ce kurulmadigindan, neyin begenilip,
neyin begenilmedigi kolay kestirile-
mez. Dergi yoneticileri, bu dénemde,
yalmz yakin cevreden gelen tenkit-
lerin isiginda, bir bakima el yorda-
muyla, gézlerine ¢arpan aksakliklart
diizeltmekle yetiniriler. Okuyucu -
dergi yonetimi képriisii kurulduktan
sonra, bu is ¢ok daha kolaylasir.
Biz, «Bilim ve Teknik» te, bu koprii-
yii cabuk kuracaga benzeriz. Daha
simdiden sizlerden gelen yiizlerce
mektup, dileklerinizi, isteklerinizi bi-
ze iletiyor, ¢aligmalarvmiza stk tu-
tuyor.,

Derginin bu saytsinda, gegen sa-
yilarda bagladifumz, uzay, fotograf-
cilik, saghk, bilim adamlarinmn ilging
yonleri gibi konularda sizlere yeni
yazilar sunarken, yeni bazt konulari
da ele aldik. «Karbon—I14», «Kara ve
Denizlerdeki Gel - Git Olaylari», «Ke-
ban Baraji ve Tarih» konularmdaki

bu yazilar: da, éncekiler kadar ilging
bulacaginizt umuyoruz.

Aslinda bu sayimn «bas yazi» st,
gectigimiz ay icinde kaybettigimiz bir
biiyiik bilim adami, Prof. Dr. Cavid
Erginsoy hakkmda, en yakin arkada-
st Prof. Dr. Feza Giirsey'in yazdig
yazt. Gecen saytda, 1967 yili Bilim
Odiiliinii alan ii¢ bilim adanundan
biri olarak sizlere tanittigimiz, odiil
toreninde yaptig konusmamm bir
boliimiinii sundugumuz Cavid Ergin-
soy, memleketine ve biitiin bilim
alemine daha cok seyler kazandira-
cagr bir yasta, birden bire aramiz-
dan ayriliverdi. Erginsoy'un éliimiiy-
le memleketimizin ugradigr kaybin
biiyiikliigiinil, Profesor Giirsey'in ya-
zisint okuyunca daha iyi duyacak,
anlayacaksiniz.

Yeni yilda basart mutluluk dilek-
leriyle, hepinize sevgiler ve selamlar.

R. E.

T.B.T. A.K."tan Haberler

BiLiM KURULU SECIMLERIi

Gegen ay, T.B.TAK. Bilim Kuarulu-
nun alti tiyesi, bu konudaki kanun hii-
kiimleri gerefiince yeniden secildiler. Bi-
lim Kurulu'na secilen iivelerden besi (Ord.
Prof. Dr. Cahit Arf, Prof. Dr. Atif Sengiin,
Prof. Dr. Hikmet Binark, Prof. Dr. Mecit
Cagatay ve Dr. Y. Miih. Esref Zeki Aka)
kurulun eski iiyeleri, biri de (Prof. Dr.
Nimet Ozdas) Kurumun ilk Genel Sekre-
teriydi. .

Bilim Kurulu secimleri Arahk ayimin
son giinlerinde Bagbakan ve Cumhurbas-
kam tarafindan onaylandi ve boylece ye-
niden tesekkiil eden Kurul 6 Ocak giinii
ilk toplantisim1 yaparak Baskanlifa Ord.

2

Prof. Dr. Cahit Arf1, Baskan Vekilligine
de Prof. Dr. Erdal Inonii'yvii tekrar secti.

BESLENME SIMPOZYUMU

Kurumun «Tips, «Veterinerlik ve Hay-
vancilik», «Tarmm ve Ormancilik» Aras
tirma Gruplarn 14-16 Arahk giinlerinde
Tiirkive'nin Beslenme ile ilgili bazi prob-
lemlerinin ele almarak tartsildig bir
Simpozyum diizenlediler, Beslenme sorun-
lar ile ilgili 27 Bilimsel Tebligin sunul-
dugu ve Universitelerle Saglik Bakanl-
gina mensup bilim adamlarmmn katildif
Simpozyumu Saglik Bakam Dr, Vedat Ali
Ozkan agti. Sunulan teblifler ve bunlar
tizerinde tartismalar Kurumca ayrica bas:
tirilacak.



[ YER BILIMLERI

KARALAR ve DENIZLERDE

GEL-Gil OLAYI

Doggan TANER

Deniz kenarinda veya denize yalan
yerlerde yasayanlarin biiyiik cogunlugu-
nun, eskilerin Met ve Cezir dedikleri, gii-
niimiiz literatiiriine ise Gel-Git adiyla ge-
gen tabiat olayim az veya gok bir ilgiyle
izlemis olduklar1 muhakkaktir, Yer kiire-
sinin mutlak kati bir cisim kabul edile-
meyecegi esasindan hareket ettigimiz
takdirde, Okyanuslarin algalip yiikselme-
lerine sebebiyvet wveren kuvvetlerin, bir
oran dahilinde, Arz kabufu iizerinde de
etkilerini gosterecegini diisiinmek normal
bir davranis olacaktir. Ancak, denizlerin
akiskanhklar ve boyutlan itibarile sahip
bulunduklar1 ozellikler dolayisile, etken
kuvvetlerle rezonans haline gelebilmele-
rine ve bunlardaki gel git olayimn serbest
gozle kolayca goriilebilmesine Kkarsilik,
karalarda olay, yalmz ¢ok hassas aletler
vasitasile tespit edilebilmektedir.

Kiiremizin tamamen kati olmayp
seklini defiigtirebileceffi goriisii ilk defa
19 uncu Asrin baglarinda kabul edilmeye
baglanmustir, Ay-Giines ortak etkisiyle ce-
kiil dogrultusunundevamli  degismekte
bulunusu hakikatinin ilk ifadesi 1824, ka-
ralardaki gel git olayim inceleme mak.
sadiyla ilk aracin yapilmas: ise 1832 ta-
rihlerine rastlar. Onceleri, pratik alanda
biiyiik onem atfedilmeyen bu olay, bilim-
sel olgmelerin her gecen giin daha fazla
hassasiyet kazanmalar sebebiyle, ilk ba-
kigta iliskisi goziikmeyen meselelerde da-
hi etkilerini hissettirir olmustur. Filhaki-
ka, Yer kabufuna bagh olarak calisan
biitiin aletler Arz'in deformasyonu netice:
si bozucu dalgalanmalara maruz kalmak-
ta, eger yeter bir incelik seviyesine sahip
iseler, bunlarla elde edilen 8lcii sonuglar

PI
(Sekil 1)

-
G : merkezi gcekim
—» kuvveti
f : merkezkag kuvvet
3 : M noktasindaki
yar gcekimi kuvvefi
A ; enlem

sonradan diizeltilmesi gereken sistematik
hatalar ihtiva etmektedir.

Bilindigi gibi, yeryiiziiniin herhangi
bir noktas1 bashca iki kuvvet etkisi al-
tmmdadir : Arz kiitlesinin meydana getir-
digi merkezi ¢ekim kuvveti ve Diinya'nin
donmesi neticesi hasil olan merkezkag
kuyvet. Bunlarnn bileskesinin uzunlugu
stz konusu noktadaki yer ¢ekimi siddeti-
ni, dogrultusu da gene avm verdeki cekiil
dogrultusunu verir. (Sekil 1). (x)

Bununla beraber gerek ¢ekim siddeti
gerek dogrultu sabit degildirler. Ay ve
Giines te ¢ekim etkilerini ayrica uygula-
makta ve bu etkiler, bu gik cisimlerinin
hareketlerine bagli olarak, zamanla, de-
gismektedir,

Bu hususu basit bir sekilde acikla-
maya calisalim : Arz yiizeyindeki herhan-
gi bir partikiil gtk cismi tarafindan bir
cekim kuvvetine maruzdur. Ancak bu ge-

(z) l:-ﬁ" oldugu zaman g maximum'du ve
6' mertebesindedir,
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kim, mesafe farki dolayisiyle, partikiiliin
Arz'in merkezinde bulunmus olmasi ha-
linden gerek biiyiikliik gerek dogrultu ba-
kimindan biraz farklidir. Eger partikiil
diger partikiillere aynlamaz sekilde bagh
degilse, bu fark dolayisile yerinden oyna-
mak isteyecektir. Iste gel git olayim do-
guran kuvvet bu farkin tegkil ettigi kuv-
vettir. (Sekil 2) Ay ve Giines Arz yiize-
yinin her noktasinda bu tip kuvvetler
dogmasma sebep olurlar. ($ekil 3) Ayin
kiitlesi, Giinesinkine gore kiyas kabul et-
mez sekilde kiiciik olmasma rafmen, bi-
ze olan wzakhigimin kisalifn delayisile et-
kisi Giineginkinin takriben iki katidir Ay
ve Giines, Diinyaya olan ortalama uzak

hiklarinda bulunduklann zaman tatbik et- |

tikleri cekim kuvveti sirasile Arz cekim
kuvvetinin 1/9.000.000 ve 1/19.000.000'u ol
maktadir. flave edelim ki bu oranlar, bu
gok cisimleri Zenit veva Nadir'de bulun
duklar1 zaman mevcuttur. Dofma ve bat
ma saatlerinde, yani bu cisimler ufukta

Gak cismi

-

(Sekil 3)

Dinya'nin merkezi ve g8k cisminden
gecen bir dizlem iginde gel git
kuvveti alans,

Gok cismi cekim kuvveti

Gak cismi cekim kuvvep;

—-————

Gel git oloyim S =t
doguran kuvvet P
e o s o e, e e S

{Sekil 2)

bulunduklar sirada, tatbik ettikleri kuv-
vetler biraz evvel belirttifimiz degerlerin
tam yans: olur. Ufkun iistiinde herhan-
gi bir baska yiikseklik igin ara degerler
mevzuubahistir. Gene ilave edelim ki, yo-
riingelerin  elliptik olmalarn dolayisile
Diinyaya olan uzakliklarinin degismesi
neticesi Ay'in etkisinde % 16, Giines'in-
kinde de % 5 kadar de@isme olur,
Simdi de daima akla gelen bir soru
nun cevabimi arayalim : Acaba Diinya'mn
g0k cismine doniik bulunmayan yiizii de
nicin aym olaylara sahne oluyor? Bu sa-
hifelerin izah seviyesi dahilinde, karalar
icin sorunun cevabim vermek zordur. An-
cak, biiyiik bilim adami Newton'un yap-
mis oldugu sekilde Yer'in tamamiyle su
ile ortiilii oldugunu kabul etmek sureti-
le Okyanuslardaki gel git olayimi agikh.
vabiliriz : Diinya’nin tamamen kati bir ci-
sim oldugunu farzedelim. Bu takdirde ge-
kim kuvvetleri karsisinda seklini muha-
faza edecektir. Yer'i su ile kaph diigiin-
diigiimiize gore, etki eden gbk cismi de
—mesela— etkisi en fazla goziikken Ay
ise, Arz iizerinde Ay'la aym dogrultuda-
ki A, C ve B noktalanndaki ¢ekim oran-
larn A da en fazla, B de ise en az olacak-
tir. (Sekil 4). A daki su molekiilleri ka-
buktakiler gibi yere bagh olmadiklarin-
dan yiikseleceklerdir. Bunlarin tamamen
kopup ayrilmalarmma vyer g¢ekimi mani
olur. Diger taraftan, Yer'i 6rten ve Yer'le
beraber donmekte bulunan su tabakasi
denge durumunu korumak mecburiyetin-
de oldugu icin B de de aym sekilde yiik-
selir. Boylece Yer'i cevreleyen su taba-
kas: biiyilkk ekseni Ay'a dogru olan bir



donel elipsoid seklini alir. Bu elipsoid
Ay'la beraber Yer etrafinda doner. Ay'in

bir meridyenden miiteakip iki gecisi 24

saat 51 dakika ara ile oldugundan, gel git
olaymin peryodu da 24 saat 51 dakikadir.

Denizlerdeki en biiyiik gel git olay
Kanada'da «Fundy» Korfezinde meydana
gelmektedir. Bu korfezde deniz seviyesi
154 metre yiikselmektedir. Mang sahille-
rinde «Granville» de deniz 11,5 metre, Ka-
narya Adalarinda 3 metre yiikselir. Ca-
nakkale Bogazi'nda 56 santimetreyi gec-
meyen olay, Istanbul Bogazi'nda daha da
az hissedilir.

Yazimizin basinda Yer kiiresinin tam
kat1 bir cisim addedilmemesi gerektigini
sbylemistik. Son senelerde yapilan goz-
lemler hakikaten Arz kabugunun da, bir-
kag santimetre icinde kalmak {iizere, de-
nizlerdeki gel git olayma paralel sekilde,
alcalip yiikseldigini gostermistir. $u hal-
de kabuk ta eldstik bir cisim gibi hare-
ket etmektedir. Ekvator bdlgelerinde ka-
ralardaki gel git olay1 yanim metreyi bul-
maktadir.

Ay - Giines cekim potansiyeli etki-
siyle Arz kabugunda meydana gelen per-
yodik sekil degisimleri, hem yer ¢ekimi

B ¢ L ORI
Dénya
(Sekil 4)

siddetinde, hem de diigey dogrultuda per-
yodik defiisimler meydana getirir. Hassas
aletlerle elde edilen kayitlara gore yer
cekimi siddetinin peryodik degisimi 0,2
milligal, cekiil dogrultusunun peryodik
sapmas1 da 0,"04 saniye mertebesinde-
dir. (Sekil 5), 29 ve 30 Kasim 1967 tarih-
leri saat 9 arah@inda, Istanbul-Kandilli
Rasathanesinde yer c¢ekimi degisimini
gosteren, Askania GSI11 gravimetresi ile
elde edilmig grafigin fotokopisidir.

Gel git etkisi dolayisile meydana ge-
len sistematik bozulmalar yiiziinden 6l
¢ii neticelerinde tashihler yapilmas: za-
rureti disinda meselenin cok énemli bas-
ka bir yonii, olayla alikali deneysel ne-
ticelerin Diinya'min  fizik 6zelliklerini
arashirma bakimindan yeni bir kaynak
teskil etmesidir.

§ 0. xv,

0 9 8 7 6 5 4 3 2 1 24 23 22 A

20 19 18 47 6 15 #4 13 12 H W0 § @

(Sekil : 5)



CAViD ERGINSOY'UN ARKASINDAN®

Prof. Dr. Feza GURSEY

Heniiz Cavid hakkinda ciddi, derli toplu,
derinlemesine bir konusma yapmak veya yan
yazmak giicilnfi kendimde bulamiyorum. Dolays-
gile onun gahsiyetinl gegitli kabiliyetlerini belki
belirtir diye birkag hatirama nakletmekle yeti-
necegim.

GALATASARAY

Cavid'le yollarmmiz Gmriimiiziin ve meslekle-
rimizin dibniim noktalannda defalarca kesigti.
i1k bulugmamiz Galatasaray Lisesinde oldu. Ben-
den ihki simf kiigliktll., Simaflar arasinda fazla
aliy veris olmadifys halde bn mavi gozlik canh
ve sevimli lzeiyl herkes tanirdi. O zaman mate-
matik hocamyz de Laur ktiiphaneye de bakar-
di, Bir giin bana «EKiitiiphaneye yeni bir yar-
dimer  buldum, yas: kiiciikk ama kabillyetll.
istikbali olan bir c¢ocuk, kendlsine her husus-
ta glivenlyorum, onunla arkadashk etmege bak
pisman oimazsins dedi. Ben de uzaktan tamidi-
fim Cavid'le bu vesile ile, ilk defa kiitiiphane-
de konugtum. Hocamiz hakhymig. 15 yagindaki
Cavid, kendine his mesuliyet doygusunun ver-
digi giicle lkisa zamanda kiitiiphaneyi evirip ce-
viriyor, roman ve siir koleksiyonunu her hafta
zenginlegtiriyordu. Onun bu edebiyat merak
biitiln  bayatinca devam edecekti. Diinyamaz
harpten evvelki ditnya idi. Yenl yetigen gencg-
lerden  killtilrlerini genisletmege heves edenler
hocalanndan tesvik goriirdil, Cavid'in ¢ok genis
ve derin killtirlii aydin kigiligl iste o kiitiip-
hane yardimeilifa zamaninda gekil almasta,
LONDRA

ikinei bulusmamrz harp sonrasi Londrasina
rastladi, O zamanki Cavid bombalar altinda tah-
silinl tamamlams, fabrikalarda staja hazirlanan
hayat ve {imit dolu faal bir gen¢ miithendisti,
Atom Bombast yeni patlamms, Birlesmis Milletler
yenl kurulmus, Imparatorlugu tasfiye etmege
hazirlanan Ingiltere’de isci Partisi iktidara yeni
gelmisti. Universiteler terhis olan askerlerle do-
luydu, Gencligi ve basma bir iyimseriik havasi
sarmista, Bu hava icinde Cavid, hilmanist tara-
fimi unutmamakla beraber teknige ve bilime
diort elle sanldi Elektrik Miihendisligi ona kafi
gelmiyordu. Doktora yapmaga karar verdi. Sim-
di transistirlerle biitiin endiistride bir devrim
yaratan yar iletkenler, o zaman ilim diinyasi-
mn yeni «oynncaklare idi. Cavid bilyiik bir he-
vesle onlan incelemege koyuldn ve kisa zaman-
da germanium ve silisynm'un hassalan jle ligi-
Ii tezinin tecriibi kismumi bitirdi. Hocasa bir elel_
trik miihendisi idi. Cahsmalarimin kendilifinden
Fizife kaymasi kar;isinda Cavid hocasimin istedi-
ginden daha derinine inmek ve yan iletkenlerin
Fiziik kanunlarina iyice hikim olmak arzusunu
yenemedi. Bagladify her geyi dort basy mamur bir
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hale gelinceye kadar iglemek meraki, dayanilmaz
bir miikemmellik diiskiinligil Cavid'in en glize
carpan vasiflarindandi. Bir glin 1Af arasinda ba-
na : «sBen bu yan iletkenlerin teorisini de tezime
katmak Istiyorum. Bunun icin Quantum Mekanj-
gl Ggrenmeye fhtiyacum var, ne dersin?» diye sor_
dugu zaman, azimli ve gercek bir geng bilim
adami kargisinda oldufumu derhal anladim. Geng
parlak miithendis gimdi bir kat: hal fizikcisi ol-
mak yolunda idi. Modern Fizigin en esash temelini
teskil eden Quantum Mekanlgi, her fizik talebe-
sinin korkusunu hakli ¢ikartacak derecede getin
bir konudur. O sirada Cavid'in doktora yaptig:
Queen Mary Kolejinde zaten bu konu okutulmu-
yordu, Londra Universitesinin difer kolejlerinde
de, ders ya Herlemis, ya verilip bitmisti. Ben care-
sizlik iginde bocalarken Cavid kesip attr «Quan-
tum Mekanigi'nl yaratanlar bunu dersanede bg-
renmediler ya. Ben de kitaptan calisir 6grenirims.
Aksilige bakin ki o zaman bir miihendise gire
yazalmug iyi kitapta yoktun. Zira konu henilz mii-
hendislige tatbik edilecek kadar uygulamah yolda
ilerlememisti. Cavid giilerek meveut bir fki kitab
toplayip kayboldu. Sahsiyetini, iradesini cok be-
gendigim bu arkadasimun kabilivetieri hakkinda
heniiz kesin bir fikrim olmadig i¢in, dogrusu bi-
raz endigeliydim. Onu fig ay godzden kaybettim

(*) Orta Dogu Teknik Universitesinde 8 Araltk 1967
giindi Praf. Dr. Cavid Erginsoy igin yaptlan anma
tdreninde Feza Giirsey'in yaptigt konugmanin
metnidir,



Tekrar bulustufumpz zaman ylzil glliiyordo
Kendine has, dksiiriikle kansik, gevrek bir kah-
kaha atarak, bana daktilo fle yazilmag bir kag sa-
hife kifit uzatta. Bu, yan letken kristall igindeki
yabaner atomlarnn, elektronlan nasil saptirdifinag
dair bir hesabi ihtiva eden, tamamile Quantum
Mekanigi metodlarlle yazilmug, veciz ve berrak
bir fizik araglirmasy idi. O sahifelerdeki formiil,
aradan yirmi yila yakin bir zaman gectigl halde,
sErginsoy'un yabanei atom sapmasi formiilils
(The Erginsoy Impurity Scattering Formula) ady
altnda klisik kats hal fizigl kitaplannda ve
Handbuch der Physik Isimll Fizik Ansiklopedi-
sinde hali gecer. Kati hal fizigi konusundaki
flk Tirk arastirmasidir ve Teorlk Fizik alanminda
Tirklerin yazdifa ilk mubtwralardan birldir,

Bu formiiliin bulucusunun, profesyonel bir
batih fizikel degil de, fi¢ ay evveline kadar
Quantum Mekanigi nedir bilmiyen gent bar mil
hendis oldugunu disiiniinee bayafr heyecanlan-
dim. Kendisinl tebrik ederek, fizikci oldugunu
isbat ettifine gire, bundan bdyle arastirma ha-
yatina girlp profesyonel bir fizikel olmasiny te-
menni ettim. Yapfindan cok memnundu ama.
tamamile [lim yoluna sapmak hususunda kati
bir stz stylemedi. Arkadan yazdiga yeni bir ik
muhtira milletleraras: fizik meemualarinda nes-
redildi. Yar: tecriibl, yar: teorik doktora tez
de sliratle bittl. Cavid'in doktorasm icin miimey-
ylz olarak, Queen Mary College’s, ingiitere’'nin
0 zamanki en Dbilylk kat: hal fizikcisl Profesis
Mott'un Cambridge'den gelmesi biigiik  hadise
yaratti, Tezl o Kadar cok befienmis ki, imtihan-
da Cavid'i bilhassa tebrik ederek kendisine fi-
zikel olmasimy tavsiye etmis. Bu vesile fle Ca-
vid'in milstesna kabiliyetinl Sgrenmek benl ller-
dekl biitiin bu cesit basanlarimn getirdigl siir-
prizlere kar;i asilamig oldu.

ANKARA

Tekrar yollarmmz birlegiyor. Bu defa Anka-
ra'da beraber askerllk yapiyoruz. Cavid’in mii-
kemmellik aski kendisini bu devrede de rahat
birakmadi Astegmen Erginsoy Muhabere Okulu-
no birincllikle bitirerek hakiki bir subaya ya-
lasir Uil Uniformasile, disiplinli hareketlerl,
keskin balasi ile Srnek bir asker oluverdi. Onun
zaten bir kurmay subay taraft vardy Bir en-
gelle karmlasinea hemen bir savas plima yapar,
engell fethedilecek bir kale gibi giriirdit. Sonra
plim uygulamak i¢in biltéin kuvvetlerini ve ka-
biliyetlerini seferber eder, zamanimi hesaplar
gece giindiiz calisarak teskilitini tamamlar ve
en sonunda amansiz bir disiplinle harckete ge-
gerdl. Belki askerlikte, kafasindaki nizamin hir
aynasmini  glrdiigii icin bu hayat: yadirgamads.
Bu devrede bir gok firsatlarda vefali bir arka-
dag oldugunu ispat etti. Evienmesi, Ik oglunun
diinyaya gelmesi de, gene bu senelere rastlady,
Ankara'da Cavid Kendine gére bir sanat muhl-
ti de bulmustu. Helikon Dernegindeki arkadag-
lar;, tannan bir sesle ve bilyilk bir heyecanla
oyun ve siir okuyan, sark: stiyliven, edebiyat ve
musiki tenkitleri yapan Cavid Erginsoy'u eminim

highir zaman unutmayacaklardir. Onlar Cavid'in
ilmi heybetinden habersiz, kendisinl hassas bir
sanat merakhs: olarak tanmuglards.

Askerlikten sonra Tirkiye'de kisa zamanda

faydali olmak gayesi ile caligan Cavid bir kag

iye birden el atti. Memleketi Igin en lHzumlu
¢alisma yolunun Miihendilsik ve organizatir-
lik olduguna inandif icin muvakkaten im
adama tarafim: susturmus, dikkatini Tirkiyve'nin
enerjl problemlerine cevirmisgti. Sanyar Barah
projesine cok emek verdi. Bir miiddet sonra me-
todik tarafi onu ilm dilnyasimin getirdigi yend
enerji kaynagi, atom enerjisine yoneltth. Ikinel
Diinya Harbinden sonra [flzifin sanaylye en
tdnemli etkisl (ki bllyiik kegif sayesinde olmus-
tur: kat: bal fiziginden dofan transistérler ve
kikil cekirdek fiziginde olan niikleer realtfrles,
Cavid'in meslek heyatr dre by uyguinmal {lim
konularmy aksettirdl. Londra’da  iken transis-
tirlerl inceleyen Cavid, Tiirkiye'de reaktirlere
merak sarmugty. Daima Ueriyl dilgilnen, plin yap-
masini seven geng doktor miihendis, Sanyar Ba-
rajindan Gteye, nilkieer enerjinin  hidroelektrik
enerfiden ucuza mal olacag bir devirdeki Tilr-
kiye'de, ylikselecek modern reakttr santralleri-
ne bakiyordu. Bu yeni meraki onu bir taraftan
Etibank'in Atom Enerjisi Etdd Dairesinin Bag-
Eanhfina getirdl. Diger taraftan da Tirkiye'de-
ki atom devrinin adamlarim: simdiden yetistir-
mege azmeden ilim adami, kisa zamanda ken-
di kendine Ogrendifi Reaktér fizifinl Orta Do-
gu ve istanbul Teknik Universitelerinde okut-
maga baglads,

Atom Enerjisinl Tiirkiye'ye getirmek igin
plin yapmak, cekirdek fizigi Ggrenmek ve og-
retmek kifi degildl. Bir de Tiirkiye'de bilfill
tecritbelerin  yapuabilecegl bir arastirma ve efi-
tim reaktbriine ihtiyag vardi. Hayatimin safha-
lary, birbirini kagimilmaz bir mantuk sirasile ta-
kip ediyordu. Cavid Amerika’mn bu husustaki
yardim teklifini tehalllkle kabul ederek reaktir
tiplerinl gbrmek ve Incelemek maksadile Ameri-
ka'ya gittl, Donlisiinde Reaktériin plinlan ha-
zirdh, Cavid'in gayretl ve meslek arkadaglannmn
yardimi sayesinde Cekmece Niikleer Arastirma
Merkezi dilnyada bu program cercevesinde kuru-
lan ilk reaktbr merkezi oldu. Bu devrede Cavid'-
In giar1 : Tirkiye'nin sanayilegmesine dogrudan
dogruya faydas:1 olacak uvygulamah metodlara
kuvvet vermek ve en lusa zamanda en cok miis-
pet is cikarmakir. ©O swrada benim temel fizik
teorileri ile ugrasmanu biraz sabirsizhkls kargi-
hyordu. Bana sKarnnca dopalanndan ne habers
diye talalirdi. O Ankara’'da, ben istanbul'da
oldufumuz I¢in ekseriya mektuplagiyorduk .Bu
mektuplar lsa zamanda Thrkiye'de temel ve
uygulamah Ilimlerin rolii haklanda etrafls bir
milnakasa mabiyetinl aldi. Her miinakasa gibi
bizimkl de bir neticeye bajilammadi ama Ikimi-
zi de uzun uzun dilsiindiirdil.

Vivana
Tiirkiye'nin  sanayilesme ve modernlesme
problemlerini ¢ézmege galisan Cavid yetigmig
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eleman, teknik adam ve llim adama eksikliginl
cok derinden duymustu. Gene isin temeline in-
mek kaymsiyla dikkatind yenl gelisen memieket-
lerdeki ilim problemlerl ile mesgul olan millet-
leraras:i teskilatlarn cevirdi. Nato [lim Konse,
yinde Tirkiye'nin delegesi idi.

O siralarda Nobel Miikifat:s alan meshur fi-
zik¢ilerden Profesir Rabl ile tamigmigtim. Tlirk
oldufumu BErenen Rabi bana aynen sunlarn de-
dl : «NATO'da bhir gen¢ Tiirk illm adama var,
Erginsoy. Miibaligasiz soyliyebilirim ki bm geng,
simdiye kadar rastladifim en Kabiliyetli ve eh-
liyetl bir ilim idarecisidir. ilmi Konseyde ber-
rak mantify, kuvvetll ve veclz konugmasi, mil-
nakagalary derleyip toplayarak oOzetleme kabili-
yeul, nihayet siiratli karar verme ve kamsmaga
yilz tutan konusmalan bir neticeye baglama
hassasy lle hepimizi sasirtti» Biraz durakladik-
tan sonra da «Boyle bir adamdan Tiirkive lay:-
kile istifade ediyor, degll mi?s diye sordu. O za-
man Cavid otuz yamindaydi. Yukanda da sioy-
ledigim gibi Cavid'in bu yeni cephesi beni sa-
sirtmadi. Sadece kendi kendime «Anlasilan Ca-
vid simdl parlak bhir Ilmi ldareci olmak yolun-
das diye murnldandim, Hakikaten bir iki seneye
varmadi, Cavid Erginsoy Viyana'da Birlesmis
Milletlerin Uluslararas: Atomik Enerji Teskilatin-
da en meshur eksperlerden biri olmustu. Onu
biittin ilmi oragnizasyon meselelerinde diinyanin
her tarafindan miigsavir olarak cagiriyvorlards.
Japonya'dan Pakistan‘'a, Finlandiya'dan ispanya’
ya kadar her geye yetigiyor, kurulan reaktér ve
arasurma merkezlerini denetlivor, veni gelisen
memleketlere «bilim politikasi» hususunda yol
gisteriyordu. Baska herhangl bir adama, bir bilim
politikaciligs meslegi, gohret ve itiban lle tat-
mine kifl idi. Fakat Cavid mesat degildi. Mek-
tuplanndan yeni bir maceraya atilmak arifesin-
de oldufuno anbyordum. Nihayet bir giin bek-
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Cavit Erginsoy, Bilim Odiilii'nii kazandi@t giln, 8dill kazanan Dr. Onat ve Dr. Dizioglu ile birlikte

ledigim haber geldi. Cavid «Tekrar temel ilme
ve arastirmaya dinmege karar verdim. Eski mii-
nakasalarimazi hatirhyarak buna memnun eola-
cafimi tahmin ediyorums diyor ve ilive ediyor-
du «OLtuz bes yasinda, aragtirmadan uzun mild-
det uzak kalmis bir adamin biyle bir tecriibede
muvaffak olma ihtimall az, bunn bilmiyor degi-
lim. Fakat kararuim kati, sansumi bir deneyece-
gims, Kendisine derhal cevap yazarak sevincimi
anlatmaga cabstim ve ona olan giivenimi tek-
rarladim. Doktora milmeyyizi Profestr Mott'un
kehaneti nihayet tutmusgtu.

BROOKHAVEN

1962 de Cavid Brookhaven Arastirma Merke-
zine Kati Hal Fiziginde arastirma yapmak tzere
gittl, Ordaki fizikciler Cavid'li aralanna almag-
lardi ama dogrusu biraz endiseli idiler. Cavid'-
In kendinden on yvas kiiglik genc eksperlerle na-
sil yansa c¢kip ciddi bir arastirma yapabliece-
Einl hic degilse merak ediyorlardi,

Cavid ardindaki biitliin kiopriileri yikmagta.
Dolgun maasglh, prestijll bir Isi, kKideminl bir ta-
rafa silkerek dilnyamin en yarigmah ilim muhi-
tinde, yeni doktorasimi almis bir genc gibl arag-
tiriea karyerine, sembollk bir aylilda en bagtan
baglamisti.. Dogrusu biéyle bir hamle icin bilylik
cesaret, celik bir irade, tilkenmez bir enerji
nadir bir kabiliyet isterdi. Cavid'l Iyl tamdafim
lgin muvaffak olacagindan zerre kadar siiphe et-
medim, Hattd neticeyl bir at kosusu merakhsi-
min heyecam: ile bekliyordum. Bekleyisim uzun
stirmedi. Cavid Brookhaven kalesini fethetmek
lein stratejisinl yapms, plinm gz kirpmadan
tatbike baglamagts bile, Plin basit ve saglamdr,
Madem ki genclerle yamsa cikiyordu, o halde
gengler gibi, tipks bir doktora Ggrencisi gibl, ca-
hismas: icap ediyordu. Sonradan c¢ok samimi ar-
kadasi olan ftamimmis katt hal tizikcisi Vine-
yard'm yanina ¢irak girdi. Zanaati grendl. Ev-



veldi onun Idaresinde bir travay yapti, nesret-
tiler, Sonra onunla beraber, bu defa egit sart-
larla bir arastirma daha yapti. Beraberce esash
hir tarama makalesi (review paper) yazdilar. Ar-
tik Cavid, geng arastirmacilarin seviyesine ye-
tismils, plinm birinei Josmim tamamiamigti

Plindakl fkinel madde Cavid'in tamamile
bagimsiz, orijinal bir arastirmaci hiiviyeti ka-
zanmasy fle flgiliydi. Moda akimlann ve teorile-
rin etkisinden kurtulmak icin Cavid nazariyeci
meslek arkadaslan ile bir miiddet Imi temas:
kesti. Kat: hil fizlgi Iiboratuarlanna girdi. Bak-
t1 tecriibeciler ne yapiyor, tablatten ne &greni-
yorlar. Cavid orijinal problemlerinl bagkalarinin
fikirlerini isliyerek degil, dofrudan dofruya ta-
biatle temastan bulmafa kararh idi. Kesin gizi
kisa zamanda tecriibecilerin yeni buldugu ve
iyl izah edemedikleri bir olaya takildi. Bazi 1sin-
lar kristaller icerisinde dogrultu ile degisen has-
salar gosteriyorlardi, Olayr iyice anlamak icin
Cavid tecrilbecilerle beraber cahismaga baglada.
Tecritbeleri bir ¢ok yeni yinlere sevketti, Buna
simdi kanallasma «Channelling= olayi diyoruz.
iste simdi Cavid, kendi kendine, tamamile ye-
ni, miihim ve orijinal bir problem bulmak su-
retile, plininin ikinei safhasimi da agmist,

Cavid'in esas meraka teorl oldufu icin {i¢iin-
cil safhada bu olaymn kantitatif bir teorisini ya-
pacakty. Oniinde fazla vakit yokiu. Olay ayni
gamanda Avrupa'da da kesfedilmis, onun lzahi
lgin finlii Niels Bohr'un eski asistami Danimar-
kali Linhardt gibl miihim fizikciler makale yaz-
maga baslamaslard: bile. Bu yansma havasi icin-
de, Cavid, zihninin sinlarim: gimdiye kadar hig
yapmadif: sekilde bir noktaya teksif ederek ge-
ce giindiiz calisti. Teorisini kurdu ve neticeleri-
ni Physical Review Letters ve diger mecmualar-
da pesl smira negretti. Degisik bir teoriyl ortaya
atan Danimarkal fizikciye de, Danimarka Krah
tarafindan hemen bir 6diill teveih edildi. Fakat
aradan bir sene ge¢meden yans: Erginsoy'un ka-
gandif1 ortaya ¢ikia, Yeni kanallasma tecriihe-
leri Tiirk bilim adamimn teorisinl gercekliyordu.
Kisa zamanda Cavid'in séhreti etrafa yayildu
Bu defa bir Tiirk, ismini, sade bir formiile de-
gil, yenl bir fiziki olaya ve onun teorisine bag-
lamaga muvaffak olmustu. iki sene evvel Brook-
haven Liboratnann onun Kati Hal Fizi§i grupuna
asli liye, kndemli fizikci olarak tayin etti. Libo-
ratuardaki bu iinvan Universitelerdeki kiirsti sa-
hibl profesirliige denktir. Plinmin iiciineii Kismm
da uygulanmg, Brookhaven kalesi fethedilmisti
0 sirada ben de Amerika'da oldugum icin top-
lamip Cavid’in bu muvaffakiyetini neseyle tesif
ettik, Bu son hamlesi ile Cavid fizikecileri bir
kere daha samirmusti. Ben de onlann bu haline
fcin igin giilliyordum.

Gecen sene bilim diinyasi Cavid'l kapisma
yvansina qikti, Nerde Kati hil fizigi konferans:
olsa, o, ya miisavir olarak davet ediliyor, ya da
kendisinden cagrili teblf vermesi isteniyordu.
Kanallagma olay1 hakkinda tertip edilen gesitll

sempozyumlara ve fizik toplantilanna baskanhk
ediyordu. Bir taraftan Rutgers Universitesinds
doktora calismalan idare ederken bir taraftan
da orijinal muhtiralar ve tarama makaleleri ya-
ziyor, genclerin imrenecegi bir dinamizm lle,
tam profesyonel bir bilim adama olarak cahsi-
yordu, Bdylesine velut ve dolu bir hayat, bir
bilim adama icin idealdi ve onu tam manasi lle
tatmin etmesi icap ederdi, Buna ragmen biiyiik
bir aragtairmaci olmak riiyas:i kisa zamanda ger-
ceklesen Cavid, icinde bir eksiklik duyuyordu.
Kafasinda yenl bir hayal dogmustu. «Tiirkiye'ye
temel bilim asilamak, orda nice Cavid Ergin-
soy'lar yetistirmeks», Bu gayeyle ilk [firsatta
Brookhaven'den izin alarak Orta Dogu Teknik
tiniversitesinde Fizik Profesirliigiinit kabul etti
ve bir solukta ailesile beraber kendini memle
kette buldu.

ANADOLU TOPRAGI

Cavid yenl bir maceraya atilmasti. Arastir-
mamin yaminda hocahk, egitimeilik. Bunu en
genis manada almak lizim. istedigi, ders ver-
mek, Ggrencl yetistirmek, doktora yaptirmak,
memlekette arastirma havasi yerlegtirmek, genc-
lere bu hevesi vermek, bun imkinlan temin ede-
cek laboratuarlan miiesseseleri gelistirmekti, Bu
ghirevinl basarmak icin lcap edecek her tiirli
mesuliyeti yiiklenecekti. Her tuttugunu kopar-
maga ahsik oldugu icin bu ise de ciddiyet, enerji
ve heyecanla sanldi. Tirkiye'de Iki miiesseseyi
benimsemisti, Orta Dogu Teknik Universitesi ve
Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumi.
Bu ikl teskilit ta Cavid'in kiymetini takdir et-
tiklerini hareketlerile gisterdiler, Kurum ona Bi-
lim 6dilliinii verdi ve Bilim Kurnluna fiye tiyin
etti. Orta Dofn Teknik Universitesi ise, onu ev-
veld Fizik Profesiril, sonra da Fen ve Edebiyat
Fakiiltesine Dekan Vekili yapta, Bir iki catlak
sese ragmen, Tiirkiye basimi da Cavid'li genis bir
kiitleye tanitmakla vazifesini bagardi

Universite'de, seviyesi ve usliibu ogretim
dlemimize yeni bir standart getiren Kat: Hal
Fizigi dersi ile, Cavid biiylik bir bilim adam
oldugu kadar, egsiz bir hoca oldugunu da ispat
etti. Gerek kisa siiren DeKan Vekilliginde, ge-
rekse T.B.T.A.K, Bilim Kurulu fiyelifinde de ida-
reci olarak distiinliigiinil gisterdi. Anadoln’ya,
Anadoln kiiltiiriine ve manzarasina ¢ok bagh
idi. Bu balkumdan bozkar ortasinda ‘modern ve
garif binalari ile yiikselen Orta Dogu Teknik
iUniversitesi, onun icin Anadolo’nun ilim rine-
sansinimn  hir sembolil idi.

Bu sene basinda Universite'ye ayak basti
f@1 giin «insan burda ister istemez heyecanlani-
yor., Bu genis ufuk, bu binalar... Burayn ister.
sek, en fistiin bir ilim merkezi hallne getirebi-
liriz, ne duruyoruz?s demisgti. Vefat ettigi giin
bEle yemeginde Ogrencilerine «Sizieri temel ilme
heveslendirmek lIcin, ne lizimsa sbyleyin bana,
onu yapacafims, diyerek onlar seferber etmege
caligmagtar.



Bilim Odiiliinil aldifn zaman, hitabeti ile
dinleyicllerini sasirttafy gilnki sbzlerinl, simdi
bir ilmi vasiyetname olarak goériiyorum.

«Anadolumuzda bundan sekiz kilsur bin wl
fince yagsamis olanlar, balkin c¢ok ince levhalar
hilinde diégmesini, kursunu cevherden ayirma-
ging, eritip diékmesinl ve bu madenlerden c¢e-
sitll siis esyas1 yapmasini biliyorlardi.. Daha ya-
zy: kegfetmemis olan bu Cililx Tag Devrl Insan-
lannin yaptiklannda Metalurji Tekniginin nii-
vesi vardir.» diye size baslayan Cavid konugma-
simn sonunda genclife hitap ettl

«Temel bilim ve arastirmanin beslemedifi
bir teknolojinin gelisemedigi, kimirlastifa ve ken-
dinden beklenileni topluma veremedigi bir ger-
gektir. Ulkemizde endilstri ve teknolojinin ge-
lenegi ¢ok kisadir, Billmin gelenegl Ise daha ye-
nl olusum halindedir. Onun icindir ki bugiin:
«Bilimsel arastirmaya az gelismis memleketler
nigin yatinm yapsin? Bunu baskalar: bizden da-
ha iyl yapmuyor mu?: gibl sorular tartisilabili-
yor, Bu sornlann tartigalmasy, belki bugiin tabii
ve gereklidir fakat bu ilkel sorulan artik cevap.
landinp, buniarnn Otesine gegmek zamam gel-
mistir. Ontimiizde iki sk var., Yannm hér na-
sisa ikacak tek tik Tirk Biim adamini, aymi
sorulan tartigmaya devama mahkim etmek. Ya-
hut ta Thrk genglerinin, toplumlanna hizmet
eden, umutluy ve inangh insanlarn giniil rahat-
hifiyla, yarmin Universitelerinde, aragtirma mer-
kezlerinde, liboratuar ve —evet— fabrikalarn-
da cahigmalar: igin gerekli ortama bugiinden ha-
zirlamak. Bu i§ bir yilin, bes yilin, on yihin isi
degildir. Fakat yarina Inamiyorsak, Tiirk toplu-
munu bugiinki zorunluklann &Gtesinde ghirebili-
yorsak, daha diln aziz habrasim andifumz ve
«Hayatta en hakikl miirgit ilimdir, fendir, ilim
ve fennin disinda bir miirsit aramak gaflettir,
cehalettir, delilettir» diyen Biiylik Adamin se-
zisinl hakikaten degerlendirebiliyorsak; bu lkin-
el mkln segmefe mecburuz.e

Cavid Erginsoy bltln bunlari yapacakt:, Ina-
nin, Siyledigl neyl yapmadiy, verdifi hangi siizii
tutmadi ki? fcimizl bu kadar Umitle dolduran
bizl bu kadar elektrikleyen Cavid, Arahk 1967
aksam arkadaslan ile sakalasirken birden wldi-
rimla vurulmug gibl omuzuma nkiliverdi. Bir
anda icimizde ve etrafimizda biiylik bhir bosluk
acildy, Tam manasile glvendigimiz bir varlhk
yok oluvermisti. Tiirkiye, meziyetli, kabiliyetli
dehal: bir cok insan yetistirmigtir. Fakat yetis.
tirdigi giivenilir insan nisbeten azdir. Cogumuz-
da alaturka bir taral Kalmastir, Cavid'de yok-
tu. Tiirkive'de esine rastlanmiyan tam manasile
organize, disiplinli, rasyonel bir adamdi. Buna
rafmen Insan tarafy bllyiktil, vefalhr bir dost,
fevkalide bir hoca ve aile babasi idi.

Benim sahsl kaybim cok bilylik., Kag¢ kere
hayatimizin sayili mithim devrelerinden bera-
ber gectik. Fakat sahsi yaram ne kadar derin
olsa da, toplumu {lgilendirmaz. O bakimdan
kendiml {iziintimden siyirarak toplumun kaybi-
m anlamaga calisiyorum. Cavid disiplini ve or-
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Cavid Erginsoy, Prof, Gilrsey'in «Hmi Vasiyetnames
olarak niteledifii konugmasimt yaparken

ganize davranmisi sayesinde Kabiliyetlerinin wveri-
mini azamiye cikarmis bir insandi ve bu sayede
fi¢ diort Insamin hayatimi kisacak bir dmre sig-
dirablimisti, Yasayamadifns hayat ve Kkariiyerle-
rl de katarsak toplum icin Cavidin kaybr en
iisttin vasifli pek c¢ok insamin kaybina bedeldir.
Fakir memleketimizdekl Insan Kithfinda, onun
bosalan yerine ne kadar yansak azdir. Allesine
bassailhifr dilerken, bir taraftan da, yenl basla-
digr Profesirlilk faaliyetinde adeti yetim kalan
ogrencilerine aciyorum, Simdilik yerine koya-
cak hoca, aragtirma yaptiracak Kati HAl Fizik-
¢isi ufukta bile yok. Arastinci olarak agtifi bos-
Infu, Brookhaven gibl hbir Fizik kibesi kolay
kolay dolduramazken, blz adimuzy kitaplara ge-
girecek bir Tilrk ilim adamim daha kimbilir ne
kadar bekliyecefiz. Onun enerjisi ve cerbezesi
sayesinde acilacak nice laboratuar acilmadan
kalacak, Tlrkiye'deki iiniversitelere, arastirma
teskilitlanina yapmay:r diisiindiigt hizmetlerden
{lelebet mahrumuz. Fakat toplumun en bilyiik
kayb: stiphesiz bir Urnegi kaybetmek oldu, En
derin anlamda bir aydin, dengell bir insan, bas~
lica ihtiraslan miikemmellik ve topluma hizmet
olan bir Allm ve heyecanli bir vatanperver or-
negl. 0 bu topluma, en ¢ok genclere bir Grnek
olarak oOnciiltik edecekti.

En sevmediZi sey manasizhik; Kontrol edile-
miyen olaylar, irrasyonel hareketlerdi, Bunlann
karsisinda ister istemez sinirlenir, sonra sinir-
lenmek te aym cins bir olay oldugu i¢in, irade
kuvveti ile tekrar kendine hakimiyetini kurar-
di. Olitm de biyle, bir insami, yar yolda, en
mantiksiz gekilde bigth. En bilyiilk arzoso ise
diinyada bir iz birakmakti. Bu lzi ilim dilnya-
sinda birakty, Tiirkiye'de son birkac ayda bil-
yilk bir etkisi oldu. Asil izini yeni nesilde ba-
rakabildiyse, zaten bir i¢ yapsa olan, dolu ve
glizel olan hayat:, istedigi manayi kazanmy
olur.

Nur ig¢inde yatsin.



KEBAN BARAJI
VE TARIH

CEVAT ERDER

BARAJ

Insanlarin, suyn biriktirme veya yo-
niinii isteklerine gore diizenleme niyetiy-
le akarsularin onlerine setler cekerek bir
gesit baraj yapmalan cok eski devirler-
den beri bildikleri bir teknikti. Ilk baraj-
lar ¢ogunlukla tarlalari sulamak gayesiy-
le insa edilmislerdir. Buglinse barajlar-
dan beklenen amaclar c¢ok cesitlidir. Su-
lama ve su depolama isteginin yamisira
elektrik enerjisinin elde edilmesi veya su
iizerinde tasit islerinin kolaylastirilmas:
taskanlarin ve sellerin kontrolii igin de
barajlar yapilmaktadir. Son zamanlarda
yapilan barajlarda bu gayelerin ¢ofunun
bir araya getirilmesine c¢ahsiimaktadir.
Bu arada barajlann gerilerinde biriken
suyla ortaya cikan goliin, babkegihk, yliz-
me, yelkencilik icin imkanlar saglamak,
balik ve kuslara sifinak olmak, sellerin
akislarim kisithyarak topragm kaymasi-
m ve tagmmasmm onlemek gibi faydalan
da isaret edilebilir.

Memleketimizde son yillarda bu imkén
ve faydalan saglamak iizere yapilan baraj-
larin en biiyiigii Dogu ve Giineydogu Ana-
dolumuza gerekli enerjiyi saglamak, ve
bu yolla bblgeye yararhh olacak kalkin-
ma glicii kaynafim kurmak igin Elazmg
yakinlarinda Keban'da yapilmasina basla-
nan barajdir,

Keban Baraji'mmn 1970 yilinda servise
girmesi programlagmis bulunan —her bi-
ri 155 Mw. lik— ilk dort {initesinin yillik
elektrik iiretimi 5 milyar 430 milyon kilo-
vat saat olacaktir, Bu iiretimden 270 mil-
yon kilovat saat kadar olacag:i hesapla-
nan trafo ve nakil hatti kayiplart ¢iktik-
tan sonra bile tiiketim merkezlerinde 5
milyar 160 milyon kilovat saat net elek-
trik tiretimi saglanacaktir. Yapilan mali-
yet hesaplarina gore kilovat saat basina

Keban Barajimn yapilacage yerin buglinkil gbriiniisi

enerji maliyetinin santral cikisinda 2.34
krs., tiikketim merkezinde 3.67 krs. olaca-
g1 tahmin edilmektedir. Keban Baraji in-
saati gercekten biiyiikk bir miihendislik
abidesi olacaktir. Baraj esas govdesinin
maksimum kesintinin kaya temelden yiik-
sekligi 205 M, nehir tabamndan yiiksek-
ligi ise 155 M dir. Bu govde nehrin taba-
nindaki kayadan krete kadar uzayan ge-
¢irimsiz bir g¢ekirdek ve bunun her iki
tarafinda ise nehir tabaninda sikistiril-
mis alivivon iizerine oturan kaya dolgu*
dan meydana gelmektedir. Barajin dolu
hacmi 12 milyon 830 bin M?* ftiir.

Barajin arkasmda 120 km. uzunlu-
gunda ve 68 bin hektarhk bir alan kap-
layan biiyiik bir gol meydana gelecektir.
Bu goliin kaplayacagi alanda halen 25.000
kisiyi barndiran 102 yerlesme merkezi
vardir. Dolayisiyla bu yerlesme merkez
lerinin baraj golii cevresine nakli gerek-
mekte, bu konuda calismalara baglanmig
bulunmaktadir.

Ancak goliin sulanyla birlikte bir so-
run daha gelmektedir. Bu da, bu genis
alan igindeki sular altinda kalacak yerin
tarihi ve tarihi anmitlar1 meselesidir. Insa-
nin varhf igin elzem olan su, insan ya
pisinin en kuvvetli yipratici unsurudur.
Gegmise ait bilgilerin degerlendirilmesi
ve insanlarn birakmig olduffu eserlerin
korunmast sorumlulugunu kabul edersek,
goliin icinde kalacak alanda, suyun yip-

11



ratic1 etkisine actk birakmadan énce ta-
rihle ilgili aragtirmanmn ve koruyucu ted-
birlerin almmasimmn gereklilifi ortaya
¢ikmaktadir.

TARIH

Bu anlayisla, Keban Barajmm igine
alan bélgenin tarihine genel olarak baka-
cak olursak, burammn cesitli medeniyetle-
rin gecit ve dagilim bolgesi oldugu dik-
katimizi ¢eker. Bolgenin tarih oncesi ge-
lismesine ait bilgimiz olduk¢a simirhdir,
Buranin ve yakimn etrafinmn tarihini Milat-
tan Gnce 3000 yillarindan bu yana deger-
lendirebiliyoruz. Giineydogu Anadolu'da
Hurri'lere atfedilen Mitanni medeniyeui-
nin kuzey smirinda kalan bu yerlerde,
Hitit Oncesine ait kalmtilam takiben Bo-
gazkiy tabletlerinden, Milattan once
1380 - 1346 willarinda hiikiim siiren $ub-
biluliuma zamamnda bu bolgenin Hirit'le-
rin elinde oldugunu cikarabiliyoruz, Hi-
titler'den sonra Dogu Anadolu'da Milat™
tan oOnce IX. yiizyillarda kuvvetli bir me-
deniyet izi birakan Urartularm buraya ih-
mal etmis olmalam diisiiniilemez. Bundan
sonra ise, iinlii cografyact Strabo’nun ka-
yitlarina kadar, bilinenler arasinda genig
zaman atlamalan vardir, Milattan once
1V. yiizyilda iskender'in basarili seferle-
rinden sonra oliimii iizerine Anadolunun
Giiney Dogusundaki bolgeyi ellerinde bu-
lunduran Selevkus'larin burada da sézii
gectigi bilinir, Bu durum M. O. 190 yil-
larinda Romalilarin gelisine kadar surer

"m,

ve sonra da buranin devamli gatigrazlara
sahne olan bir sinir bolgesi halini aldi-
ni izleriz. Romahlar Ermenilerle, Erme-
niler Bizanshlarla, Bizanshlar Perslerle,
Araplarla sonradan Selguklularla bura-
larda siirekli olarak cekisirler. Bu M. S.
X. yiizyila kadar boylece siirer. Bolge,
Cubukogullarn ve Artukogullar1 gibi ley-
liklerle biraz huzura kavusursa da M. S.
XIII. wiizyilda Eyyubilerle Selguklular
rasindaki savaslarla gene kamsir. Bunu
Mogollar ve [lhanhlar akimi takip eder.
M. S. XIV. ve XV. yiizyillarda Dulkadir-
ogullart ve Akkoyunlular izlenir. XVL
yiizyil baslarinda Yavuz Sultan Selim bu-
raylt Osmanh [mparatorlufuna kesin bir
sekilde katarsa da buranin huzura kavus-
mast i¢in uzun yillar gecer.

Cok kisaltarak buraya sigdirabildi-
gimiz gelisim de tarih bakimdan, Keban
Barajimin ¢ok renkli ve hareketli bir bol-
gede oldufunu gostermektedir.

Barajin burada yapilmasimna karar ve-
rildiginde bu durum dikkati ¢ekmis bu
yonde bir takim tesebbiislere gegilmistir.
Tiirkiye'de tarih amt ve yerlesmelerle ya-
kindan ilgili iki orgiit, Eski Eserler ve
Miizeler Genel Miidiirliigii ile Vakflar
Genel Miidiirliigii, bazi ©n g¢aligmalara
baslamislardir. Buna, Orta Dogu Teknik
Universitesi Mimarhk Fakiiltesinin tari-
hi amitlarin bakim ve onarim konusun-
da uzmanhk efitimini yiiriiten Restoras-
yon Boliimii ve Istanbul Universitesi E-

Enjeksiyon perdes

Geginmsiz cekirok

GOVOE EN KESIT

Keban Baraje govdesinin  kesiti
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debiyat Fakiiltesi Prehistorya Kiirsiisii ile
Chicago Universitesi ilgililerinden bir gu-
rup katilmislardir. Bu iki gurup ayrm ay-
r1 bolgenin tarihini kendi ihtisas yonlc-
rinden incelemislerdir. Genellikle mimar-
larin takip ettii ve aralarinda uzman,
kimyaci, arkeolog, sanat tarihgilerinin de
bulundugu Orta Dogu Teknik Universite-
si Restorasyon Boliimii Ogretim Uyeleri
ve oOgrencileri goliln kapliyacagi alanda
yer iistiinde bulunan tarihi anitlar veya
amitlarn  kalintilariyla  ilgilenmisler, ve
ozellikle arkeologlardan meydana gelen
Istanbul ve Chicago Universiteleri guru-
bu ise yer altindaki tarihi verlesmeleri
tesbite galigmuslardir.

Her iki gurubun tesbit amaciyla yap-
tiklarn kisa siireli ¢alismalari sonuglan-
mg; bu sonuglar, arkeologlarin hazrla-
difn bir raporda ve Restorasyon Béliimii-
niin ‘hazirlacdigy Tiirkge'si de ayrica ya-
pilmis olan ve Ingilizce olarak vayinla-
nan «Doomed by the Dam» adh bir ki-
tapgikta Ozetlenmis bulunmaktadir. Bol-
ge, bunlan inceledigimizde, tarihi yonden
daha olumlu bir sekilde &nemini belirt-
mektedir.

ARKEOLOJI

Istanbul ve Chicago Universitesi ta
rih oncesi orkeoloji uzmanlar, 1967 yili

Keban Baraje gdl sahast haritast

baharnda vaptiklar incelemede gél saha-
sinda pek cok sayida hoyiik tesbit etmis-
lerdir. Hoyiikler, uzun bir siire iginde ce-
sitli devirlerde aym alamin yerlesme yeri
olarak kullamilmasiyla ve yerlesmelerin
kalintilarimin bir sonrakilerin altinda ka-
lip iistiiste tabakalasarak meydana getir-
dikleri tepeciklerdir. Bu tepecikler, kazil-
diklarinda tabakalar ortaya gikmakta ve
bu tabakalardan cikan buluntularla, ait
olduklan verlesme hakkinda bilgiler elde
edilmekte ve bunlarla da tarihlendiril-
mektedirler.

Kisaca anlatmiya cahstigmmz bu usul-
le Keban Baraji gol alaminda inceleme
vapmig olan arkeologlar 50%yi askin ho-
yiik tesbit etmiglerdir. Bu hoyiiklerde
rastlanan buluntularla, burada yaklasik
olarak Milattan once 3500 yillarina ka-
dar inen devirlere ait yerlesmeler oldu-
funu kesin olarak izlemislerdir. Tarih
oncesi ve erken tarih devirlerine ait bu
verlesmelerin ¢oklugu da burada niifu-
sun hayli yogun oldugunu ve Anadolu'nun
bu bélgesinin kiiltiir tarihinde Gnemli bir
rol oynadigaim gostermistir.

MIMARLIK TARIHI

Orta Dogu Teknik Universitesi Res-
torasyon Boliimii ise, Ofrenci, Ggretim
iiyeleri ve bir uzman fotografciyla ince-
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lemesini, egitim amaciyla bagdastirarak
11 giinliik bir arazi tatbikati seklinde vii-
riitmiig, ayni zamanda oOgrencilere arazi
sartlar icinde tarihi amtlarin nasil tescil
edildigi gosterilmek istenmistir.

Bu sartlar altinda yiiriitiilen calis-
mayla 20'den fazla yapy, yapr kalimtisi ve
yer tescil edilmistir. Tescil edilen eser-
ler. Sanat tarihgileri tarafindan 6nemin-
XIX. yiizythn sonlarma kadar degisik
devirlere aittirler. Bunlar arasinda tiirbe,
cami, hamam, han, kervansaray, medre-
se, ozel yapi, kilise, degirmen ve koprii
gibi ¢esitli yvapilar bulunmakitadir. Bu il-
ging eserlerden biri, Esenkent kéyiindeki
Milattan sonra XIII. yiizyila tarihlenen,
oldukca safilam kalmis olan bir kervan-
saraydir. Eski Pertek'teki XVI, yiizyildan
kalma Baysungur ve Celebi Ali camileri,
iyi bir durumda olup giizel iscilik, tzel
yvapilari ve planlaryla dikkat cekicidir-
ler. Sanat tarihgileri tarafmidan Gnemin-
de 1srarla durulan yapr ise bir kopriidiir.
Karamagara kopriisii olarak bilinen bu
vapi barajin dogusunda Agin'a yakindir,
Uzmanlar, bunun Milattan sonra V.
veya VI. viizvilda Bizanshlar tarafin-
dan yapildifini sanmaktadirlar. Ozelligi
Anadolunun en erken sivri kemerli kop-
rillerinden olusudur. Nitekim yap, en
yilkksek yerinin yiiksekligi 9.50 m., acgik-
hg 14.50 m. olan tek bir sivri kemerden
ibarettir. Diger bir &zelligi de kemerin
dogu yiiziinde, biiyiiklitkleri 20 santimi
bulan, asagr yukar: her tasa bir veya iki-
si sigan 76 harfli Yunanca bir yazitn olu-
sudur. Yaztta «Tanri senin gelisini ve
gidisini her zaman korusun» demektedir.
Arapkir Cay1 iizerindeki bu kopriiniin
Haztek Kalesini Korpinik denilen Roma
Kalesine bagladin samlmaktadir. Bu il-
ging eserler, bu ozellikleriyle su altinda
kalmadan daha iyi bir sekilde ele alinma-
larmi, hattd su altinda kalmamalan icin
cikarilip baska yerlere gotiiriilmelerini
gerektirmektedirler,

Goliin olusuyla degisik bir sekilde
etkilenecek ve simdiden bazi tedbirlerin
almmasim isteyen baska bir yap1 ayrica
gurubun dikkatini gekmistir. O da Pertek
Kalesidir. Bugiin erigilmesi gii¢ yalgn
kayalar iizerinde bulunan bu kale suyun

14

yiikselmesiyle girin kiiclik bir ada olacak,
degisik bir deger kazanacaktir.

SONUC

Ancak smirh sayidaki verlesme yon
lerini tesbit edip inceleyebilmis oldugu
halde, 18 ile 29 Ekim 1967 tarihleri ara-
sindaki Kisa siirede yerinde yapilan, bu
arastirma bile bolgenin zenginligi hak-
kmda bir fikir vermektedir. Daha uzun
siireli ve daha genis kadrolu bir ¢alisma
nin daha bir ¢ok degerli tarihi yapilar,
yoreleri ortaya cikaracagi ve bdlgenin ta-
rihi hakkindaki bilgimize katkida bulu-
nacagl bir gergektir,

Nitekim arkeologlar tarafindan yapi-
lan arastirmalar ve goézlemler de bunu
destekleyici anlamdadir, Bu gdzlemlere
gore bilgedeki hoyiiklerin yogunlugu, bu-
ramun tarih oncesi devirlerde ¢ok Snemli
bir yer oldugunu gostermekte ve ilk aras-
tirmalarda tesbit edilen Milattan Gnce
3500 willarindan ¢ok oncelerine ait yer-
lesmelere rastlanabilecegi ihtimalini art-
tirmaktadir, Hattd, buranm Giineydogu
Anadolumuzda halen meveut yabani bug-
dayin yetistigi kusagin dahilinde olmasi
hali, bugday: ehlilestirmek suretiyle in-
sanlarin gogebelikten yerlesmeye gegisle-
rinin izlerini tasiyabilecegi diisiincesine
yol a¢mistir. Anadolu’nun bu bélgesinin
kiiltiir tarihinde Gnemli bir rol oynadi-
gimin olumlu veya olumsuz tesbiti bile ta-
rih bilimimiz icin ¢ok Gnemlidir.

Yapilan incelemeler sonucu bahsetti-
gimiz hususlar, Keban Baraji sahasimmn,
tarih bilimi yoniinden 6zel bir deger ta-
sidiyfm ortaya koymus ve bugiin bu kiil-
tiirel mirasimiza karsi sorumluluklaring
hisseden pek cok kimsenin iizerine egil-
digi bir konu olmustur. Barajin tamam-
lanmasina sadece iic y1l kaldigr géz oniin-
de tutularak da yogun bir calisma safha-
sina gecilmis ve projeler hazirlanmigtir,

Cetin bir ¢aliyma istiyen bu projenin
gerceklesmesi icin de Orta Dogu Teknik
Universitesinin  onderliginde yabanci ve
verli, maddi ve ménevi kavnaklari hare-
kete gecirerek tarihi eserlerin kurtaril-
mas1 ve gerekli arastirmalarin yapilmasi
igin bir kampanya agilmustir.
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Eski Pertek’e gemel bakig: XVI. Yiigyl Arapkir Cayt Uzerinde Bizansldar'dan kal-
sonlarindan Baysungur ve Celebi Ali Ca- ma, iizerinde yazit bulunan, Karamagara
mileri. kapriisii,

Murat Suyu kiyisinda Osmanlilar Devrine Eski Pertek'te, sular altinda kalacak Bay-
att bir yapt kalintist. sungur Camii.

Keban Baraji ingaatinn ilging bir yénil hakkinda, van sayfalarda
okuyacagmiz yazida, baraj yapimu dolayisiyla gail haline gelecek arazide,
sular altinda kalacak tarihi eserler ve bunlanm kurtaniimas: amaciyla
yaplan ¢alismalara deginiliyor. Yukaridaki forograflar bu eserlerden bir
kagini gbstermekiedir,
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Ozellikle Arkeolojik eserlerin vaslarimn iayininde yeni imkdnlar agan
2yt yan sayfalarda sunuyoruz. Hk

«Karbon—Il4» konusundaki ilging ¥
dért fotograf C—I4'iin atme
vanlarin biinvesine nasi pirdifini posteriyor, 5 ve 6 nc resimlerde, Mt

sferde hastl olusunu ve bunun bitkilerle hay

sir Firavununun viicudundaki C—I4 atomlary ve dliimiinden yillar sonra
bunlarin miktartmn azalist temsil edilmekte. Son iig resimde ise, Aras-
tirmacinin eling pecen numunenin hazrrlanmast, Sayaca yerlegtirildikten

sonra bulunan sonuglarin deperlendirilmesi goriiliiyor.

W
e
o
£
o
W
.
v}

4000




RADIOCARBON'LA YAS TAYINI

GIRIS :

1947 yilinda W. F. Libby ve arkadas-
lar1 biitiln karbon ihtiva eden maddele
rin radyoaktif oOzellikler gosterdiklerini
buldular, Bu calisma onlara daha sonra
Nobel Armaganim kazandirdi ’

Biitiin canhiarm vapr maddelerinden
biri olan karbon atomunun cekirdefinde
6 proton ve 6 ndétron bulunur. Fakat ce-
kirdeginde 6 proton ve 7 nitron, 6 pro-
ton ve 8 nbtron olan karbon atomlarn da
vardir ve bunlara karbon atomunun izo-
toplar1 denir. Hepsi beraber belirll oran
la organizma yapisinda bulunurlar. Bun-
lardan 6 proton ve 8 nitron ihtiva eden
C—14 radyoaktiftir. Canhlarm biinyesin-
de (1 gr) da daima sabit bir miktarda
bulunur, Canimmn o6lilmiinden sonra bu
miktar azalmaga baglar. Oyle ki 147 ki-
loelektron volt olan maximum enerjileri
(beta) parcaciklar: salarak 5570 = 30 se-
ne Omiirle azot atomlarna doniigiir. O
halde elimize gecen karbon ihtiva eden
odun, odun komiirii, kemik, deniz kabu-
gu bal mumu, gibi eski devirlere ait nii-
munelerin yvasim baslangicta ihtiva ettigi
C—14 miktarm hali hazirdaki C—14 mik-
tann ile mukayese ederek bulabiliriz.

C—14'UN TABIATTA BULUNUSU

Simdi bu aktif karbonun tabiatta na-
sil hasil olduguna bakalim. Diinya devam-
Ii olarak uzaydan gelen kozmik isinlaria
doviilmektedir., Bunlar atmosferdeki a-
tomlaria carpisarak, ya enerjilerini kay-
bederler, yahut yeni parcaciklar hasil
ederler.

Iste bunlardan nétronlarn, atmosfer-
de 12 km yiikseklikte bulunma ihtimalle-
ri maximum'dur ve bu yiikseklikteki azot
atomlar ile cesitli cekirdek reaksiyonla-
rim verirler. Bu reaksiyonlardan C—14
olus ihtimali digerlerinden daha fazladir.
C—14 olusumunda nétron, azot atomu-
nun ¢ekirdegi igindeki 7 protondan birini
digarn atar, kendisini oraya yerlestirir.
Biylece cekirdeginde 6 proton 8 nitron
olan yeni bir atom hasil eder. Iste bu a-

YETER GOKSU

tom, C atomun bir izotopu C—14 diir. Bu
karbon da havanm oksljeni ile oksitlenir
CO, hasil eder. Radyoaktif olmayan CO,
ile kansir. Bitkiler o6ziimleme yaparken
aktif olmayan CO, ile aktif olan CO, bera-
ber ahrlar. Boylece bitkiler radyoakiif
olurlar, bitki ile beslenen diger canlilar
da radyoaktif olurlar.

Aym sekilde, aktif CO,, aktif olma-
yan CO, gibi sularda c¢oziiliir. Denizlerde
yasayvan bitkiler, hayvanlar radyoaktif

“olurlar. Boylece devamli olarak canlila-

rin biinyesine giren C—14 aym zamanda
beta parcaciklarnna ve azot atomuna do-
niigiirler. Bu azot atmosferin yiiksek ta-
bakalarinda yeniden ndtronlaria reaksiyo-
na girerek C—14 hasil eder. Boylece can-
lilarin yapisinda bir denge hasil olur,
Bunu i¢i dolu bir havuza benzetebi-
liriz. Bu havuzun dibindeki delikten akan
suyu havuza tekrar doldurmakia kulla-
niyoruz. Boylece havuzun icindeki su sa-
bit kaliyor. Havuzun kaynakla beslenme-
sl kesilince suyun seviyesi diiger. Aym se-
kilde cevresiyle Karbon ahlsi kesilen her
hangi bir maddedeki C—14 miktann da
azalmaya baslar. Oyleki 5570 sene sonra
baslangictaki C—14 miktar yanya diiser,
Madde icinde C—14 miktan onun radyo-
aktif Ozelliginden faydalanarak bulunur.
Ciinkii aktiflik, aktif olan atom sayisi ile
orantilidir. Yasayan maddenin aktifligi
gr basmna dakikada yaklasik olarak 13
parcalanmadir. 5570 wil sonra aktifligi
6.5 parcalanma / dakika 2x35570 = 11 140
vil sonra aktiflik 325 parcalanma/dakika
olacaktir. Boylece her bir yar1 émiir so-
nunda aktiflik yan degerine diisecektir.
Bu kadar diisiik aktifligi dlemek icin
hassas sayaclar yapilmstir. Ozel Geiger
Miiller, proportional ve scintillation sa-
vaclam bugiin kullamilanlardandir. Sadece
sayacm hassasiyetl yeterli degildir. Ciin-
kii daha once belirtildigi gibi, diinyay: do-
ven kozmik ismnlarm hasil ettigi parca-
ciklardan da, yasmm Glcecegimiz maddeyi
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korumak gerektir. Bunun i¢in sayaclann
etrafi farkh parcaciklan tutacak zrhlarla
ortiillmiistiir. Ornegin, gamalan tutmak
icin demir, kursun; nétronlan yavaslatip
yakalamak icin parafin borik asit kans-
mi kullambir. Bunun disinda kozmik isin-
larm sert birlesimi olan mezonlan yaka-
lamak miimkiin degildir. Fakat onlan
ozel sekilde baglannus sayaclarla tesbit
elmek miimkiimdiir. Biitiin bu koruyucu-
lara ragmen bir miktar aktiflik gozlene-
cektir ki, buna tabii fon denir. Tabii fo-
nu, elimizdeki nitmunenin sayac icinde
gosterdigi aktiflikten ckartmak gerekir.
Dolayisiyla, ancak tabii fondan biiyiik
olan aktiflikleri oOlcmek miimkiin oldu-
gundan ancak 9 yahut 10 yar1 émiir geri-
ve gidebiliriz ki, bu da Slcecegimiz niimu-
nelerin 50.000 yilin altinda olmasimi ge-
rektirir. Fakat daha ileri tekniklerle, or-
negin izotop zenginlegtirilmesi metoduy-
la, 70.000 yillik arkeolofik yahut jeolojik
nimmunelerin yasi yayin edilebilmistir.

C—14 YAS TAYINi METODUNDA
HATALAR ;

Hatayr doguran cegitli nedenler var-
dir. Bunlarin bir kismu cesitli sekillerde
minimuma indirilebilirler.

1. Statistik hata : Bu radyoaktifligin
tabiatindan ileri gelen bir hatadir. Sayma
zindaki % 1 hata yasin 80 sene hata ile
dlgiilmesine sebep olur,

2, Tabii fonun degigiminden ileri ge-
len hata : Tabii fon atmosferik basincla
degigir. Hava tabakalar: bir zirh gibi dav-
ranacafindan yiiksek basmgclarda normal-
den az alcak basmmclarda normalden faz-
la tabii fon elde edilir. Bundan ileri ge-
len hata belirli katsayilar kullamlarak
diizeltilebilir,

3. C—M¥iin yan omriiniin belirsizli-
ginden gelen hata : C—14 mutlak vas ta-
yini olmayip rélatif yas tayini olduguna
gore biitiin niimunelerde aym rélatif ha-
ta tekrarlanacaktir.

Bu dlgii hatalarmm disinda, C—14 fa-
raziyelerinde belirsiziikler vardir. Orne-
fin, C—14'le yas tayininde C—I14%iin at-
mosferdeki miktariun asirlarca sabit kal-
dign kabul edilmigtir. Gergekte, C—I14
miktarn giines aktiflifinin degismesi, si-

20

cakligin degismesi, yerin magnetik alam-
mmn degismesi gibi nedenlere alcalip yiik-
selmeler gostermis, bu degisimler ihmal
edilmistir. Bu alcalip yiikselmeye katkisi
olan diger tesirler 1900 yilindan sonra en-
diistrilesme devriminden sonra hasil ol-
mustur.

Yaslar1 10 milyar yilin iistiilnde olan
komiir ve petroliin fazla miktarda kulla-
nilmas:, havadaki aktif olmayan karbon
miktarmm  arttirmustir. Aym zamanda
atom bombalar denemeleri de atmosfere
tabil dozajin iizerinde notron ilive etmis,
bu nitronlar da aktif karbon miktarm
artiirmugtir. Bu problemi ¢fzmek igin
standard olarak bu giin yasayan madde-
ler degil de 1900 dan Gnce yasayan mad-
deler standard olarak kabul edilmistir.
Bu ciimleden olarak, 1800 yilinda kesilmis
bir agac C—I14le yas tayini Icin standard
kabul edilmistir. National Bureau of
Standard'm 1955 yilmda yaptifn Oksalik
Asit'in aktifliinin % 951 1890 vihinda ke-
silen afacm aktifligine esit olarak yapil-
mustir, ve bu giin NBS'in yaptifa bu stan-
dard biitiin liboratuvarlarda kullamlmak-
tadhr.

C—14TUN KULLANDIGI YERLER

Arkeoloji :

Simdiye kadar diinyanm her tarafin-
dan binlerce numunenin yasi tayin edil-
migtir. Boylece 40.000 sene geriye giden
kronolojiler yapilmigtir. Bunlardan baska
Libby, metodunun hassasiyetini su deney-
le gostermis, Babil Takviminde zamam
iyice tesbit edilmis Nippurdaki evin yasi-
mn C—I4 ile tesbit edilen yasla uyusma
halinde oldugunu bulmustur, Benzer bir
aragtirma, Libby ve Kulp tarafindan Ma-
van takvimi ile uyusmayi gosterecek se-
kilde yapilmustir,

Jeoloji ;

C—14 ile yas tayini jeolojinin cesitll
dallarmnda kullamlmaktadir. Boylece, bu-
zul devreleri, deniz alcalma ve yiikselme-
lerl, atmosferdeki ve okyanuslardaki is
degisiklikleri izah edilebilmektedir. Bu-
nun disinda, petrol kaynaklarmimn bulun-
masmeda da C—I14 ile yag tayinl metodu
genis oblciide kullamlmaga baslanmistir,



14 Aralik 1962 de, Mariner II Veniis'e
en yakin noktaya ulagmis ve Veniis'le il-
gili bilimsel bulgularim diinyaya génder
mstl. (Bilim ve Teknik, Say1 2) Bu ta-
rihte Veniis'le Mariner II'nin bulugmasi
m izleyen bilim adamlamnndan pek cogu
ertesi giin Mars projesi iizerinde cahs-
maga koyuldular.

BASARISIZ MARINER III TECRUBESI

iki y1l siiren yofun ve titiz bir ¢ahs-
madan sonra, Kasim 1964 basinda Mars
projesivle ilgili ilk uzay gemisi Cape Ken-
nedy iissiinden ugusa hazirdi. Mariner
1Il'iin uzaya firlatilmas), kararlastirilan
tarihten bir giin gecikmeyle 5 Aralik 1964
de gergeklesti. Ancak, umulanm aksine
daha ugusun ilk dakikalarinda Mariner
IIT'iin bir takim giicliiklerle karsilastig:
izlendi. Sekiz saat kirkii¢ dakika sonra

MARINER IV’iin MARS YOLCULUGU

aracin bataryasindaki enerji titkenmis ve
deneme basansizhikla sonuglanmigt.

Bu basarisizhk bilim adamlarni sas-
kima cevirdi. Iki yihn cabalart bosa m
gitmisti? Ancak bu kotiimser diisiince-
lerle kaybedilecek zaman yoktu, Ciinkii,
Mariner IIT'ii basansizliga gotiiren neden-
lerin bulunmasi ve bu nedenlerin gide-
rilerek Mariner IV'iin ucusa hazirlanma-
s1 igin Gnlerinde sadece 27 giin vardi. Ciin-
kii, bu ugusun Marsin Diinyaya en yakin
noktaya geldiffi zamana rastlamas: gere-
kiyordu ve bu da ancak 15-17 yilda bir
olmaktaydi.

Bilim adamlam, insan iistii bir ca-
bayla galismay: 23 giinde tamamladilar.

MARINER IV

28 Kasim 1964 sabali saat 9.22 de,
Mariner IV, Atlas roketinin iizerindeki

Kozmik 15in teleskobu
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Agena roketine verlestirilmis olarak uza-

va firlatilds,

Mariner, 10 ayhk uzun bir yolculuk-
tan sonra 1 Ekim 1965 de gorevini ta-
mamladi. Bu tarihte, Mariner IV, yoriin-
gesinde 418.749.000 mil katetmis bulunu
yordu.

Mars'a ginderilen bu uzay araclari
min (basansizlifa ugrayan Mariner 111 ve
gérevini basaran Mariner IV'iin) sekiz
bilimsel deneyi gergeklestirmesi bekleni-
wordu. Bu deneyleri gerceklestirecek ilgi-
li cihazlar her iki Mariner'e de yerlesti-
rilmisti. Bunlar ;

2. Manyetometre - gerek Mars'da, ge-
wekse gezenlerarasi uzayda manyetik ala-
mun tesbiti igin.

3. Kozmik sualarm vogunlufunu ve
enerjisini dlgmek icin iyon odasi,

4. Kozmik 151k ve elektronlan &lg-
mek i¢in ve Mars'in radyasyon kemerle-
rini arastirmak igin radyasyon dedektd-
rii,

5. Kozmik 15m protonlarimi, bu isin-
larin. alfa pargaciklarimi ve enerji sevi-
yeleriyle hareket yonlerini tlgmek iizere
kozmik 1smn teleskopu.

6. Kozmik toz dedektorii,

7. «Giines riizgari» olarak giinesden
akan diisiikk enerji protonlarimt oGlgecek
plazma sondasi.

Sekizinci deney - okiiltasyon deneyi -
herhangi ©zel bir cihaz gerektirmiyordu.
Sadece, uzay gemisinin kisa bir siire icin
(bir saatten az) Marsin arkasmnda kay-
bolmasimm saglamak iizere yoriingenin iyi
secilmis ve ayarlanmis olmasi gerekiyor
du. Boylece, Mariner gezegenin arkasin-
dan dolamirken goénderdifii radyo sinyal-
leri Mars atmosferinden gececek ve at-
mosferin yogunlugu ve bilesiminden do-
lay1 sinyallerin frekansi, safhalarnt ve
genisliginde degisiklikler olacak ve opun-
lar atmosfer hakkindaki bilgileri tamam-
liyvacakti.

Mariner'deki en komplike cihazlardan
biri «data-automation» sistemi idi. Bu
sistem, difer yedi dleti kontrol etmek-
te, ayarlamakta ve bu aletlerin aldifr bil-
giyi digital forma doniistiirerek komii-
nikasyonu saglamakta idi.
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Mariner'in Mars'a ulasacagn 228 in-
ci glin i¢in bir hayli hazirhklar yapiidi
ve Mariner Marsa en yakin noktaya var-
madan 10 saat once galismalar baslad.
Televizyon sistemi harekete gecirildi. Plan-
lara gore, televizyon makinasi, 25 daki-
kalk siire iginde 22 fotograf cekecekti.

Fotograf cekme islemi 14 Temmuz
1965 giinii saat 17.17 de basladi ve 26 da-
kika siirdii. Bu siire iginde Mariner ile
Mars arasindaki uzakhk 10.500 - 7.400 mil
arasinda idi. Fotograf cekme isleminin
tamamlanmasindan 18 dakika sonra, saat
1801 de uzay gemisi Mars'in yiizeyine,
6.118 mil uzakhkta, en yakin noktaya gel-
di. Oysa, birkag giin once bu en yakin
uzakhgm 500 mil olacaf hesaplanmisti.

En yakin mesafeye ulasilmasindan
bir saat sonra, Mariner IV, Marsin arka-
sinda kayboldu. Ellibes dakika sonra ge
zegenin arkasindan c¢ikt1 ve bu siirede
gonderdigi sinyaller Goldstone izleme is-
tasyonunda kaydedildi. Hemen bir siire
sonra da, sadece Mars'la ilgili cihazlar ga-
liymaga basgladi. En yakin noktaya var-
masmdan 11 saat sonra, uzay gemisi ge-
zegenle kisa siiren bulusmasi sirasinda
banda kaydettigi bilgileri yavas yavas gon-
dermege bagladi.

FOTOGRAFLAR

350 yil énce teleskopun icadindan bu
yana, Mars, insanlar: ilgilendiren gezegen-
lerin baginda gelmis, pek cok defa teles-
kopla gozlenerek fotograflar1 alinmistir.
Bunun nedeni, Mars'mn, diinyadan gayri,
yiizeyinde daimi engebeler bulunan yega-
ne gezegen olmasi ve hayat sartlar1 baki-
mindan limitlerin nispeten uygun olmasi-
dar.

Iste 14 Temmuz 1965 giinii, Mariner
IV'den cekilen fotograflar bu konudaki
en son gelismedir,

Mars, daha once behrtt:ﬁlmlz gibi, 15
- 17 yilda bir Diinyaya en yakin noktaya
ulagsmakta (35 milyon mil) ve kursu, diin-
yadan goriildiiii kadanyla, ayin ¢apimn
70 de biri veya tipik bir ay kraterinin
yarisi kadar olarak tesbit edilmektedir.
Iste bu kiigiik alanda, astronomlar tigyiiz
yil incelemeler yapmuglar ve yiizeyde ce-
siti gekiller bulmuslar ve bunlara gesit-
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li adlar vermislerdir, Bunlardan en cok
onem tasiyam ve en ilginci «kanal» izle-
nimini veren cizgilerdir.

Mariner IV’iin 28 Kasim 1964 de uza-
va firlatilmasmim 78 inci giiniinde, tele-
vizyon kamerasini orten mercegin kaldiril-
masi icin kapsiile bir emir gbnderildi.
Ciinkili bu isin son dakikaya birakilmas)
bir takim aksakhklara yol acabilirdi.

14 Temmuz 1965 giinii gekilen her bir
fotografin kaydedilmesi saniyede 8 1/3
vurusla, 8 2/3 saat siirdii. 22 fotograf da
alindiktan sonra band ikinci defa galin-

di ve bosluklar dolduruldu,

Fotograflar incelendiginde, Marsin
cok eski bir viizeye sahip oldufiu goriil
dii, 2-5 milyar yil. Yani yiizeyde o kadar
yil Oncesinin 6&zellikleri goriilebiliyordu.
Oysa, diinyamizda bunlar asimslar ve
sadece 20-30 milyon yil gerinin ozellikle-
ri haline gelmislerdir.

KRATERLER

~ Fotograflarin Mars'in yiizeyinde gos-
terdigi kraterlerin ¢oklugu herkesi sasirt-
ti. Yiizeyde her alan birimine rastlayan
krater sayisi, Ay'in yiiksek alanlarinda
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rastlanan kraterlerin biiviikligli ve dagr-
limimi andirmaktaydi.

Mars kraterlerinin 100 metreye kadar
yiikselen kenarlari var. Derinlik kenarla-
r yiizlerce metre asafisinda. Krater du-
varlar 10 derece egilimli.

Incelemeler, Mars'da 10.000'den faz-
la krater bulunabilecegi kanisim vermek-
te. Kiigiik kraterler biiyiik kraterlerin ke-
narlar iizerinde tesekkiil etmis. Bundan,
krater kenarlarmmin bilesimi ve dokusu-
nun, kiiciik kraterleri asindiran kuvvetle-
re dayanikhi oldugu sonucu ¢ikarilmakia.

Mars'in giiney yarim kiiresinin derin-
liklerinde cekilen fotograflarda hafif k-
rafn kaph alanlar goriilmekte. Kraterle-
rin cogu daire geklinde degilse de, cev-
releri diiz olarak tesbit edilivor. Avdaki
kraterlerde de izlenen bu durumun yii-
zeyin altindaki yapisal bozukluklardan
oldugu samihiyor.

Fotograflar, ayrica, beklenenin aksi-
ne, Mars'da gokyiiziiniin oldukca parlak
oldugunu ve sislenme olaymni ortaya cikar
di. Bu sisin aletlerdeki bir bozukluktan
veya meteorlardaki tozlardan ileri gelebi-
lecegi diisiiniildiiyse de, sonunda bunun
gezegenin kendinde oldugu goriisii gecici
olarak kabul edildi. (Ve Mars atmosferin-
de her zaman, ¢ok yiikseklerde bile, don-
mus karbondioksit kristalleri bulundugu
anlagildi.)

Fotograflarda, kanala benzeven baz
gizgiler bulunuyorsa da, bu konuda kesin
bir yargiya vanilamadi.

MARS'DA HAYAT VAR MI ?

Fotograflarin bu soruyu cevaplandira-
cag1 zaten umulmuyordu. Ciinkii Tiros ve
Nimbus uydularindan ¢ekilmis olan Diin-
yaya ait fotograflarda insanin yapmis ol-
dugu sadece bir - iki miihendislik eseri
goriilebilmekteydi. Ustelik, bu fotografla-
rn avantaji ne arandigmin bilinerek ge-
kilmelerindeydi. Kesin olan su ki, Mars,
bildigimiz kadanyla, pek hayat barindir-
maga elverisli degil, ancak «Mars'da hayat
var m1 yok mu?» sorusu halen cevapsiz.

DIGER DENEYLER VE BULGULAR

Alman bilgilere gore, 1965 de gezegen-
leraras1 uzayda durum, 3 yil 6nce Mari-
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ner IT'nin verdigi bilgilere benzemekte. Bu,
iki ucusun da giines faaliyetinin az oldu
fu bir devreye rastladifini dogirulamak-
ta. Mariner IV'iin cihazlarn Mariner IT'de-
kilerden daha hassas oldugundan, vedi ay-
Ik bir siire iginde giines olaylar1 hakkin:
da alman bilgiler de daha aymntil.

Manyetometrenin verdigi bilgiler vine
Mariner II'den alinan bilgilere cok yakin.
Giineg, 1964'iin sonunda ve 1965'in ilk ya-
nisinda 1962'dekine gére birazaik daha sa-
kin oldufundan gezegenlerarasi manyetik
alandaki dalgalanmalar, Veniis yolculu-
gu sirasinda kaydedilen dalgalanmalar
kadar fazla degil.

OKULTASYON DENEYi

Okiiltasyon deneyi Mariner'in yapi-
sinda herhangi bir ilave gerektirmiyordu.’
Sadece Mariner'in, gezegenin arkasinda
bir siire kaybolmasi ve radyo sinyalleri-
nin atmosferden gecmesi idi arzulanan.

O zamana kadar, Marsin yiizeyinde
atmosfer basincimn 85 milibar (Diinya-
da 1000 milibar) oldufu samlmaktaydi.
Daha sonra, spektroskopik gézlemlerde
bunun daha da diisiik oldugu, basincin
10-40 milibar arasinda bulunabilecegi
agiklanmigt.

Sinyalin Mars atmosferine girdigi
noktada, Mars'da vakit Ggleden hemen
sonra idi ve giines ufkun 20 derece yuka-
nisinda bulunuyordu. Mariner IV, geze-
genin arkasindan c¢iktifinda, sinval tek-
rar atmosferden gectifi sirada vakit
(Mars zaman ayarma gére) gece yansina
yakindi,

Sonug, umulamn gok iistiindeydi. Mars
atmosferinin oOzellikleri iyonosfer, yiizey
basinci ve ortalama atmosfer yiiksekligi-
nin mevcudiyeti ve yogunlugu idi. (Orta-
lama atmosfer yiikseklifi atmosfer yo-
gunlugunun yukardan asafiya aym kal-
mas1 halinde belirli bir yiizey basincinin
meydana gelmesi icin gereken atmosfer
yiiksekligidir.) Diinyamin atmosferi icin
ortalama atmosfer yiiksekligi 7 kilomet-
redir. Mars'in ortalama atmosfer yiiksek-
ligi 9 kilometre olarak bulundu. Mars at-
mosferinin bilesiminde bashca karbon di-
oksit gaz1 oldugu tesbit edildi.

(Devami 30, sayfada)



olarak dikkate almislarchir, Mendel ise
her zaman dikkatini yalniz bir karakter
iizerinde yogunlamstir. Meseld, gigek ren-
gi, gibi. Her bir karakterin ozelligini tes-
bit ettikten sonra bu karakterleri ikiser
ikiser ele almstir, Meseld gigek rengi ve
bitki yiiksekligi, gibi. Mendel biribirinden
kolayca aynlabilen karakierler arasinda
melezlemeler yapmaga ve melezleme bir-
lestirmelerinden ©nce ana baba hatlari-
nin saf olduklarimi  denemeye bilhassa
onem vermistir. Daha Onceki baz aras
tiricilar da, mesela beyaz ve mor cicekli
bitkiler arasinda melezlemeler yaparak
mor ¢icekli bitkiler elde etmisler; bunla-
rin kendi aralarmnda birlestirerek bazi be-
vaz ve bazi mor ¢icekli bitkilerin meyda-
na geldifiini gormiislerdir. Bununla bera-
ber bulgularmdan giivenilir bir sonu¢ ¢1-
karamarmuslardir., Mendel ise her bir bit-
kiden elde edilen tohumlarin kayitlarin
titizlikle tutmus ve her bir tip yavru ge-
nerasyonu sayarak aym ozellikte olanlan
gruplar halinde toplamistir. Genis mate-

rival'iizerinde bir ¢ok defa tekrarlamalar
sonunda belli bir melezlemeden elde edi-
len muhtelif gruplar arasindaki oranin
hep aym oldugunu tesbit etmistir. Bu ba-
kimdan Mendel kahtsallik olaymin agik-
lanmasim Glgiilebilir, kantitatif bir esasa
dayatan ilk aragtirici olmustur,

Bagar1 ve buluslan cagdas bilim cev-
relerince anlasilamiyan Mendel, bezelye-
ler iizerindeki arastirmalarm diger bit-
kiler ve anlar iizerinde de denemis fakat
sonralar1 kendisini daha cok manastirin
ybnetim islerine vermege baslamus ve
1868 wyilinda manastirmn miidiirii olmus-
tur. Mendel, Genetik ilminin temeli olan
buluglarmin anlagilmasindan 16 sene on-
ce, ileride bilim diinyasmin seckin bir
adami olacagindan habersiz olarak 1884
yihnda hayata gozlerini kapamistir. Bu-
giin Brno manastirtnin bahcesindeki anit
iizerinde Ingilizce, Fransizca, Almanca ve
Cekge olmak iizere dort ayn dilde «Gregor
Mendel, Kanunlarina esas olan arastirma-
larmi burada yapti» ciimlesi yazihidir,

e e
MARINER IV’iin MARS YOLCULUG&U

(Bagtaraft 24. sayfada)

YORUNGE ANALIZLERI

Mariner IV'iin goreviyle ilgili en son
bilimsel sonug, uzay gemisinin Mars ile
bulusma sirasindaki yoriingesinin analizi
sonunda elde edilecek, ve Marsin kiitlesi
hakkinda en gecerli tahmin yapilabilecek.
flk analizler, giinesin kiitlesinin Marsin
kiitlesine oramimin 3.098.000 oldugunu gis
termekte. (Daha Gnce kabul edilen deger
3.110.000 ile 3.080.000 arasinda idi.)

Daha ileri hesaplamalar sonunda, diin-
ya-ay sisteminin kiitlesi, giines ile diinya
arasindaki wuzakhk (astronomik birim
olarak) ve Marsin herhangi bir zamanda
yoriingesi iizerindeki pozisyonu hakkinda
daha kesin sonuglar ortaya cikaracaktir,

iste Mariner IV'iin hikéyesi ve bulgu-
lam,
Mariner IV, 1966 ortalarnda giinesin
arkasindan da gecmis ve giinesle ilgili bir
okiiltasyon deneyine imkan verdikten
sonra 6 Haziran 1966 da, uzaya Ffrlatil-
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masindan 556 giin sonra giines etrafinda
bir tur yapmis oldu.

Mariner'in 1967 Eyliiliinde diinyaya en
vakin noktaya gelecegi ve halen cihazlar
¢aligmakta ise, Mariner'den yeni bir ta-
kim bilgiler alinacagt hesaplanmisti. Bu
bilgiler Diinya yoriinge diizeyinin 10 mil-
yon mil yiiksekliginden verilmis olacag
i¢in gok defier tasiyacag diisiiniiyordu.

Mariner IV'iin diinyamin yériinge dii
zeyinden yiikselmesinin nedeni Marsin
cazibe alanma girmis olmasidir, Bu olgu,
uzay gemisinin yoniinii 15 derece degis-
tirmigtir.

1967 Eyliiliinde alinacagi hesaplanan
bilgiler konusunda heniiz bir haber cik-
madi ortaya. Ancak, aritk Mariner’den
hi¢ bir yeni bilgi alinamanmis bile olsa,
Mariner IV kendisinden bekleneni fazla-
siyle vererek gorevini yerine getirmis bu-
lunmaktadir.

"Scientific American" dergisinin 1966 Mart, Nisan,
Mayts sayilarindan derlenmigtir,



Isik ve Fotograf

Giines, elekirik arka, mum 1511, civa
buharh lamba v.s. gibi 1kl cisimlerin
nesrettikleri enerjinin ancak kiigiik bir
kismm gozde etki hasil eder. Yani goziin
algilanmadin daha bir talkim isinlar mev-
cuttur., Kirmmzi otesi ultraviyole gibi.

Isima hakkinda temeli cok eskiye gi-
den iki hipotez ortaya atilmig, bilginle-
rin bir kismm, 1smma kaynaktan itibaren
bir harekettir (Dalga Hareketi) hipotezi-
nl tutmuslar, difer bir kisim ise i1suma
kaynaktan @kan kiicliik parcaciklardir
(Foton), hipotezini tutmuglar.

NEWTON, giines 15151 demetini cam
pirizmadan gecirip, ¢ikan ismlart bir ek-
ran iizerine almus, giines 1s15imn tayf: de-
nilen gok renkl siralanmis bir leke elde
etmistir. (Sekil 1) Bu deney ve bundan
sonra MALEBRANCHE, HUYGENS, YO-
UNG, FRESNEL, GRIMALDi, MAXWELL,
HERTZ, PLANCK, HAMILTON, BROG-
LIE, SCHRODINGER, HEISENBERG,
DAVISSON, GERMER, STERN, gibi bil-
ginlerin aragtirmalar bize 1s1fin Szellik-
leri haklanda birg¢ok vyenilikler getirmis-

tir. Biz burada biitiin bunlarn uzun uzun
inceliyecek degiliz. Yalmz fotografia isi-
mize yanyacak kadar ozelliklerini madde
madde kisaca gbrmemiz yeterlidir.

a. Isuma, enine bir titresim olup,
genligi her noktada fotonlarm daglmim
belirtir. Genligin sifir oldufu yerlerde fo-
ton sayisi ¢cok az veya sifir. Genligin
maksimun oldugu yerlerde fotonlarin sa-
visi en fazla.

b. Istmin enerjisi dalga boyuna bagh-
dir ve siyle formule edilmistir.

h : Planck sabiti
h m : Fotonun kiitlesi
A= ¥ : Fotonun hiz
mV ). ¢ Titresim hareketinin
dalga boyu

c. Ismin gozdeki renk olarak algsi
dalga boyuna baghdir.

d. Eger bir molekiile bir hV kuantu-
munu alirsa, molekiil gramda mevcut N
molekiil taramdan alinan enerji W = NhV

NhV 28500
erg = ———— kalori = —— ka-
4.18.107 7

P — ettt

e e

{
x

(Sekil 1)
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Gumiis Bromir
Kristali rediklenmiy Gimis

Bromir Kristali

Bir molekulu 131kto

lori olacaktir. (), nin degeri ;, cinsinden-
dir.)

Einstein'in «Fotokimyasal esdegerli-
liks kanununu ifade eden bu denklem bi-
ze demektedir ki, [fotokimyasal olaymn
olabllmesi icin beher molekiill gram’a
28500 kalorilik bir enerjinin almmasim
fcap ettirmektedir.

FOTOGRAFIN TEORISI :

Fotografta, giimiis tuzlarimm 1518a
karsi olan duyarhklarmdan faydalanilmsg-
tir. Giimiis tuzlarmnn 1s1ga karsi olan bu
hassasivetleri daha XVII yiizyilda bilin-
mekteydl. (1837) de DAGUERRE ilk defa
giimiis bir plikay: iyot bubarma tuitmus
giimiis iyodiir haline gelen bu plaf ka-
ranlik odada elde ettigi goriintiiyii tesbit
etmekte kullanmustir. (1841) de TALBOT
bunun yerine giimiig nitrata batinlmis ve
giimiis lyodiirle kaplanmms kafit plika
kullanmustir. Bunlar bugiinkii metodla-
rin temelidir. Bugiinde fotograf emiilsi-
yvonu organik bir cisme (jelatin, albumin,
kollodyon) gibl bir veya birkag giimiis
tuzu kanstirmakla elde edilir.

Plaf orten 15:1ga kars: hassas tabaka,
glimiis iyodiir veya giimiis bromiir gibi
giimiis tuzlarmin mikro billurlardir (kris-
tal). Bu kristallerin boylan c¢ok kiigiik
olup 0.1, ile 3, ye kadar defismektedir-
ler. Emiilsivonun olgunlagtirma devresin-
de kristallerin bazi noktalarinda giimiis
siilfiirden ibaret tohumlar hasil olur ve
bu tohumlar kristallerin isiga karsi olan
duyarhiklarmmda etkili olarak, fotokimya-
sal olay1i hizlanrminrlar. Herhangi bir gii
miis tuzu molekiilii 1s1ga maruz kalirsa
asafidakl formiilde goriildiigii gibl gii-
miis rediiklenir ve foton tasidifn enerji-
vi kaybederek yok olur.
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Cikaries
"Banyo *

Cikarier banyodo

Bromurden temizlenmiy
Tomam: Rediklanmis gumiis

(Sekil 2) gumiia

Br— 4 Ag+ + Foton _ Br +4 Ag
Boyle kristaldeki herhangi bir giimiis mo-
lekiilii foton tarafindan rediiklenirse (in-
dirgenirse) o molekiiliin bulundugu kris-
taldeki giimiiglerin tamanu revelator (¢i-
kanci) banyosunda rediiklenirler (Sekil
2) deki gibi.

Giimiig bromiir molekiillerinden birinin
giimiisii foton tarafindan rediiklenirse
kristalin tamamindaki giimiisler revela-
torde (g¢ikamc1 banyo) rediiklenirler de-
mistik. Buradan su neticeyl cikarmak
miimkiindiir.

a. Rediiklenmis giimiis kristallerinin
siralamgt film veya kart iizerindeki go-
riintiiyii yapar.

b. Emiilsiyondaki giimiis kristalleri
biiyiik olursa is;iga karsi olan hassasiyet
artacak fakat emiilsiyonun greni biiyii-
yecektir.

(Danecikler) Kristaller kiiciiliirse 1g1-
ga karst olan hassasiyet azalacak Ffakat

Biitiin bunlardan sonra fotograf pla-
§ iistiindeki hadise ozet olarak siyle ol-
maktadir.

a. Isifa maruz kalan fotograf plagin-
daki giimiis molekiilleri rediiklenerek
giimiis agifa cikayor (Plagm pozlandinl-
ma devresi)

b. Bu fotograf plag, revelitér (gika-
rici1) banyosunda, rediiklenen giimiis mo-
lekiiliiniin bulundugu kristalin tamamm
rediikleniyor (Plagin cikarnc: banyodaki
devresi)

¢. Cikaricr banyodan alinan fotograf
plagn hiposiilfitte tutularak isik tarafm-
dan etkilenmiyen giimiis bromiir kristal-
leri eritiliyor (Plagm tesbit banyosundaki
devresi).
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Hayvanlanin gidalanm ¢ig olarak yediklerl malmdur, insanlar tara-
findan pisirilmis gdalari bile hayvanlar sofuk olarak yemeyi tercih eder-
ler. Baza gudalann sicak olarak alinmasi, Insana mahsus bir aliskanhktir,
Vilcudumuzun dis sathy, Hzel duyn organlan vasitasile, subunet degisiklik-
lerinden c¢abucak haberdar olur, Dis satihlara zarar verebilecek bir dere-
cede olan bir smieakbfin, vilcudun i¢ satihlarinda da zararh tesir etmesl ko-
layea kabul edilebllir. Buna ragmen cildimize temas ettiginde cok fazla si-
cak olarak hissettifimiz bazi maddeleri sindirim organimiza ithal etmekte
tereddilt etmilyoruz. Bu farkin sebebi, hayvanlarda ve insanda hazim ka-
nahm digeyen muhati gisalarda sicakbk hissinl alan duyn organlanmn
geligmemis olmasidir. Filhakika hayvanlarda bu sekilde bir organizasyona
Hizum da yoktur. Canhilann evoliisyon tarihine nazaran, insanlarin yemek-
lerini pigirme tarihinin c¢ok kisa olusu, insamin hamm kanalinda uygun
bir lhis cihazinipn tesekkilliine Imkin birakmamagtir,

Bazan sicaklifin agn vermedifi takdirde zararsiz oldufu diisiinliliir.
Bunun dofrn olmadigs, vllcudun belirli yerlerinde agri hissinin kaybolduo.
Eu baz hastalik hallerinde, aksine, yamiklann daha kolay meydana gelmesi
ile anlagjiwr. Bu sebepten hazim kanalinda agrt husule getirmeyen sicak
gida maddelerinin zararsiz olduklan kabul edilemez. Alinan gida madde-
lerinin sicakliga ile sindirim orgaminin baz hastaliklar arasimda miinase-
bet aranmasina daha gecen yiizyilin sonlarmnda baglanmagtir. 18387 de J.
Decker adindaki yazar, kipeklere mide sodasi lle 62 °C swcakhkia un gor-
bas: vermis ve kiépeklerin mide mukozasinda akut erozyonlar ve kanama
husule geldifini tespit etmistir. 1896 da Van Valzah ve Nisbet adindakl
yazarlar, yemeklerin lezzetini ve pisip, pismediginl dalma sicak bir gekil-
de kontrol etmek mecburiyetinde olan asgilarda mide #llseri nispetinin da-
ha yliksek oldufuna dikkati g¢ekmislerdir. 1922 de Heiser, filser hastalannin
¢ofuniugunun normalden daha cabuk ve daha sicak yiven sahslar oldu-
funu bildirmistir. Cegitli memleketlerde, alinan gpida maddelerinin sicak-
Iif1 bakimindan halkin beslenme adetlerl ile bu memleketlerde rastlanilan
yemek borusu ve mide hastaliklar arasinda yapilan baz kiyaslamalar ilging
sonuclar vermigtir. Arjantiniiler genellikle yemeklerinl cok seak, takriben
80 °C ecivarnda yerler ve Arjantinde rastlamilan Usofagus (yemek borusu)
kanseri bir gok memleketlerden daha yiiksektir. Baska bir istatistife gire,
gida maddelerini 60 °C {istiinde bir sicaklbikta yiven ve icenlerin oram: is-
veclilerden % 14, ingilizlerde ¢ 22 ve Hollindalilarda % 43 olarak tespil
edilmigtir. Bu farka uyaralitan, Hollindada mide kanserl orani, ingﬂtere‘ye
gire duha yliksektir,

Siliphesiz bu Istatistiklere bakarak yemek borusu ve mide kanserlerinin
sebebinl yalmiz gida maddelerinin sicakhifa ile izah etmeye imkin yoktur.
Kanser husuliinde bir ¢ok faktirlerin rol oynadifina kabul etmek gerekir,
Meseld, J. H. Lewis adindaki aragtirmaci képeklere, kannlarindan midelerine
agulan bir delikten muntazaman sicak lapa vermls, fakat kipeklerde mide
kanseri husule getirmege muvaffak olamamistir. Buna mukabil mide kan-
seri olan hastalarda yapilan bir arastirma, bu salislann yiizde 42,5 nun
yemeklerini, ailenin diger fertlerine giire daha sicak yediklerini goslermistir,

Mide hastaliklan (le yiyecek ve iceceklerin sicakhfi arasindaki iligki
bakimindan ingiltere'de -ilging bir arastirma yapilnustir. Sindirlm sistemine
ait gikayetleri olan 155 hasta (109 u erkek, 46 s kadin) nin midelerinden
Gzel bir dlet vasitasile parca alinmus ve bu blopsl matéryell mikroskopta
incelenmigtir. Aymi zamanda bu salslanin mutad olarak igtikleri ¢cayin s~
caklifi termometre ile kontrol edilmistir, Sonuc olarak, cay: daha sicak
icmeye alisnug olan salislarin midelerindekl tihap (gastrit) halinin de da-
ha ilerl derecede oldugu tespit olunmustur,

Yukanda Dbelirtilen érnekler, sicak olarak alinan kati veya svi ha-
lindeki besin maddelerinin sindirim sistemimizde zararh tesirleri oldugun-
da siiphe birakmamaktadir. Bu husosta leketimizdeki besl adet-
leri ile flgili bir arastirma yapldifina bilmiyoruz. Fakat Amerika ve cesgltli
Avrupa memleketlerindeki sahsi miisahedelerimize gire memleketimizde ye,
mekler, gorbalar ve difer sulu gida maddeleri, bir ok memleketlerden da-
ha sicak bir gekilde yenilmekte ve icilmektedir. Saghfimzin korunmas: igin
beslenme Adetlerimizde bam degisiklikler yapmanin lilzomlu oldufuna ina-
niyoruz. »
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BILIM ADAMLARININ ILGINC YONLERI \

Gregor Mendel

BEZELYELERIN GETIRDIGi

Dog. Dr. ORHAN ALPAN

Gregor Mendel bezeleyler iizerinde
vaptigi denemelerden elde ettiig bilgilere
dayanarak bugiinkii genetik ilminin teme-
lini kurmus ve bu yiizden de «Genetigin
babasi» tinvanim almaya hak kazanmis-
tir. Mendel'in boyle biiyiikk bir bagariva
ulasmasimin  nedenleri arasinda, tabiala
olan tutkusu, aile ve gevresinin etkisi ve
edindigi 6grenim, 6n siralarda gelmekte
dir.

Johann Mendel 1822 wilinda Silezya’
nin Heinzendorf koyiinde dogmustur. A-
nasi ve babasi Alman kokiinden gelmis
kisilerdi. Mendel'in kbyiinde meyva yetis
tiriciligi ve bahgecilik, halkin bashca ge-
gim kaynagim teskil ediyordu. Mendel'de
diger bir cok hemsehrileri gibi bir meyva
ciftlifinde dogup biiyiimiistiir. Mendel'in
babas1 bitkilere, ozellikle meyva agacla-
rima igten bir baghlik duyar, onlara ken-
di evladi gibi bakmaktan zevk alirdi
Mendel, daha c¢ok kiigiik yasta iken, bah
cede babasi ile beraber Dbulunmak ve
ona yardim etmekten hoslanirdi. Bolge-
nin ozelliginden olarak, daha ilk okulda
ogrencilere tabiat bilgileri, meyvacilik,
bahgecilik, asilamalar ve islah alaminda
genis bilgiler verilirdi. Erken yaslardaki
bu cevre etkilerinin bireyde biiyiik izler
birakacag agiktir, Bu cevre etkileri, bir
de igten gelen tutkularla giiclendiginde
tabiata olan baghh@gn ne kadar saglam-
lasacagh anlasilabilir. Iste Mendel, bu ne-
denlerle, hayat1 boyunca, vasayan varlik
lara karsi biiviik bir ilgi duymustur.

Mendel ilk ve orta ogrenimini bolge-
sindeki okullarda tamamladi. Fakat orta
ogreniminin sonlarma dofru babasim
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kaybettiginden hem okul masraflarini

karsilamak, hem de ailesinin gegimini
saglamak, Mendel'e diistii. Bu durum, asi-
rt1 calismayr gerektirivordu. Agir calisma:
lar onun saghgm bozdu ve hastalifa vya-
kalandi. Bu hastahgm komplikasyon ve
kalintilar1 Mendel'in daha sonraki haya-
tinda devamhi problem kaynagi oldu.
Hastalifn gecirdikten sonra Mendel, iki
yilik felsefe Ggrenimini tamamladi. Bun
dan sonra, saghk durumuna zarar vermi-
yecek fakat kendisini tatmin edecek bir
is aramaya koyuldu. Ogretmeni Prof.
Frauz'un salik ve yardimi ile Avusturya*-
nin Briinn sehri yakininda (simdi Cekos-
lovakya simirlari icinde olan Brno) Altb-
rinn manastirina girdi ve yirmi besinci
dogum yildéniimiinde Papazhga terfi etii.
Manastira girmesi ile Gregor adim ald-
gmndan kendisi ilim alanmnda Gregor Jo-
hann Mendel olarak taminmaktadir. O za
manlar dini kurumlarda ¢alisan din adam-
larindan, esas gorevlerinden ayri olarak,
sanat veya bilim alanlarindan birinde ya-
ratict ¢ahsmalar yiiriitmeleri beklenirdi.
Mendel daha gocukluk ¢agindan beri bit-
ki hibridizasyonuna derin bir ilgi duydu-
gundan manastirdaki bu gelenek onun



hibridizasyon calismalarina devam etme-
si igin ¢ok iyi bir frsat olmugtu. Bu su-
retle manastir binasi arkasindaki bahge-
nin bir kosesinde hibridizasyon iizerinde
araghrmalarim yiiriitmeye koyuldu. Ger-
¢i, Mendel bitkiler iizerinde vaptigi aras-
tirma ve buluslan ile tanmimmir, Fakat o
genis ilim goriisii ve tabiat olaylarna
olan ilgisi dolayisivle zooloji, meteoroloji
ve jeoloji konularinda da arastirmalar
yvapmistir, Manastinin bir odasmda fare-
ler ve sicanlarla denemeler yaparken ma-
nastirin  bahgesinde cesitli bitkilerden
bagka anlarla da arastirmalar diizenle-
mis ve uygulamstir.

Onceleri, bahcenin bir kisesinde aras-
tirmalanm yiiriitlirken, papaz olduktan
sonra imkanlam genislemis ve arastirma-
larim yiiriitmesi icin arzu ettigi genislik-
te alan kendisine saflanmistir. Bununla
beraber her sey yolunda gitmemis, bir
siire sonra, asinn sismanhf, Mendel'in
materyelini toplamak i¢in daglarda ve te-
pelerde uzun yiiriiyiigler yapmasint engel-
lemigtir. Sismanhgi Onlemek icin giinde
yirmiye kadar varan piiro icmesi bile faz-
la kilolapm atmaga yelmemistir.

‘Sozii edilen engellere ragmen Men-
del, ¢ok sayida ve onemli arastirmalar
ortaya koymayt basarmistir. Onun aras-
tirmalar olaganiistii bir plin ve en tal-
min olmazlarn hayrette birakan bir uygu
lama sisteminin ornekleri olup, bu arastir-
malarm sonuglart bugiiniin  biitiin  kali-
um c¢alismalan igin bir temel teskil el-
mektedir.

Mendel manastirdaki calismalarina
ek olarak civardaki liselerde Ogret-
menlik te yaparak gelirini bir miktar
artirmi§ ve bu geliri arastirmalanm vii-
riitmekte kullanmistir. Mendel ayrica bir
vil manastirdan maash izin alarak Viva
na Universitesine devam etmek firsau
bulmustur. Burada fen dersleri ve mate-
matik kurslam alarak bilgisini daha giig-
lendirmigtir. Gercekten Viyana Universi-
tesindeki cahsmalam ona arastirmalarin
planlanmasi ve elde edilen bilgilerin de-
gerlendirilmesi konularinda cok yararh
olmustur,

Mendel, arastirmalarindan elde ettigi
bulgulart ve bugiin «Mendel Kanunlaris

olarak bilinen sonuclari, Briinn Tabii Ta-
rih Dernefinin 1865 wilinda diizenledigl
iki bilim kongresinde teblig etmistir. Bu
teblig, dernegin willik biilteninde vaym-
lanmig ve Avrupa ve Amerika'nin bir cok
kiitiiphanelerine gonderilmistir. Bununla
beraber Mendel'in yaymi 1900 yilina ka-
dar ne bir kimse tarafindan duyulmus ne
de bir kimse tarafindan okunmustur.
1900 yilinda Hollanda'da De Vries adm-
daki arastirict Mendel'in arastirmnalarina
benzer calismalar igin literatiir toplar-
ken Briinn Tabii Tarih Derneginin 1866
yillik biilteni eline gegti ve yaptifh aras-
tirmalarin daha ®nce Mendel tarafindan
ayrintili olarak yaymlandigim  6grendi.
Aym yil iginde Almanya'da Correns ve
Avusturya'da Tschermak adli bilginler de
birbirlerinden habersiz olarak Mendel Ka-
nunlarim tekrar kesfetmis oldular. Bu-
iizerine Mendel Kanunlarinin dogrulugu-
nun denenmesi i¢in diinyamin  bir ¢ok
iilkelerinde cesitli bitki ve hayvanlarla
arastirmalara girisildi ve Mendel Kanun-
larmin dogrulugu bir daha ortaya kondu.

Mendel'in yayinindan &nce gelen 40-
50 w1l icinde 10-15 biyolog ve pratik bitki
yetistiricisi Mendel'in cahstifn konularda
vogun ve genis arastirmalarda bulunmus-
lardi. Bu arastinicilanin bazilari Mendel™-
in kullandifn bezelveleri arastirma mater-
veli olarak segmis, aymi birlestirmeleri
yapmis, aym sonuglari elde etmis fakat
farkli ve komplike vollarda yiiriidiikleri
icin bulgularmin kendilerine verdiklerini
degerlendirememislerdi. Nasil olmus ta
Mendel elde ettigi sonuclari basari ile
degerlendirebilmistir?

Bu sorunun cevabini verebilmek icin
Mendel'in caligmalarinda uyguladifn me-
todlar1 gozden gec¢irmemiz lazimuir. Her
seyden dnce Mendel, daha dnce bu konu-
da arastirma vapanlarin baslica proble-
mi olan, komplike seylerden kacinms ve
konuyu miimkiin oldugu kadar sadeles-
tirmege cabsmistir, Muhtelif varyeteler-
den bitki yahut hayvanlar melezlendigi
zaman meydana gelen délde biiviik vari-
yabilite kendisini gosterir. Onceleri aras-
tiricilar, melezlerin ana babadan farkh
olan biitiin ozellikleiini bir arada incele-
verek, bitki yahut hayvam birer biitiin
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olarak dikkate almislarchir, Mendel ise
her zaman dikkatini yalniz bir karakter
iizerinde yogunlamstir. Meseld, gigek ren-
gi, gibi. Her bir karakterin ozelligini tes-
bit ettikten sonra bu karakterleri ikiser
ikiser ele almstir, Meseld gigek rengi ve
bitki yiiksekligi, gibi. Mendel biribirinden
kolayca aynlabilen karakierler arasinda
melezlemeler yapmaga ve melezleme bir-
lestirmelerinden ©nce ana baba hatlari-
nin saf olduklarimi  denemeye bilhassa
onem vermistir. Daha Onceki baz aras
tiricilar da, mesela beyaz ve mor cicekli
bitkiler arasinda melezlemeler yaparak
mor ¢icekli bitkiler elde etmisler; bunla-
rin kendi aralarmnda birlestirerek bazi be-
vaz ve bazi mor ¢icekli bitkilerin meyda-
na geldifiini gormiislerdir. Bununla bera-
ber bulgularmdan giivenilir bir sonu¢ ¢1-
karamarmuslardir., Mendel ise her bir bit-
kiden elde edilen tohumlarin kayitlarin
titizlikle tutmus ve her bir tip yavru ge-
nerasyonu sayarak aym ozellikte olanlan
gruplar halinde toplamistir. Genis mate-

rival'iizerinde bir ¢ok defa tekrarlamalar
sonunda belli bir melezlemeden elde edi-
len muhtelif gruplar arasindaki oranin
hep aym oldugunu tesbit etmistir. Bu ba-
kimdan Mendel kahtsallik olaymin agik-
lanmasim Glgiilebilir, kantitatif bir esasa
dayatan ilk aragtirici olmustur,

Bagar1 ve buluslan cagdas bilim cev-
relerince anlasilamiyan Mendel, bezelye-
ler iizerindeki arastirmalarm diger bit-
kiler ve anlar iizerinde de denemis fakat
sonralar1 kendisini daha cok manastirin
ybnetim islerine vermege baslamus ve
1868 wyilinda manastirmn miidiirii olmus-
tur. Mendel, Genetik ilminin temeli olan
buluglarmin anlagilmasindan 16 sene on-
ce, ileride bilim diinyasmin seckin bir
adami olacagindan habersiz olarak 1884
yihnda hayata gozlerini kapamistir. Bu-
giin Brno manastirtnin bahcesindeki anit
iizerinde Ingilizce, Fransizca, Almanca ve
Cekge olmak iizere dort ayn dilde «Gregor
Mendel, Kanunlarina esas olan arastirma-
larmi burada yapti» ciimlesi yazihidir,

e e
MARINER IV’iin MARS YOLCULUG&U

(Bagtaraft 24. sayfada)

YORUNGE ANALIZLERI

Mariner IV'iin goreviyle ilgili en son
bilimsel sonug, uzay gemisinin Mars ile
bulusma sirasindaki yoriingesinin analizi
sonunda elde edilecek, ve Marsin kiitlesi
hakkinda en gecerli tahmin yapilabilecek.
flk analizler, giinesin kiitlesinin Marsin
kiitlesine oramimin 3.098.000 oldugunu gis
termekte. (Daha Gnce kabul edilen deger
3.110.000 ile 3.080.000 arasinda idi.)

Daha ileri hesaplamalar sonunda, diin-
ya-ay sisteminin kiitlesi, giines ile diinya
arasindaki wuzakhk (astronomik birim
olarak) ve Marsin herhangi bir zamanda
yoriingesi iizerindeki pozisyonu hakkinda
daha kesin sonuglar ortaya cikaracaktir,

iste Mariner IV'iin hikéyesi ve bulgu-
lam,
Mariner IV, 1966 ortalarnda giinesin
arkasindan da gecmis ve giinesle ilgili bir
okiiltasyon deneyine imkan verdikten
sonra 6 Haziran 1966 da, uzaya Ffrlatil-
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masindan 556 giin sonra giines etrafinda
bir tur yapmis oldu.

Mariner'in 1967 Eyliiliinde diinyaya en
vakin noktaya gelecegi ve halen cihazlar
¢aligmakta ise, Mariner'den yeni bir ta-
kim bilgiler alinacagt hesaplanmisti. Bu
bilgiler Diinya yoriinge diizeyinin 10 mil-
yon mil yiiksekliginden verilmis olacag
i¢in gok defier tasiyacag diisiiniiyordu.

Mariner IV'iin diinyamin yériinge dii
zeyinden yiikselmesinin nedeni Marsin
cazibe alanma girmis olmasidir, Bu olgu,
uzay gemisinin yoniinii 15 derece degis-
tirmigtir.

1967 Eyliiliinde alinacagi hesaplanan
bilgiler konusunda heniiz bir haber cik-
madi ortaya. Ancak, aritk Mariner’den
hi¢ bir yeni bilgi alinamanmis bile olsa,
Mariner IV kendisinden bekleneni fazla-
siyle vererek gorevini yerine getirmis bu-
lunmaktadir.

"Scientific American" dergisinin 1966 Mart, Nisan,
Mayts sayilarindan derlenmigtir,



BILIMSEL BILMECE

® 10 kibrit ¢opiinii sekildeki gibi siralaymz. Bir kibriti kaldimp iki kibrit atla-
diktan sonra diferinin yamina koyun. Yukanki sarti bozmadan bes c¢ift kibrit
elde edinceye kadar bu ise devam ediniz,

7 2 3 4 5 € 7 8 9

@ 15 kibritle 8 kare vapiuz.
® 9 kibritle 5 iiggen yapiniz.

@ 24 kibritle dokuz kare yapimiz. Bundan oyle 8 kibrit kaldirimiz ki yalmiz iki
kare kalsin.

@ 17 kibritle alti kare yapimiz; bundan ¢yle 5 kibrit kaldiriniz ki iic kare kalsin.

Degerli Okurlarimiz;

Yukanda verilen bilmecelere hazirlayacagimz karsithklar, agik coziimle-
riyle birlikte, «BILIM ve TEKNIK, Bayindir Sok. 33, Yenisehir, Ankara» ad-
resine postalaymmz. Coziimleri dogru yapanlar arasinda cekilecek kurayla on
kisiye birer kiiciik armagan verllecektir. Bilmecelerin dogru kargiliklar: 5 incl

sayida yayinlanacaktir.
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Birinci Sayidaki « Bilimsel Bilmece » lerin CéziUmleri

I

. Biri miknauslanmis, digeri miknatislanmams iki M]m]]

Bir bardak suya atilan buz parcasi, sistemin sicakhg degistirilme-
den eritilirse, suyun bardaktaki yliksekligi aym kalir. Zira buz erir-
ken kiiglilen hacmini, suyun iizerinde kalan kisminin hacmi kargi-
lar ve su sevivesinde bir degisiklik olmaz.

4 (B -

cubuktan hangisinin miknatish oldugunu, hi¢ bir
yardimel cisim olmaksizin  avirdedebilmek igin,
miknatishi ¢ubugun orta noktasimn nétr olma-
s1 ozelliginden vyararlammnz. Sekildeki gibi ¢u-
buklardan birini diferinin ortasina dik olarak
yaklastiniriz. Aralarmda bir cekme oluyorsa dik

olarak yaklastirdigimiz cubuk miknatshdir, gekme
olmuyorsa Gbiirii... W B

3. Bir sokak lambasindan uzaklagsmakta olan adamm gdlgesinin bii-
yume hizinda, adam lambadan uzaklastikca degisiklik olmaz. Zira
sekilde goriildiigii gibi, Tales bagintisina gore

FG CD
= p A
GH DE
dir.

el

& 2 C

Dergimizin ilk sayisindaki bilmeceleri dogru ¢ozen okuyucularimiz
sunlardir ; M. Y. Nutku, H. Engin, S. Kampek, M. Ozar, U, Onbash, S.
Keskin, A. Mutlu, C. Fenman, A. Dindiren, O. Kokhan, E. Yazici, N. Bii-
yiikdura, E. Birsoy, M. A. Ozkaya, N. Karan, A. Mumcu.

Bu okuyucularimz dordiincii sayidan itibaren dergimize abone kay-
dedilmislerdir. Kendilerini kutlar, bilmecelerin cevaplarm gonderen
biitiin okuyucularmmza tesekkiir ederiz.
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seklini daha cok begenip begenme-
diginizi bize bildireceginizi umariz.

Bu sayinuzin ana konusu, son
giinlerde birden bire biiyiik dnem
kazanan, insandan insana organ -ve
ozellikle kalp- nakli konusu. Giinliik
gazetelerin bile sayfalarinda biiyiik
yer tutan bu konuda, okurlarimizi
aydmlatmak, bir yandan konunun
tarihgesi ile ilgili bilgileri verirken,
calismalarmm bagart ihtimallerini de
incelemek iizere yazt kurulumuz bii-
yiik ¢aba sarfetti. Konunun memle-
ketimizdeki baslica otoritelerinden
biri sayilan Dog¢. Dr. Aydin Aytacm,
yazi hazirlamak ve fotograf bulmak
suretiyle gosterdigi ilgiyi tesekkiirle
anmak gerekir. Samriz bu konuda

Bilim ve Teknik'te okuyacaklartnz,
tip alamnda ulasilan bu ¢ok onemli
gelisme hakkinda, yeterli ve derli -
toplu bilgi sahibi olmaniza yardime:
olacak.

Bu saymmn gene onemli bir ya
ztst da Wankel Motoru diye isimlen-
dirilen pistonsuz motorlarla ilgili.
Motor tekniginde bir devrim olarak
nitelenen ve tatbikata da intikal et-
mis bulunan bu bulus'un, ozellikle
makina ve motor konularmna ilgi du
yan okurlarmuzi memnun edecegini
santyoruz.

Her gelecek sayida daha iyiye,
daha giizele ulasmak umuduyla sev-
giler, selamlar.

R E;

T.B.T. A. K. ¢tn %'a»éet,éez

ORTA OGRETIMDE FEN OGRETIMI
SIMPOZYUMU

Kurumun Bilim Adami Yetistirme
Grubu'nun Milli Egitim Bakanhf ile is-
birlifi yaparak diizenledifi «Orta Ogre.
timde Fen Ogretimi» Simpozyumu 2-5
Subat giinleri Ankara’da Fen Fakiiltesin-
de yapilmistir, Memleketimizdeki dgretim
ile ilgili sorunlar arasmda onemli bir yer
tutan, Fen Ogretimini yeterli bir seviye-
ye getirebilmek konusunu ele alan Sim-
pozyum'u, Milli Egitim Bakam Ilhami
Ertem konunun onemini belirten bir ko-
nusmayla acmistir.

Universitelerimiz ve Milli Egitim Ba-
kanhffima bagh Ogretim kuruluslarimiz-
dan konuyla ilgili kisiler disinda, dirt ya-
banci egitim uzmammnmmn katldiga simpoz-
yum'da; Matematik, Fizik, Kimya ve Bi-
yoloji Ggretimi konularinda Gnce ayri ¢a
hismalar vapilmis ve 23 bildiri sunularak
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tartistloustir, Cahismalarm son giinit ise
seksiyonlarda hazirlanan raporlar tarti-
stlarak birlestirilmistir.

KURUM BUTCESI SENATO'DA
GORUSULDU

1968 Mali Yih Biitge goriismeleri cer-
cevesinde ve Bagbakanhk Biitgesi iginde
T.B.TAK/'nin 1968 yili biitcesi de 2 ve 3
Subat giinleri Cumhuriyet Senatosu Ge-
nel Kurulunda goriisiilmiistiir. Senattrle-
rin partileri ve sahislamm admna yaptikla.
r1 konusmalarda Kurumun galismalara
iliskin sorular Devlet Bakami Sayin Sey-
fi Oztiirk tarafindan cevaplandiriimistir,
Gortismeler sonunda Basbakanlhk biitcesi
ile birlikte, Kurum'a 1968 wvili calismala-
r1 igin verilecek Gdenek de Cumhurivet
Senatosunca onaylanmgtir.

Biitge Millet Meclisince de goriisiiliip
onaylandiktan sonra yiiriirliige girecektir,
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Kalbin deglistirilen kesnr (kwrenza) ve dolagimin maokinaya bafimfising gsterir sema.

kalb naklini tahakkuk ettirmig ve bunu
insanlara tatbik icin bekler vaziyette bu-
lunuyordu. Beklenen husus ise, yabanci
kalbin reddolunmasina mani olacak bilgi
ve imkanlarin elde edilmesiydi. Cerrahi,
teknik yonden hayvanlarda bu ameliyall
basar ile tatbik ediyor fakat yabanci kal-
be karsi savas acan viichd onu reddede-
rek, kendi yasayisina da son vermis olu-
yordu.,, Insanlar arasindaki doku prob-

INSANDAN INSANA

KALP NAKLI

lemleri halledilmedikce, yani yeni kalbin

Dog. Dr. AYDIN AYTAC
reddedilmesi ihtimali ¢ok kuvvetle mev-

cut oldukca, bu ameliyati teknik yonden

Tarihge :

S on senelerde tp biiyiikk bir cerrahi
miidaheleye hazir vaziyete gelmis

bulunuyordu. Acik kalb cerrahisinde cok

ileri gitmis bir ¢ok merkez, hayvanlarda

miimkiin kilan Shumway dahil, hi¢bir cer-
*rah boyle bir tesebbiise girigmeyi diisiin-
medi.

1963 de Hardy kalb yetersizlifinden
Glmekte olan bir hastaya sempanze kalbi
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taktr ise de hastay: sadece iki saat hayat:
ta tutabildi. 1966 wve 1967 willarinda
Bakey ve Kantrowitz neticesi basarili ol-
miyan mekanik kalbler taktilar, fakat
hastamn kalbini ¢ikarmadilar.

Biiyiik haber 1967 sonlarinda Giiney
Afrika'dan geldi. Groote Schuur hastane-

Dr. Norman Shumway (ilstte) ve kalbi defistirilen
is¢i Mike Kasperak (altta).

*

sinde, Dr. Christian Neethling Barnard'-
m vonettigi ekip ilk defa olarak insandan
insana kalb naklini gerceklestirdi. Wash-
kansky adh 55 yasinda kalb yetersizlifin-
den Gliime mahkam bir hastaya 25 yasin-
da Denis Darvall isimli bir gen¢ kizin kal-
bi takildi. Darvall, bir trafik kazasi neti-
cesinde, kendisine ¢liimden baska ihtimal
birakmiyan agir beyin tahribatina maruz
kalinca, bedbaht babanin gerekli miisa-
deyi vermesi, tarihi amelivath miimkiin
kaldi.

CERRAHI TEKNIK :

Washkansky bir ameliyathaneye, Dar-
vall da bitisik ameliyathaneye alindi ve
sabaha kars: 2.15 de baghiyan ameliyat, sa:
bah 7.00 de sona erdi. Yeni kalb calgi-
yordu...

Dr. Barnard amelivati Shumway'in
tarif ettigi ve 1962 de «The Journal of
Surgical Research» de yaymladifn teknik-
le vapti. Bu teknifin en biiyiik Ozelligi
kalbin iist odaciklamnin arka duvarlarinin
yerinde birakilmasidir., Bu suretle sag
atrium’a (Sag iist odacik) acilan ve vii-
cudun biitiin kanmm kalbe getiren iki bii-
yiilk karadamar (Superior vena Cava ve
inferior vena Cava ile, sol atrium’a (Kal.
bin sol iist odacifi) agilan akcigerlerden
gelen dort karadamar teker teker dikil-
miyor, fakat bunlan tagiyan iist odacikla-
rn arka duvar dikilmis oluyordu. Shum-
way'in bu bulusu, cerrahi, gii¢ ve uzun
damar dikislerinden kurtariyor ve ameli-
yat zamamni da yar yariya kisaltiyordu.
Bu kiiciik kismin birakilmas: higbir za-
man kalbin tam olarak nakledilmedigi
manasina gelmez., Yerinde birakilan ufak
kismun hichir pompalama fonksivonu yok-
tur, Cikarlmamasmdaki tek paye, teknik
yonden kolaylik temin etmektir. Burada
bir kalb yamamasindan degil, fakat tam
bir kalb naklinden bahsetmek daha ye-
rinde bir ifade olur.

Boyle bir miidahale igin, tam techi-
zath ve acik kalb cerrahisi imkanlarma
sahip, vanyana iki amelivathane lazimdir.
Washkansy ve Danise Darvall bu odalara
alindifi zaman yapilan ameliyat soyle ol-
mustur : Danise Darvalln yasama san-



Dr. Norman Shumway, Kasperak'in kalbini deBistirdifi ameliyat sirasmnda.

simn kalmadign Katilesince, amelivathane-
ye alinmis ve gogiis kalb ameliyatlarinda
cok kullamilan bir sakla ortadan uzunla-
masina acilmistir. Bundan sonra damai-
dan heparin verilerek kanin prhtilasma
mekanizmasi ortadan kaldirlmig ve Aor-
ta'ya (Kam kalbden viicuda atan biiyiik
damar) bir kaniil yerlestirilmis ve ikinci
bir kaniilde sag atrium’a konarak, bu iki
kaniil vasitasivla Darvall'in kalbi, Akciger
- Kalb pompasma baglanmisitr. Aym an-
da Aorta'ya bir klemp konularak (sikis-
tirilarak) viicudla kalbin irtibati ortadan
kaldirilmis ve kalbin beslenmesi pompa-
dan saglanmistir. Gene, pompadan temin
edilen bu sun’i dolasim vasitasiyla kalb
yavas yavas sogutulmustur. Bu sofutma
1st 16C dereceye ininceye kadar devam et
mistir. Sogutmadan gaye kalbin, nakledil-
digi sirada, oksijensizlige olan tahammiil
sliresini uzatmaktir,

Donir (Denise Darvall) iizerinde bu
islemler yapilirken, bitisik odada da ayni
sakla Washkansky'nin gogsii acilmis ve
viicud dolasmm Akciger - Kalb pompas:-
na baglanmistir. Bu suretle Kalb, dola-
gim digi birakilmis ve Shumway'in tarif
ettigi teknikle, sadece atriumlarn arka
duvari yerinde birakilarak ¢ikartilmistir,
Aym sekilde Darvall'in kalbi de yerinden

kesilerek alinrms ve hemen ¢ok sofuk se-
rum fizyolojik sivis1 icine konarak Wash:
kansky'nin odasina taginmustir. Burada
Darvall'n kalbine {iclincii bir Akciger -
Kalb pompasindan dolasim temin edilmis
ve kalbin kansiz kaldig siire sadece 5 da-
kika olmustur. Bunu takiben Darvall'in
kalbi ile Washkansky arasindaki dikisli
baglantilara gecilmisgtir. Aortanmin iki ucu,
Pulmoner arter'in (Kam kalbden akcigere
gotiiren damar) iki ucu ve dondr atrium-
larmin agikta kalan kenarlan ile septum
(iki atrium arasindaki kisim), Wash-
kansky'nin kalan atrium arka duvarna
dikilmistir. Bundan sonra Aortadaki
klemp agilmis ve kalbin viicud dolasim
ile irtibat1 saglanmis, bir baska deyimle
artik Darvall'im  kalbi, Washkansky'nin
kan dolagim ile beslenmege baslammstir.
(Aymi anda iigiincli pompa durdurulmus-
tur.) Tam bu sirada kalb ilk hareket be-
lirtilerini gostermege baglamis ve fibrilas-
yvon'a (kalbin kasilma yerine titresimler
vapmasi) girmistir. 25 Watt - saniyelik
bir elektrik soku kalbi normal ritmle ca-
hsmaga dondiirmege kafi gelmigtir. Kalb
bu sekilde atmaga baslayinca, Akciger -
Kalb makinesi yavas yavas durdurulmus
ve ikinci denemede Darvall'in kalbi Wash-
kansky'nin dolasimum iizerine almustir...
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Bagka bir deyimle artik Washkansky igin
carpmaga baglamigtir,

DIiGER AMELIYATLAR :

Bu ilk miidaheleyi takiben bir ay igin-
de ii¢ii Amerika'da ve biri de gene Groote
Schuur'da olmak iizere imsandan insana
dort kalb nakli ameliyati daha yapilmis-
tir, Bunlarin hepsinde de tatbik edilen
teknik aymi olup, bir tanesi bizzat Shum-
way tarafindan yapilmistir. Yalmz New
York'lu Dr. Kantrowitz'in ilk, diinyanm
ikinci kalb degistrime ameliyati olan vak'a
cok kiiciik bir bebek oldugundan Akciger
- Kalb makinesi kullamlamanus, ameliyat
viicud cok sogutularak yapilmistir.

Beg kalb nakli ameliyatindan bugiin
yalmz Barnard'm ikinei vak'asi olan Dis
doktoru Blaiberg hayalta bulunmaktadir.
Washkansky 18 giin, Shumway'in hastas:
14 giin, Kantrowitz'in hastalar:1 6,5 ve 10
saat yasadiktan sonra olmiiglerdir. Blai.
berg ise, kalb naklini takiben en uzun ya-
sivan insan olma rekorunu kirdi ve halen
durumu gayet iyi.

OLUM SEBEBI :
Kantrowitz'in vak'alarinda 6liim sebe-
bini heniiz acikca bilmiyoruz, Kati olarak
bilinen husus, her iki vak'amin da doku
uyusmazlifn problemlerinin ortaya cikma-
sma kadar yasamadifadir.

Barnard'in ilk vak'asi, viicudun yeni
kalbi reddetmesine mani olmak icin tat-
bik edilen tedavinin cok kuvvetli olmasi-
na kurban oldu. Savunma mekanizmas
kirlan Washkansky, infeksiyonlara muka-
vemet edemedi.

Shumway'in Kasperakt ise frtinal
bir ameliyat sonrasi gecirdi. Viicud yeni
kalbi siddetle reddetti ve bunu &nlemek
igin yapilan tedaviler (Anti-kanserojen
ilaglar, kortizon ve sua tedavisi) ile ame-
liyatlar (safra kesesinin gikarilmasi, mide
yolunun degistirilmesi ve sinirlerinin ke-
silmesi, dalak ¢ikarilmasi) aciz kalarak
hasta 14. giin kaybedildi.

DOKU UYUSMAZLIGI :

Simdi yazimizin basinda belirttigimiz
onemli noktaya gelmis bulunuyoruz. Red-
detme problemi... Barnard nigin bu prob-
lemin tam olarak halledilmesini bekle-
meden iimitsiz goriinen adum atti?. Bu
hareketinde hakli miydi?..

Bu amelivati yapabilecekleri halde
doku wuyusmazlhigit probleminin hallini
bekliyen bircok cerrah, Barnard'm hare-
ketini tenkid ettiler. Biraz da onun ye-
rinde olmalan miimkiin iken bu firsati
kagirdiklan icin. Hicbiri ve hattd kendi-
sinin de itiraf ettigi gibi Barnard ameli-
yatin bukadar biiyiik siikse yaratacafini
ve aldka toplivacagim tahmin edemedi.

Dr. Kantrowitz ve takma kalple ancek 10 saat
yasatilabilen hastas:.




Dr. Christian Barnard ve kalbini defigtirdigi ilk hastas: Washkansky
(safda yukarda) ve ikingi hastas: Blaiberg ameliyatian sonra,

Bu yonden diisiiniilecek olursa en biiyiik
kayba Shumway ugramistir...

Tenkidlerin bir kistm da bu capta
bir ameliyati realize etme imkamm ken-
dilerinde bulamiyanlardan geliyor ki zan-
nederim bu iizerinde durulmaga degmeye-
cek olan gurubu teskil ediyor. Deger ve-
rilecek en onemli tenkid, bu ameliyati
samimi olarak bir tecriibe ameliyati ola-
rak kabul eden ve doku uyusmazhg
problemi halledilmedikge, imkanlan ol-
dugu halde boyle bir ameliyati yapmiya-
cak olanlardir.

Muhakkak ki Barnard'in da bu bii
yviik tesebbiiste hakh oldugu bir taraf
mevcuttur. Barnard, yiizdeyiiz &liime gi-
den bir hastanm, c¢ok kiiciik bir iimitte
olsa boyle bir amelivata tabi tutulmas:-
ni, bir hekim olarak dogru bulursa bir-
cok kimse bu goriise hak verecektir. Bu
hususta kalb cerrahisinin en biiyiik &ncii-
lerinden Dr. De Bakey: «Buz kirilmistir.
Bu biiyiik bir gegis ve biiyiik bir basar-
dir» Agik kalb cerrahisini insanhgin hiz-
metine agan Lillehei ise: «Barnard'in tat-

bikati, ilerisi ne olursa olsun fevkalade
biiviiktiir,» diyerek, tegebbiisii destekledik-
lerini aciklamslardir...

SONUC :

Tip ve insanhk icin en biiyiik temen-
nimiz Blaiberg'in yasamasi ve Dr. Bar
nardin actifn yolun devam etmesidir. Bu
suretle hem yiizdeyiiz Gliime mahkam
olan hastalardan kurtamlabilenler olacak,
hem de bu husustaki ¢aligmalar hizlana-
rak, kalb nakli ile ilgili difer problem-
lerin halli ¢cabuklasacaktir.

Mademki tam g¢aresizlife karsi bir
imit tasiyor, kalb nakli bugiin icin bile
olumlu karsilanmalidir. Ama bu husus-
ta yiiksek nisbetli basan elde etmenin,
meselenin doku uyusmazhg ile ilgili k-
simlarimin agikca anlagilmasina bagh ol
dugu da inkidr kabul etmez bir hakikat-
£,



ZEHiRLi MADDELER VE CANLILAR

tinyamuz koskocaman diye diisiiniip,

bunca zehirli maddenin akibetini pek
merak etmeyebiliriz. Kalorifer ve fabrika
bacalarimin dumanlariyle yiiklii bulutlar
nasil olsa ucu bucaf olmayan atmosfer-
de eriyip gidecek, endiistri artiklarim a-
kar sular ya da deniz yikayip gotiirecek,
Odevlerini yapan bocek oldiiricii ilaclar
toz olup gbzden silinecek; hattd niikleer
patlamalar sonucu meydana gelen radyo-
aktif nesneler dahi yorenin goriiniiste ug-
suz bucaksizhf icinde kayboluverecek di-
yve kendimizi aldatiriz. Gercekten biitiin
bu saydiklarimiz dagila, seyrele ovle eser
miktarlara indirgenmis; bilinen G&lgiilere
gore su, toprak ya da havamin milyonda
birinden de az nicelikler haline gelmistir
ki goniil ferahlifh ile «yoky saymamiz ak-
la yakindir,

Bazilani hakikaten yok olur, kendi
kendine bozularak zararsiz maddelere
dontigiirler; bazilan ise zehirliligini mu-
hafaza ederek uzun siire kahr. Son yilla-
rin tecriibesi bize, eser miktarlarda da
olsa zehirli bir maddeyi tehlikesiz kabul
etmemeyi oOfretmis bulunuyor. Doganin
bu eser miktarlar1 yogunlastirmak icgin
akla gelmedik yollar1 vardir,

Son yillarda radyoaktif kalintilarla
tarim ilaclart konusunda yapilan aragtir-
malardan ahnan sonuglar biyoloji bilgin-
lerini dahi sasirtrmstir, Bilindigi gibi 1954
de Bikini'de patlatilan hidrojen bomba:
s1 radyoaktif serpintiler sorunu ile biitiin
diinyamin ilgilenmesine yol agmugtir. Bu
denemede Biiviikk Okyanusun binlerce ki
lometre karelik bir viizeyi insan igin ol
diiriicii dozda radyoaktif serpintilerle Kir-
lenmisti. Japonya ve Amerika'va ait Ok-
yvanus inceleme gemileri bolgeyi tarams-
lar ve bu serpintilerin riizgdr ve akintiy-
la daha da genis bir bblgeye yavildifin:
ve daha da kotiisii besinler yoluyla zin-
cirleme olarak deniz bitkilerinden kiigiik
deniz hayvanlarina ve bunlardan da da-
ha biiyiik deniz hayvanlarina gectigi goz
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lenmistir. Amerikan Atom Enerjisi Ko-
misyonu, Ingiltere, Rusya ve digier dev-
let tesekkiilleri milyonlarca dolara mal
olan biiyiik c¢apta uluslararasi arastirma
programlart diizenlemis ve bu 6liim ser-
pintilerinin diinya yiiziinde izledigi yawl-
ma seklini ve bundan dogabilecek tehli-
keleri ogrenmege calismustir. Her ne ka-
dar bu calismalar oncelikle radyoaktif
maddelere yoneltilmis ise de, genel ola.
rak diger zararlh maddeler konusunda da
pek genis bilgi saglamistir. Radyoaktif
maddelerden riizgdr veya suyla tasman
ve biyolojik yollarla birikim meydana
getiren maddelerin izlenmesi kabildir. Bu
tip arastirmalardan biri ile kiigiiciik zer-
relerin diinya iizerindeki hareketleri ve
izledikleri ybnler incelenmistir,

Genis olgiideki bazi deneylerle, stra.
tosfere kadar bir niikleer kalinti olan
stronsyum 90 puskiirtiilmiis ve uzun siire
orada kalan zerreler kis sonlan ya da
baharda yavas yavas orta enlemlerde ver
yiiziine diismiiglerdir, Bu zerrelerin Stra.
tosferde kalma Gmiirleri 3 aydan 5 wila
kadar degismektedir. Bir siire ilk piis-
kiirtmeyle vanlan yiikseklik, zerrelerin
biiyiikliigii, mevsim, deneyin yapildigi en-
lem gibi pek ¢ok faktore bagh olarak de-
fFismektedir. Troposfere  piiskiirtiilen
maddelerin ise oradaki ortalama Gmiirle
ri bir kag giinden bir aya kadar degise-
bilir, Ayrica havaya vayilan zerreler ga:
yet siiratli hareket ederek pek uzaklara
gidebilirler.

Bu konuda yapilan bagka deneylerde,
serpintinin ver yiiziine dokiiliistinde yag
mur ve karm onemli bir rol oynadifn ve
serpinti miktarnin wilhik yagis miktary-
la orantih oldugu goriilmiistiir. Radyoak-
tif bulut ve tozlarm yayilim ve dagihmi-
m incelemek icin yapilan bu gézlem so-
nuclarim havada mevcut ayni biiyiikliik-
te diger zerreler igin de uygulayabiliriz
Buna dayanarak cicek polenlerinin biri
kim ve da@glumi da toplu radyoaktif zer
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relerin izledigi kurallara uydugu gésteril-
mistir. Bu gozlem ozellikle onemlidir,
ciinkii polenler niikleer patlamalarda ol-
dugu gibi troposfere kadar piiskiirtiilmez-
ler, Dogrudan dogruya ver yiiziine yakin
hava akimlar1 bunlan cicekten topraga
tasirlar. Tipki bunun gibi toz ve benzeri
tarim ilaglarn kristalleri de bu sekilde
daglip yayilir. Bu ve buna benzer diger
calismalardan, havaya kansan pek ¢ok
madde su veya bu sekilde oraya buraya
tasmarak cikis noktasindan pek uzaklara
gidebilir. Ayrica bityiik su kiitlelerinin

yiizeysel akimlari da bu gibi maddeleri
kilometrelerce teye gotiiriirler. Ama zan-
netmeyin ki, yalmz hava ya da suyla bu
is bitiyor; bir de bitki ve hayvan toplu-
luklar1 meselesi var. Bilindigi gibi bir
topluluk, herbiri ortaklaga birbirine bag-
It birgok tiirdeki canhlardan meydana
gelir. Topluluklarin  ayrimim, iklim ve
toprak sartlar gibi fiziksel karakteristik-
ler tayin eder.

Her yobre tipinin iginde olusan komp-
leks organizmalar olusum sirasinda den
geli ve uyumlu bir biyolojik sistem mey-
dana getirirler. Bu kapah sistemlerin en
tnemlisi, besi maddesi ve enerjinin besi
zinciri dedifimiz bir yolla devinimidir..
Besi zincirinin ilk halkasini bitkiler tes-
kil eder. Otoburlar bu bitkileri yerler,
etoburlar otoburlar1 gévdeye indirir ve
zincirinin halkalar boylece uzayip gider.
Egier zincirin ilk halkalar ne yapip vapip
sag kalmanmn yolunu bulabilmislerse, be-
si maddelerinin yedeklenmesi isi ortaya
cikar; iste bunu da ciiriime ve bozulma
v1 meydana getiren bakteriler saglar. Or
ganik kalimtilari kokusturup parcalarlar
ve bitkiler tarafindan tiiketilen temel
maddelere déniistiiriirler. Tabiatiyla, top
lulugun Omiir siirdiirebilmesi i¢in zinci-
rin halkalarinin tam olmasi gerektir. Bu
sebeple herhangi bir hayvan ya da bitki
toplulugunun digeri tarafindan somiiri-
liip biisbiitiin ortadan kalkmasi bu uyu-
mu bozacaktir. Boyle bir besi zincirinde
bir halkadan otekine yaklasik olarak
enerjinin % 10 u gecmektedir; bu demek-
tir ki, venip tiiketilme tehlikesine maruz
kalmaksizin bir tiiriin, kendi altindaki
tiirden alip kendi iistiindekine aktaracagi
enerji ancak % 10 kadardir. Fakat bu
enerji hi¢c bir zaman bo6yle diizenli ola-
rak dagilmaz, aksine gayet kamsik Dbir
vol izler, Topluluk nekadar gelismisse
enerjisinin aktarihsi o kadar kangik olur.

Iste zehirli maddelerin nasil ver yii-
ziinde dagihp, organizmada biriktigini
incelerken bu karmasik sistemleri hesaba
katmak zorundayiz. Diger Gnemli faktr-
ler de metabolik proseslerin karakterle-
ridir. Ornegin, bir toplulugun aldig1 ener-
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jinin % 50 den az1 yeni dokularin yapimi
icin sarfolur, geri kalam solunum yoluy-
la harcanir. Solunumla ilintisi olmayan
va da viicuttan herhangi bir sekilde atii-
mayan bir maddenin degisik tiirlerdeki
birikimi ise normalin bir kac¢ kat iistiin-
de olur. Bu da birikim mekanizmasmin
ana hattim teskil etmektedir. Simdi ze
hirli maddelerin birikimi icin ii¢ ayri bi
¢imde yol diigiinelim, dyle ki iiciinde de
en son tiiketici insanoglu olsun. Radyoak-
tif maddeler iizerine yapilan incelemeleri
temel alan bu ii¢ &rnek yorenin kirlen-
mesi probleminin cesitlerini ve karmaka-
nigikhifim1 goz oniine serecektir, 11k ve en
yakin ornek olarak stronsyum 901 ala-
Jim. Bu uzun omiirlii bir izotoptur, kim
vasal bakimdan kalsiyuma benzer ve
bundan otiirii kemiklerde birikir. Beta
isinlart yayan bu izotop, kemik iliginde,
kan kiirelerinin yapimim etkileyerek ba-
z1 cins kanserlerin olusumuna yol agar.
Stronsyum 90'in havadan insana nak-
li dogrudan dogruya olur. Yedigimiz yap.
rakli sebzeler ya bu izotopun havadan
diisen serpintilerine maruz kalmislar ya
da dogirudan dogruya topraktan kokleri
vasitasiyla emmislerdir. Ayrica bu  izo-
topla bulagmis otlan yiyen ineklerin siit-
leri veya bu siitlerden hazirlanan diger
vivecekler kanaliyla insan viicuduna gi-
rer. Stronsyum 90 kemikte biriktiginden
diger radyoaktif maddeler gibi hayvan-
dan hayvana pek aktanlmaz. Tabii ke-
mik yiyen hayvanlar bunun disindadr.
Radyoaktif Cesium 137 izotopunda ise
durum tamamen farkhidir. Bu da bir
niikleer patlama iiriiniidiir, ortalama 6m
rii 30 yil olup gamma ismlar1 yayar.
Kimyasal bakimdan hiicrenin yapi tasla-
rindan biri olan potasyuma benzeyip, bu
sebepten, viicuda girince her hiicreve da-
gilir. Etoburlar zinciri ile insana kadar
gelir ve etobur zincirinin bir halkasmda
birikmeye baslar. Alaska'da yapilan bir
deney gostermistir ki Cesium 137'nin yo-
funlasmas1 zencirin bazi halkalarinda
¢ok yiiksektir. Cesium 137 besin zinciri-
nin ilk halkasmm, Alaska'daki ormanlar-
da ve tunduralarda yetigen likenler teg-
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kil eder. Radyoaktif serpintilerdeki Cesi-
um, yagmurla bu likenlere gecer ve birik-
meye baglar. Likenler kis aylarinda A-
laska’da yasiyan bir cins hayvamin bagh-
ca besinini meydana getirmektedir ve
isin aksiliffi eskimolarin baglica viyecegi
de likenlerle beslenen bir hayvandir.
Arastirmacilar bu hayvanin 1 gram agr-
hindaki dokusunun 15 mikromikrokiiri
Cesium radyoaktivitesi gosterdigini tesbit
etmislerdir. Eskimolarm dokularinda ise
bu radyoaktivite hayvanin etiyle beslen-
dikleri kis mevsimi siiresince birikerek
30 mikromikrokiiriye kadar yiikselmekte-
dir. Yine bu hayvammn etini yiyen kurt ve
tilkilerin etlerindeki biriken hayvanin do-
kusunda mevcut miktarm 2-3  katim
bulmaktadir, Kolayca goriilebilir ki iki-
den fazla hayvan tiiriinden meydana ge-
len daha uzun bir zincirde viicuttan atil-
mayan veya viicutta yakilamayan meta-
bolize edilemeyen bu gibi maddelerin bi-
rikimi pek yiiksek miktarlara erigebilir.

Bir iiclincii ornegi de iyod 131'den
verelim; bu da gamma 1smlari yayan bir
izotoptur ve izledigi ucu insana varan
besi zinciri kisa ve basittir, Radyoaktif
serpintilerde bulunan bu maddenin insa-
na bulasmas: baslica inek siitiiyle olur.
Su halde besi zincirinin halkalarini of,
inek, siit ve insan teskil etmektedir. Ivod
131'in tehlikesi trioid bezinde birikmesi-
dir. Omriiniin kisa olmasma ragmen (8
giin) tiroid bezindeki siiratli birikmesi in-
sanlar ig¢in zararh etkiler yapmaktadir.
Ornegin 1954'deki atom bombas: deneyi-
nin serpintilerine maruz kalan Rongelap
atoliindeki cocuklarda daha sonralar ti
roid yumrulan husule gelmistir. 1yod 131
in zararlan ile ilgili incelemeler goster-
mistir ki etrafimizda mevcut zehirli ci-
simcikler ve tarim ilaglar1 kiiciimsenecek
bir problem degildir. Zehirli maddelerin
etkileri cogunlukla gerektiginden daha az
onemsenmektedir, Ornegin tiroid bezinin
1silandiniimasimi alabm. Agin derecede
biiylimiis timus bezlerini tedavi igcin X
ismlart tatbik edilen g¢ocuklarda zaman-
la tiroid tiimoérleri meydana gelmistir, ve
bu durumun anlasilmasi iizerine iyonize
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Besin Grgiisit bivolojik bir toplulukla enerjinin bitkilerden otoburlara ve otoburlardan etoburlara gegtigi
kompleks bir sistemdir. Bu resimde Brookhaven Ulusal Léhovatudry tarafindan Long Island ve yore-
sindeki kivilar fgin hazirlanan bir besin drgiistingi gormekteyiz. Resimlerin altindeki saytlar p.pi. (mil-
vor kistmda birl olarak bu arasiirma sirasinda canlilarin beden agirtiginda bulunan DDT ve tilrevierinin

miktarvn  gdstermekiedir,

edici 1smlara maruz birakilma siiresi On-
ceden uygulanmakta olan siirenin  1/10
una indirilmistir, Demek ki zararli mad
delerin etkileri ancak wuwzun willarmn so
nunda ortaya cgikmaktadir, Nitekim vu
karda adi gecen Rongelap atoliindeki co
cuklarda da radyoaktif serpintilere ma.
ruz kaldiklarindan tam 10 w1l sonra tiro.
1d bozukluklar gézlenmistir. Bundan ah-
nacak diger bir ders de sudur : Madde-
nin hangi yollardan insana ulastifn bilin-
se bile, hangi kademede tehlike canlan-
nin ¢alacagimn onceden kestirmek kabil
degildir.

DDT KALINTILARI
CANLILARI TEHDIT EDiYOR

Radyoaktif serpintilerin insanda yap-
tig1 tahribat ve bu tahribatin tiiriinii kes-
tirmek nasil bir gii¢ ise tarim ilaglarmin
ve bocek oldiiriiciilerin tehlikelerini ©n-
ceden bilmek de o kadar zordur. Bir de-
fa bu konuda yapilan aragtirmalar, Gzel-
likle bunlarin yoresel etkenlerine iliskin
galismalar heniiz pek yenidir. Tarim ilac-

lari ve bocek oldiiriiciilerin dagilm ve
devinimi konusunda radyoaktif serpinti

c¢ahismalarindan yararlanarak pek cok sey
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dgrenilmistir. Tanm ilaglarn trajedisinin
bas aktorii DDT'dir. Neden mi DDT? Bir
defa tammm kolay, sonra uzun siire bo-
zulmadan kalabilir, daha sonra en yay-
gin olarak kullamlan bir ilig; ayrica te-
sir spekturumu genis olup hayvanlam da
insanlan da kapsamaktadw., DDT giinii
miizde, hemen hemen bir geyrek yiizyil
once sahneye cikmis; II. Diinya Savasin.
da tifiise karsi basaryla kullamilmis, ge
rek tarim, gerek halk saghg alaninda bas
vurulan bir numarali silah olup c¢ikmis
tir. Ama gelgelelim soludufumuz atmos
ferden tutun da diinyanin en iicra kose
lerine, Kutuplardaki penguenlerin, mar
tilarin dokularma varincaya kadar her
tarafimiza sokulup yerlesmistir. Insanla.
rin yag dokularina bile girmistir. Bugiin
viicudunda DDT bulunmayan tek kisi
yoktur, diyebiilriz. DDT'nin diinyadak
yayilmi da tipki radyoaktif serpintiler
gibi riizgar ve sularla olur. Tabii DDT,
atom bombalarinin atmosfere piiskiirtti
i radyoaktif maddeler gibi yiikseklere
¢ikamaz. DDT'nin atmosferdeki dagilim,
gicek polenlerinde oldugu gibidir, tropos-
ferin alcak kisimlarina yayilir ve yagmur-
Ia topraga iner. Ormanlarin ilaclanmas:
sirasinda ucaklarla serpilen DDT'nin % 50
si agaclara diismeksizin havada asih ka-
Iir, ve hava akimlanyla uzaklara tasimr-
lar, Bu zerreleri hava akimlar degil, goc-
men kuslar ve baliklar da oradan oraya
tagirlar, Okyanuslardaki akintilar birer
nakil aracidir. DDT'nin suda g¢oziiniirliigii
pek az olup, milyonda 1 kadardir, fakat
algler ve sudaki diger organizmalar DDT"
yi yag dokularinda absorbe ederler, giin-
kii DDT yagda coziinen bir maddedir; ve
bu suretle suda ¢oziinmiis DDY'yi miite-
madiyen tiiketerek erimesine yol acarlar.
Ashnda eser miktardan fazla DDT bu-
lunmayan su, bir maddenin siirekli ola-
rak organizmalara gecimini saglamakta-
dir. DDT ayni zamanda yore kosullarimin
etkisiyle pek vavas bozulan, dayarukh
bir maddedir. Siirekli olarak DDT piis-
kiirterek yapilan ild¢lama sonucu, gerek
toprakta gerek suda birikim baslar. Ya-
pilan incelemelere gore Amerika'daki or-
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manlarmm DDT ile ilaglanmasina 1958 yi-
linda son verildifi halde 1958 ile 1961
arasindaki birikim bu 3 wyilhik siire igin-
de 45 doniim bagina 250 gr' dan 900 gr'a
yiikselmistir. Anlasilan vapraklar iizerin-
deki DDT zerreleri yagislar ve difer et-
kenlerle toprafa tasinmis ve bozulmadi-
gindan birikip kalmistir. Bu da DDT'nin
orman agaclarinda ve topragindaki orta-
lama Omriiniin pek uzun oldugunu kanit-
lamaktadir.

Siiphesiz yer_ yiiziiniin cesitli bolgele-
ri birer DDT birikim deposu haline gel-
mistir. Bu konuda yapilan arastirmalar
Long Island'da sivri sineklere karsi 20
yil siireyle yapilan DDT ili¢lamas: so-
nucunda, bataklik olan bu bolgenin iist
tabakalarindaki ilag birikiminin 4-5 do-
niim bagma 16. kg. m1 buldufunu géster-
mistir, Ayrica bu bblgelerdeki bitkisel ve
hayvansal yasam da pek ilging bir sekil-
de DDT birikimi meydana getirmektedir.
Sularda yasayan en asafin sinif canlilar-
dan olan planktonlar 0.04 ppm DDT ihti-
va ederken, bu miktar daha yukari simf
canhlarda 1 ppm. ye ve mart1 tiiriinden
etobur bir kusta ise 75 ppm. ye yiiksel-
mektedir. Hayvansal toplulugu meydana
getiren diger etoburlarda ise birikim
1000 ler katinda olmaktadir. Bu besi or
giitli. boyunca birikimin gitgide artmas:
bazi canlhlarmn Gliimlerine yol agmakta
dir. Ozellikle yiiksek siniftan etoburlarda
DDT birikiminden ileri gelen 6liim oram
viiksek olup tiirler yavas yavas ortadan
kalkmaktadir. DDT'nin  bu tehlikeleri
kullamilmaya basladigi giinden beri bilin-
mekteydi. 1946 da yaymlanan bir maka-
lede bu ilacin memeliler, kuslar, baliklar
icin bir tehlike teskilettifi ve bu sebep-
ten akarsular, korfez ve gollerin kirlen-
memesine dikkat edilmesi gerektifii be-
lirtilmisti. DDT, hayvan nesillerinin orta-
dan kalkmasi icin avlanma ya da yasama
yoresinin ortadan kaldimlmasindan cok
daha biiyiik tehlike gosteren maddedir,
clinkii avlanmak veya Ornefiin batakhk
bir araziyi kurutmak, ormanhk bir yeri
agacsizlandirmakla o kosullarda yasayan
hayvan tiiriiniin sadece belirli bir boligi



ortadan kaldinimig olur, halbuki DDT
toplulugun belli bir sayismin defil iire-
mesini engellemek suretiyle tiimiinii teh-
dit eder.

Son 5 wil icinde canlilarda ve yorede
bu gibi ili¢ kalmtilarmmin tammlanmasi
teknigi bilyiik bir gelisme gostermis ve
DDT ve benzeri hasere oldiiriicii madde-
lerin zararlihk alanlar duyarh bir sekil-
de saptanabilmistir. Ortaya cikan sonuc
lar ise hi¢ de i¢ acici degildir. Bu mad-
delerin birikimi ozellikle etobur kuslar
gibi belirli hayvan tiirleri icin Gliim de-
mektir. Ayrica hasere oldiiriiciiler sade
ce hasereyi ortadan kaldirilmakla kalma-
vip bunlarla beslenen bir iist simf canh-
y1 ve benzeri canlilan da etkilemekte ve
bu suretle tiiketim iiretim dengesi de bo-
zulmaktadir. Bundan bagka, bu kimyasal
maddelere kars: direnci olan yeni hage
re tiplerinin olusumuna yol agmaktadir.
Kimyasal maddeler savasinm ikinci dere-
cedeki etkileri ozellikle kartal ve atma-
ca gibi kuslarda kendini gostermektedir.
Bol bol ilaglanan topraklardan siiziilen
sularla yveni bir kirlenme problemi de or-
taya cikmaktadir. Hayvanlarin tiikete-
medigi bitki topluluklart sularin dibine
cikmekte ve oradan havasiz olarak cii-
riiyerek meydana getirdikleri kiikiirtlii
hidrojen ve benzeri zehirli gazlarla gevre
icin devamli bir tehlike kaynaf olmak-
tadirlar. Bu gibi kimyasal maddelerin bi-
rikimi ve bundan dogan zehirlilik etkile-
ri ilizerinde ©nemle durulmas: gereken
bir problemdir. Artik maddelerin yoke-
dilmesi yaminda tarnim alaninda ve hase-
relere karsi kullamilan ilaclarin da kont-
rol altina alimmasi1 da zorunludur, Ozel-
likle ortalama Omiirleri kisa olan ilagla-
rin kullamlmas: daha iyisi, bu gibi ze-
hirli maddelere ihtivag gostermeyen ko-
ruma tekniklerinin gelistirilmesi yerinde
olacaktir, Biitiin bu incelemeler, artik in-
sanoglunun dimyanin hicbir yerinde ken-
dini emniyetfe hissedemiyecegini goster-
mektedir.

“Scientific American” Dergisinin
Mart 1967 sayisindan derlenmistir,

CANLILAR
ORTAMI

ET OBUR.2

SOLUNUM
VE DISKIYLA

ATILAN MIKTAR

ET OBUR.

OT OBUR

Sematik olarak basit bir besi zinciri boyunca aktar:-
lan DDT kalintilarimin birikimi gdrillmektedir. Canh
kitle bu zincirin bir halkasindan Gtekine aktarthirken
genellikle yartsindan g¢ofu solunum va da diskiyla
atilmaktadir (ok isaretli). Kalant da yeni canle kit-
leyi olusturmaktadir. Bu zincir boyunca olagelen
DDT kayiplart, bir halkadan tGtekine aktarilan mik-
tara kiyvasla cok azdir. Bundan Gtiirii etoburlardaki
birikim gok yiiksek olmaktader.
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TSUNAMI

T sunami Japoncadan bilim diline giren

bie kelimedir. Bu kelime, bir zelzele-
ye bagh olarak, deniz yatafimin hareketi
ile meydana gelen bir seri dalga i¢in kul-
lamilmaktadir,

Biiyiik bir depremi takiben Pasifik
Okyonusu'nda, saatte 800 km. hizla hare-
ket eden ve sahilde yiiksekligi 30 metre-
ye varan, ¢cok uzun dalga boylu, fevkala-
de korkung dalgalar meydana gelir ve sa.
hilden kilometrelerce iceri girerek, biiyiik
faciaya sebep olur. Bilim dilinde bu ola-
yin ismi Tsunami'dir. 1 Nisan 1946'da Ale-
utian Trench'de meydana gelen zelzele
ortalama hizz 784 km. varan bir tsunami
faciasina sebep oldu. Bu dalgalarm sahil-
den yiiksekligi 15 metre idi.

APSIS : Deprem magnitiidil (Richter eseli] ORD/
NAT : Depremin odak derinligi (kilometre).

Bugiin tsunami mekanizmas: gittikce
sarahat kazanmakta, bu maksatla bircok
laboratuar tecriibeleri vapilmaktadir. Tsu-
nami bashca iic yolda meydana gelmek-
tedir :

a) Deprem fay1 boyunca su yatag-
nin diisey deformasyonu,

b) Bir deniz alt1 heyelani,

¢) Bir deniz alti yanar daginin patla-
mas1 ile.
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Birinci mekanizma hakikaten miihim-
dir, zira tsunami ve deprem faaliyet ku-
saklart arasindaki paralelllk gayet sarih-
tir. Deniz dibinde yer kabufuna ait cal-
laklar biiyiilk tsunami'lerin bir c¢ogunun
dogum yerini isaret eder. Boyle catlaklar
Pasifik Okyanusu'nun etrafim cevrele-
mektedir.

Japonya'da, Nagoya Universitesl Yer
Bilimleri Enstitiisiinde K. Iida deniz al
tinda meydana gelen takriben 200 zelze.
leyi inceledi, zelzelenin magnitiidii (X ve
odak derinligi ve tsunami yiiksekligi ara-
sinda deneysel bir bagmti buldu, Sekil 1)
Keza Japon bilim adami merkezi derin
suda olan zelzelelerin digerlerinden daha
yiiksek tsunami meydana getirdigini gés-
terdl.

Bir tsunami'nin enerjisi dogrudan
dogruya sebebi olan depremin toplam
enerji ile orantilidir.

Simdiye kadar hi¢cbir tsunami daha
Once bir deprem veya bir deniz ally
volkan patlamasi olmadan meydana gel-
memistir. Ohalde deniz alt1 heyelanlar-
nm tsunami meydana getirmesi uzak go-
riiliiyorsa da, depremlerin tetkik olacag:
deniz alti heyelinlan tsunami meydana
getirmektedir. Bu halde diisiik enerji se-
bebiyle tsunami smrlanmaktadir.

Deniz alti volkanlarmin faalivete geg-
mesiyle tsunami meydana gelmektedir.
Mesela, 1952 yilinda Myojinsko patlamas:
bir tsunami'ye sebep olmustur.

Asikdr olarak Pasifik Okyanusu'nda
tsunami olayr diger denizlerden daha sik
cereyan elmektedir, Bu felaketten de en
fazla Japonya miiteessir olmaktadir.

1 Kasim 1755 Lizbon zelzelesini taki:
ben 18 meireye yiikselen cok uzaklara ka-
dar yayilan, bir tsunami meydana geldi.
1960'daki Fas zelzelesini de bir tsunami
takip etti ve Agadir limamm sular altin-
da birakti

Scince Journal'in Aralik sayisindaki Jolu
Phillips'in aynt adlt yazisindan derlenmistir.




WANKEL MOTORU

-DONEL PISTONLU MOTOR -
' Dog. Dr. YASAR OZDEMIR

Sekil
Iki silindirli bir Wankel motoru




B ir motorun dort zamanda tamam-
lanan is cevrimini gerceklestirebil-
mesi i¢in silindir hacminin defismesi zo-
runludur. Bu hacim dort strok esnasinda
iki defa biiyiir (emme ve genisleme so-
nu) ve iki defa kiiciiliir (sikistirma ve ek-
soz sonu). Hacim degisikliine paralel ola-
rak silindirin dolgusunu defistirmek ve
yanan gazlan digann atmak amaciyla em-
me ve eksoz supaplan da agilir ve kapa
mrlar.

Normal pistonlu- motorlarda hacmi
degiistirme gorevi piston tarafindan yerine
getirilir. Piston bu maksatla iki kere iist
olii noktadan asajiiya, iki kere de alt 6lii
noktadan yukarya hareket eder.

Fakat hacim deffistirmek icin pisto
nun valmz oteleme hareketi yapmasi bi-
ricik ¢tziim degildir.

Donel pistonlu pompalardan, vanti-
latorlerden ve daha 1903 de Cooley ta-
rafindan tasarlanan donel pistonlu buhar
makinalarindan anlasilacag iizere hacim-
larin peryodik olarak biiyiimesi ve kiigiil-
mesi bagka metotlarla da gerceklestirile
bilir.

Donel pistonlarla hacim defigtirerek
ig gevremini gergeklestirme metodunun
motora uygulanmasi sikistirmanm yeter
derecede olmasina ve sofutma problemi-
nin ¢oziilmesine baghdir. Zira donel pis-
tonlu motorlarda yanma ve taze dolgu-
nun silindire girme siireleri ¢ok kisa ol
duklanndan cidarlar kisa siire ile c¢ok
yiiksek ve ¢ok diigiik sicakliga maruz ka
lacaklar ve bu sebepten ortalama bir s
cakhifin etkisi altinda bulunacaklardir.

Donel pistonlu motorlar ileri geri ha-
reket eden kiitlelere malik olmayacakla
rindan osilasyon yapan kiitleleri de olmu-
vacaktir,

Bu sebepten kiitlelerin dengelenmesi
kolay olacak ve basit karst agirhiklarla
egzakt olarak c¢oziimlenebilecektir.

Biitiin ileri - geri hareket eden kiit
leler ve emme ve eksoz organlarinin per
vodik yay kuvvetleri tamamen yok edilir
se bunlara bagh olarak simmirlanms olan
motor devir sayisi da istenilen gekilde art-
tirilabilir. Bu durumda yalmz yiiksek de-
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Wankel

Sekil: 2

motorunun glivde parcalars



GIKISt

Sekil: 3
Wankel motoru sofutma sistent

virlerde diisen dolgu verimi devir sayisk
m smrlayicr bir faktér olarak goziikebi-
lirse de simdiye kadar yapilan aragtirma
lar bu smirlayict simnn ¢ok yiiksek devir-
lere inhisar ettifini ve hatta asin dolgu
ile verimin yiikseltilebilecegini gostermis-
tir.

Bu diisiincelerin 15181 altinda ilk ola-
rak 1960 yilinda Felix WANKEL kendi
adimi tasiyan donel pistonlu bir motor ge-
listirerek piyasaya arzetmistir,

Sekil (1) bugiinkii tekamiil sekliyle
iki silindirli bir Wankel motorunu gos-
termektedir. Motorun govde pargalart ay
rica sekil (2) de ve sofutma sistemi de
sekil (3) de gosterilmigtir.

Wankel motorunda dis goriinii itiba-
riyle iiggen prizmaya benzeyen bir piston
(rotor) kesiti oval bir biskiiviyi andiran
bir stator (epitroc-hoidesilindir) igerisin-
de dénmektedir. Bu donme esnasinda pis-
tonun koseleri daimi surette silindirin ci-
dan ile temas halinde kalarak ($ekil (4),
(5), (6) ve (7) de gosterildigi gibi emme,
sikistirma, genigleme ve eksoz stroklari-
m gergeklestirmektedir.

Biitiin bu stroklarin gerceklesmesi
igin gerekli hareket iki hareketli parca
tarafindan temin edilmektedir. Cesitli siz-
dirmazhik elemanlarn sayilmazsa hareketi
sagliyan parcalar, normal motorlardaki

krank milinin yerini alan eksantrik mil
ve bu mil iizerinde hareket eden iiggen
profilli pistondan ibarettir.

Piston merkezi (afarhik merkezi) ek-
santrik yart capr (krank yam cap) ile
diizgiin dairesel hareket yapmaktadir.

Bu esnada fiicgen profilli piston da
cksantrik disk iizerinde diizgiin olarak
dénmektedir. Pistonun igerisine dis acil-
mis olup, bu disli cark pataklanmis sa-
bit bir disli (glines disli) etrafinda dé-
nerek pistonun planet disli gark sistemine
gore eksantrik mil etrafinda hareket et-
mesini saglarms olur.

Planet sistemin bir noktasinin mese-
1a pistonun kosesinin katettifi yoriinge
epitrochoide (episikloid veya yuvarlanma
egirisi) adim ahr. Giines dislisi ile pisto-
nun icerisine acilan hareketli disli gark
arasindaki 2/3 oramndaki bir tahvil ora-
m sayesinde yoriingenin uzunlamasina
bir oval olmasi saglanmis olur.

Bu oval biiskiivi seklinde basik ve ka-
pali bir egri olup, eksantrik merkezi ken-
di etrafinda ii¢ kere dondiiinde pisto-
nun bir kosesi de bu oval yoriingeyi bir
kere kat eder. Pistonun her iig kdsesi bu
yoriingeyi ayni sekilde katederler.

iste bu yoriinge silindirin i¢ cidarmi
teskil eder ve ozel dletlerle forma uygun
olarak islemeyi gerektirir.
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YANMA

Sekil : 4
Wanke! motorunda emme baglangics

Is1 tesiri ile silindir cidarimin diizgiin-
liigiinii kaybetmesi sonucu prizmatik pis.
ton koseleri ile silindir cidar arasinda
husule gelecek gevresel bosluklar dzel me
tal sizdirmazhk keceleri ile telafi edilir
(Sekil : 8).

Kecgeler hafif bir yay kuvveti vasitas)
ile digsar dogru bastirtlmis vaziyettedirler.

Hareket halindeki motorda, kecgelere
ek olarak, merkezkag kuvvet ile kegele-
rin oturdugu vuvalarin icerisinde husule
gelen basmge da sizdirmazhf saglamada
yardimel olurlar.

Pistonlarnn alm yiizeylerinde de kege-
ler mevcut olup, bunlar silindir kapaklar
yoniinde sizdirmazhig temin ederler. Bii
tiin bu kegeler Wankel motorlarinda si:
lindir cidan ile olan temas:1 hicbir seki!
de kaybetmezler,

Bilhassa piston késelerinde uygula-
nan ve basar kazanan konstriiksiyon sek-
li cok ilgincdir. Bu koselerde her zaman
iig kege ucu, miimkiin mertebe hicbir ha-
va boslugu teskil etmeyecek sekilde bir
araya gelirler.

Kegeler silindir cidarma biitiin genig-
likleri boyunca temas etmekle kalmayip
aym zamanda acisal konumlarim da per-
yodik titreserek degistirirler. Wankel ta-
rafindan bile asmma ve sizdirmazlik yo-
niinden zararli goériilmesine ragimen, bu
durum kendisini simdiye kadar izah edi-
lemiyen bir sebeple, faydah olarak gos-

18

EKS0Z 8

Sekil: 5
Wankel motorunda eksoz baglangiet
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termistir. Dénel pistonlu motorlarda ke-
celer sizdirmazlik ydnﬁndm normal pis-
tonlardaki segmanlarmn devini. tam ma-
nésiyla gﬁmekle berg.ber stirtiinme  ka-
viplarr “bakimindan segmanlardan daha
iyi bir durumda degildirler.. .

Kegelerin sebep oldugu siirtme kaybi
endike giiciin % 10 u mertebesindedir. Bu
sebepten bazi miiellifler kege konulmama-
sl ve sizdirmazligin hareket halindeki
motorda merkezkag kuvvet tesiriyle sag-
lanmastm ileri stirmektedirler.

Wankel motorlarimn normal motorla-
ra benzeyen bir diger tarafi da bu mo-
torlarin da karbiirator, buji v.s. diger ele-
manlara malik olmasidir.

Yalmz yanmanin temini igin buji ale-
vinin silindirin igerisine niifuz etmesine
pek liizum yoktur. Yanma icin bujinin
calismasi kafidir,

Emme ve eksoz piston kenarlan ta-
rafindan agilip kapanan giris agizlan tize-
rinden gerceklesir. Hem emme, hem de
eksoz yiiksek devir sayisina ragmen tam
bir miikemmellikle cerevan eder.

Prizmatik pistonun dig yiizeyleri
konveks silindirik yiizeylerdir. Bu yiizey:
ler epitrochoide silindir igerisinde higbir
surette sikistmiyacak sekilde bicimlendiril-
mislerdir. Sikigtirma oram bombeli pis-
ton yiizeylerine agilan yariklarmn biiviiklii-
giine bagh olarak ayarlanmistir,

Piston eksantrik mili icerisinde ekse-
nel olarak dolagtinlan yagla sogutulur
(Sekil : 9). Pistonun dis yiizeyleri birbiri
arkasmna kisa siirelerle soguk, taze, dolgu
ve sicak yanma gazlariyla temas halinde
oldugundan yalmz ortalama bir sicaklija
maruz kalirlar. Bu ise normal pistonla-
ra karst donel pistonlarin daha elverisli
bir durumda olmalarini saglar. Buna kar-
sihk silindir daimi olarak ¢ok sicak veya
gok soguk bolgeleri ihtiva etmekte olup,
sicak bélgelerin uygun sekilde sogutul-
mast gerekir.

Bugiin Wankel motorlarinin sofutma
sistemi arzu edilir sekilde halledilmis
olup, hava ile sogutmali motorlar da se-
ri halinde imal edilmektedir.

Wankel motorlarinda kuvvet durumu
gayet basit olarak izah edilebilir. Pistonun
eksenel uzunlugu a, yanmamn vukubuldu-
gu silindir bélmesi ile temas eden bom-
beli pistonun kiris uzunlugu b ve bu bél-
gedeki basing p ile gosterilirse husule ge-
len kuvvet

P=pab. (1)
denklemi ile ifade edilebilir,

P kuvvetinin doffrultusu pistonun
merkezinden gegmekte olup, motor ekse-
nine olan uzakhffn h ile gosterilirse kuv-
vetin motor eksenine uyguladifn moment

M=P.h (2)
denkleminden bulunur.

Wankel motorunda sizdirmazlik kegelerd
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Bu suretle motorda bir dondiirme
momenti ve bir de yataklara enine etki-
yen bir yatak kuvveti mevcut olmus olur.

Moment her pistonlu makinada oldu-
gu gibi ¢ok degfiskendir ve degisimi ii¢ si-
lindirli normal pistonlu bir motordaki
momentin defisimine benzer. Buna kar-
silhik titresim yapan kiitle kuvvetleri mev-
cut degildir.

Motor milinin dénmesinin diizgiinsiiz-
liigiinii gidermek igin Wankel motoru da
normal pistonlu motorlarda oldugu gibi
bir volana ihtiya¢ gisterir, Motor gtvde-
sinin temeline uyguladifn reaksiyon mo-
mentine gelince diger pistonlu motorlarda
oldugu gibi temelde titresimler husule ge-
tirir,

Reaksyon momentinin degeri

M = —Ph (3)

R
Denklemi ile belli olup, bu denklem :
M = — pabh. (4)

R

seklinde de vazilabilir.

Pistonun c¢apsal merkezkag kuvveti
hi¢ bir dondiirme momenti husule getir-
mez ve gaz kuvvetlerinin eksantrife uy-
guladiffi basing tesirini milin konumuna
gore azaltir veya cogalur.

Ateslemenin oldugu oli nokta konu-
munda da gaz ve merkezkac kuvvetleri
birbirlerinin tesirini azaltacak sekilde bir-
birlerine z1d yoénde tesir ederler.

Hareketi saglayan planet dislileri pis-
tonun siirtiinme ve atalet kuvvetlerinin
bilesenlerinin etkisi altinda olduklarindan
hesaplar: bu kuvvetler gozoniine ahnarak
yapimalidir.

Wankel motorunun efektif giicii N,
eksantrik milinin n ve pistonun n/3 dey-
rinde sikistirma orammin

V max
V min (5)
seklinde ifade edilmesi suretiyle
N,=3 (Vmax - Vmin)

e:

1 n 1
P T (1
100 3 6075

denklem (6) dan beygir giicli cinsinden
bulunur,
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Wankel motorunda pistonun sofutulmase

Bu denklemde hacimlar cm® olarak
ifade edilmis olup, p, = kg/em?® olarak
endike basmci ve 1), = % olarak mekanik
verimi gostermektedir. Wankel motorlar
son zamanlarda gesitli firmalar tarafindan
gelistirilmektedir. Kullanilis sahasi stas-
yoner maksatlar ve binek arabalandir.

NSU firmas: tarafindan gelistirilen Ro
80 otomobili iki silindirli bir KKM 412
tipi Wankel motoru tarafindan tahrik edil-
mektedir. Bu motor 6000 d/d da 115 BG
giic vermekte ve normal Ozgiil yakit sar-
fiyati 220-240 g/BG. h civarinda kalmak-
tadir,

Fichtel ve Sachs firmasi da hava ile
sofutmal kiiciikk Wankel motorlan iizerin-
de calismakta ve seri imalatta bulunmal-
tadirlar. Bu firma tarafindan geligtirilen
motorlarin giicli 5— 18 B.G. arasinda de-
gismektedir.

Bu firmalarin diginda Curtiss - Wri-
ght ve Toyo Kogyo K.K. Hiroshima gibi
firmalarda Wankel motorlarn imal etmek-
tedirler.
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Canlilar Soguga Nasil Uyar?

iitiin canhlar sofuktan siddetle nef-

ret ederler. Isidaki bir iki derecelik
degisiklik bazi hassas ilkel organizmala-
rm oliimii demektir. Herkes bitkilerin bii-
viimesinde 1sinin nekadar onemli bir fak-
tér oldugunu bilir. Sinekler ve balklar
da aym sekilde 1s1 degisikliklerine karsi
hassastirlar; meseld giinesin bulut arka-
sma girmesiyle 1sida meydana gelen iki
derecelik bir diisiis hizla ucmakta olan
bir sinefin ancak yiiriiyebilecek bir duru-
ma gelmesine sebep olur. Sogugun haya
ta ve harekete kars: oldugu bu genel go-
rigle, memelilerin ve kanatlilann cesitli
iklim bolgelerinde vasayip hayatlarini de-
vam ettirebilmeleri kavda deger @nemli
ve merakh bir konudur.

Biz, insanlarm soffuga karsi nekadar
duyarli oldugunu kendimizden biliriz.
Ciplak ve hareketsiz bir kimse kendi 1s1-
smndan 9-10 dereceye kadar diisiik bir 1si-
da, 28C° de perisan olur. Hatta tropik
bolgelerde gecelerin serinlifi bile insam
rahatsiz eder. Sert iklim bolgelerinde ki
sin gelmesi, insanlarn rahati ve calisma-
lan tizerinde biiyiik etkiler meydana geti-
rir. Biitiin bu gergeklere ragmen yine de
ne insan ve ne de difer memeliler soguk
iklim bdlgelerinden devamli olarak uzak
durabilmislerdir. Insanlik tarthinin en
hayret wuyandiran olgularindan biri de
Kuzey Kutup bdlgesinde yasiyan verli
halkin bu iklime gosterdigi dayamkhktir,
Bundan 1000 w1l kadar once Gronland'a
goc eden Iskandinav kolonileri Eskimo-
larm oralara daha onceleri yerlesip yasa-
makta olduklarmi gordiiler. Bugiin arke
oloji bilginleri Eskimolarn ilk atalarinin
Kuzey Kutup bolgelerine bundan 6000 yil
kadar once yerlestiklerini gosteren kalin-
tilar bulmuslardir,

Iste bu nedenle memelilerin soguga
nasil adapte olduklar1 arastincilar icin il
gi ceken meraklh bir konudur. Biitiin ik-
lim bolgelerinde ve heryerde kara meme-

KUTUP BOLGESI (— 20°den — 60 C°)

Sicak kanli hayvanlarmn wymak zgorunda olduklar:
15t dereceleri goriilmektedir, Burada glrillen biltiin
hayvanlar 38°C dolaylarmda vilcut stsina sahip ol
malarina ragmen, dzellikle kurup bélgesindekiler vii-
cut isdarmndan yaklasik olarak I00°C kadar daha
diisiik ¢evre wmisinda yasayabilmektedirler.
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lileri viicut isilarmi 38C° civarinda mu-
hafaza ederler. Bu 1s1 memeliler simifinin
hayat fonksiyonlar ve gelisimleri icin en
uygun isidir. Kanathlarda viicut isist bir-
kag derece daha yiiksektir. Memelilerin
viicut igi 1silamm gerekli yasama sevive-
sinde tutabilmeleri igin, genis capta de-
gisiklik gosteren cevre isilarina uyma ye-
tenegine sahip olmalam gerekir, Meseld,
tropikal bolgede 30C*® olan gevre 1s151 nor-
mal viicut 1s1sindan sadece 8C° derece dii-
siik iken; kutup bolgesinde —50C° de vii-
cut 1sisindan 88 derece daha asagida olup
bu bélgede yasayan insan veya diger bir
memelinin bu biiyiik 151 farkina kendini
uydurabilmesi gerekmektedir.

Viicutta 1siyi diizenleyip cevreye uya-
bilmeyi saghyan mekanizma; | — Bir ya-
kit gibi gidalarin  metabolik yanmalar
sonucu viicut 1sisinin meydana gelmesi ve;

2 — Degisik tip viicut ortiileri ve
benzeri ozelliklerin 1s1 kaybini onlemesin-
den ibarettir. Yapilan hesaplamalara go-
re kutup bolgesinde yasivan bir memeli
normal viicut 1sistm muhafaza edebilmek
icin tropik bolgede yasayana kiyasla 10
defa daha fazla 1s1 meydana getirmek zo-
rundadir veya viicut oOrtiisiiniin 10 defa
daha koruyucu olmas: gerekmektedir.

Soguga dayamklhih@in kesin nedeni vii-
cut 1sisimin muhafaza edilmesidir. Bu ko-
nuda yapilan biitiin aragtirmalarda degi-
sik viicut ortiilerinin 1s1 muhafaza giicu-
niin incelenmesi calismalarin agirhk nok
tas1 olmustur. Kutup hayvanlammn kiir-
kii (viicut ortiisti), stiphesiz tropikal bal-
ge hayvanlariminkinden daha kalindir. Bu
konudaki g¢alismalar, kalin viicut ortiisii-
niin koruyucu giiciiniin  sanilandan gok
daha viiksek oldugunu gbstermistir. Bir
kutup tilkisi normal metabolizmasinda
her hangi bir yiikselme olmadan —50C*
de rahatca durabilir, Halbuki aym bii-
viikliikte bir tropikal bolge tilkisi dis 1s1
20C* oldugu zaman metabolizmasim ari-
tirmak yani viicuda is1 temin eden viicu-
dunun biyo - kimyasal olusumlarini hiz-
landirmak zorundadir., Bu, kutup tilkisi-
nin kiirkiiniin fevkaldde koruyucu bir
giice sahip oldugunu gostermektedir.
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GOVDE UCLARI
1SI KAYBETMEZ

Hayvanlann ciisseleri kiiciildiikce vii-
cut ortiisii olarak kalin bir kiirk tasima
yeteneklerinin de azalacagh meydandadir,
Onun igin kiiglik hayvanlar kisin kendile-
rini kar altnda korurlar. Mesela, gelin-
cikler, sadece az bir zaman iginyuvala-
rindan disan cikarlar, fareler ise kisi ge.
nellikle yuvalarinda ve karin altinda ac-
mis olduklar dehlizlerde gecirirler, nadi
ren viizeye cikarlar,

Viicudunun tamami koruyucu kiirk-
lerle kaplt higbir hayvan yoktur. Ayak,
bacak ve burun gibi organlar gorevlerini
vapabilmeleri icin agikta birakilmislardir,
Fakat, bu gibi govde uclarinda ve agik-
ta kalan organlar viicut i1sismun kaybina
sebep olmazlar. Eger boyle olsaydi, so-
guk iklim bolgelerinde ne bir kus ve ne
de bir memeli hayvan yasavabilirdi. Don
ma derecesindeki sularda yiizen bir mar-
t1 veya ordek viicudunda meydana gelen
isidan daha fazlasim perde ayaklariyla
kaybederdi. Bdyle kiirkle korunamayan
ayak ve benzeri organlar icin tabiat, bu-
ralarin 1s1 kaybim azaltacak basit fakat
¢ok tesirli bir yol bulmustur ; Viicuda si-
cak olarak dagilan atar damar kam, so-
guk olarak govde uclarindan dénen top
lar damar kamm 1sitir. Bu 151 degismesi,
hayvamin viicudu ile uclart arasinda, ek-
lemlere yakin bolgelerdeki fevkalade bir
kilcal damar sisteminde olur. Boylece
govde uglari, gerek viicut isistm ve ge-
rekse kendilerinin gorev veteneklerini
kaybetmeden, viicut isisindan ¢ok daha
diisiik 1s1 derecelerinde kalmis olurlar,

ISIYI KORUYUCU KALIN
YAG TABAKASI

Domuzlarda; kanda i1simin  dolasim
ve dolayistyla soguga uvusum degisik bir
ozellik gosterip, ileri derecede bir incelik
kazanmustir. Seyrek killarla kaph olan de.
risiyle bir insan kadar ¢iplak olmasina rag-
men Alaska'min kislarma tahammiil ede-
bilir. Sogukta domuzun kan dolasimi bii-
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Kutup bolgess hayvanlarimin defisik vilcut

uzantilarindaki sy dereceleri, resimlerde go-

riildigii gibi, 38°C olan viicut igt tsisindan

¢ok daha asalilardadir. Hattd ban  vilcut

wzantilarinda bu tst, gevre sist derecesine
kadar diiger.

tiin viicut yiizevinden tamamen uzakla
sir ve viicut sath: 1s1 kaybina kars: etki-
li bir koruyucu durumuna geger. Domuz,
viicut sathmin ileri derecede sogumasma
dayamiklibk gosterebilir. Insamin, derisi-
nin normal viicut isisindan 7C°  daha
asafl sofudugunda rahatsizhk duymasi-
na karsibk, domuz derisinin normal vii-
cut 1sisindan 20C° daha az olan 8C° ye
kadar sogutuldupunda hi¢ bir rahatsiz-
Lk belirtisi gostermez. Cevre 1s1s1 donma
derecesine  diisiinceye kadar domuzun
metabolizmasinda her hangi bir yiiksel
me olmaz fakat insaminki daha once sby-
lendigi gibi 28C° den itibaren viikselme-
ge baslar, Kisacasi, domuzun sofuktan
korunmasi hatir1 sayilir kahinhktaki deri
alti yag dokusuyla olmaktadir.

Viicudun bu tarz soffuktan korun.
masina ¢ok daha uygun bir misal olarak
kutup denizlerinde yasayan balina, mors
ve fok bahklarim gosterebiliriz. Balina
ve morslar tamamen giplaktir; fok balik-
larimin viicudu ise, hele su iginde hig bir
koruyucu &zellifi olmayan ince ve kisa
killarla ortiiliidiir. Biitiin bu hayvanlar
havaya nazaran ihk bir viicuttan cok da-
ha fazla 151 cekme 6zelligi olan donma
derecesindeki soguk sularda gayet rahat
Iikla yiizmektedirler. Denemeye alinan
fok babhklarinm buzlu suda dahi metabo-
lizmalarmda bir yiikselme olmadifi, boy-
le bir ortamda hayvanlarin deri isilar-
nim suyun isisindan sadece bir derece ka
dar yiiksek oldugiu ve sogugun etkisinin
vilcudunun kalin kisminda dértte bir de-
rinlifine kadar yayvildigh tesbit edilmistir.

Nasil oluyor da bu hayvanlarm don-
ma derecesine kadar sogumus dokular
viicuttaki normal gorevlerini yiiriitebili-
vor? Diisiik derecelere kadar sofutuldu-
gunda, hayvani yaglart sertlesir ve gev-
rek bir hal alir. Yaglarin bu ozelligi ku-
tup kara memelileri icinde hayvanlarin
i¢c yaglarina kadar boyledir. Sayet ayak-
lar gibi govde uglan da boyle olsayd: so-
guk bhavalarda bu organlar gorevlerini
yvapamiyacak kadar sertlesirlerdi. Ger-
cekte bu organlardaki yaglann digerle-
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rinden -degisik bir dzelligi vardir. Ciftgi-
ler senelerden beri siainn saf ayak ya-
gimn, ¢izme ve deri kosum takimlarim
sofuk havalarda yumusak tutmada kul
lanildigam bilirler. Liboratuvarda yapilan
deneylerde; ren geyiginin asagn ayak ke-
miklerinden elde edilen yagin 0C° de bi.

le donmayip yumusak kaldifn goriilmiis
tiir.

Sogugun diger dokular iizerine olan
etkilerine dair fazla bir bilgimiz vok. Fa.
kat bilinen bir gerg¢ek varsa o da hay-
vansal dokularin soguga karsi cok duyar.
L1 olduklardir.

Bu duyarhg anlamak igin  degiisik
151 derecelerine karsi dokularin gésterdi.
gi tepkiler tetkik edilir. Sogukta, dokula-
rin gérevlerinde bir vavaslama oldugunu
gosteren bir ¢ok ornekler vardir. Balk.
lar, kurbagalar ve su sinekleri sofuk su-
larda farkedilir derecede daha yavas ha-
reket ederler.

Cevre 1sis1 19C° ye kadar sogutuldu
gunda bir cok sinekler hareket edemez-
ler. Bir cekirge sicak &gle giinesinde an
cak hareketli bir kus tarafindan yakala.
nabilirken sabahin serinlifinde hareket-
leri agirlastigmdan her hangi bir kimse
tarafindan kolaylikla vakalanabilir,

Kuzey tundra bolgesinde laboratuvar
denemeleri igin sinek toplayan birisi gii-
nesin bulut arkasina girdiginde bolgenin
seyrek otlart arasinda sineklerin kiimele-
sip hareketlerinin giiclestiini, giines ac-
nfinda da kacisip yakalanmadiklarm tes-
bit etmistir. Bu iki durum arasinda 1s1
farkimn ise sadece 2C* oldugunu bildir
mektedir,

Ciplak ayaklariyla Kutup bolgesinin
buzlan iizerinde yiiriiyen bir marti Kali-
forniyamin sicak sahillerindekiler kadar
cevik ve hareketlidir. Halbuki biz soguk-
ta el ve parmaklanmizin uyusup hissizles-
tigini biliriz,

Deneyle bir insanm parmak uglarinin
duyarhilign 20C° de 35C° de duyarhiligimn
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ancak altida biri kadar oldugiu tesbit edil-
mistir.

Insanlarin da sofuga uyma yetenek.
leri vardir. Ornegin, balikgilar sogukta
islak elleriyle balik ve aglarla ugrasabi
lirler. Bahkgilarin, Eskimolarin ve Ame-
rika yerlilerinin ellerinin sogukta daha
eikili ve hareketli bir kan dolasimina
sahip olduklar1 tesbit edilmistir. Siiphe-
siz biitiin bunlari, onlarn viicutlarinda
meydana gelen 1s1 enerjisinin biraz daha
fazla kullamlmasiyla ve ancak bir dere-
ceye kadar olmaktadir. Bizim icin en
hayret vereni bazi hayvanlarin akil al-
maz derecede sofuga alisma yetenegine
sahip olmasidir. Ornegin fok baliklan, vii-
cudunu kaplayan derisi donma derecesi-
ne yaklagmis olarak ciplak kisa ayakla-
riyla buzlu sularda yiizer ve bunun da
lizerinde kutbun karanfik denizlerinde
buz altinda sadece kendine solunumunu
saglayacak bir delik acarak, hareket eden
avimi yakalacak kadar canlhi ve duyarh
kalir,

Biitiin bunlar biyoloji bilginlerinin
merak ettigi ve gozmege calistigh konu-
lardir. Hayvamin diisiik derecelere kadar
soguyan dokularinda sinirlerinin duyarh-
Iigin muhafaza ettiren sey nedir? Ve da-
ha da evrensel ve ilging soru da sudur. Na.
sil oluyor da sicak kanli hayvanlar bu ka-
dar degisen cevre sartlan icerisinde ya-
sama giiclerini ve varhklanm koruyabi-
liyorlar?  Cevre 1sisindaki degisikliklere
uyma hayvanlan cesitli viicut dokulari
degiisik sekillerde soguga karsi alismaya
zorlamaktadir. Ve bu ahsmadan dolay:
meydana gelen degiismelerin bir beraber-
lik igerisinde organizmanmin bir biitiin
olarak gorevlerini aksatmadan yerine ge-
tirmesi gerekmektedir. Sunu pesinen sGy-
liyebiliriz ki; soguga alisma vyetenekleri
iizerine yapilacak cahsmalar sicakkanli
hayvanlarin bilinmiyen yénleri tizerinde
yeni ufuklar acacaktir.

*'Scientific American” Dergisinin
Qcak 1966 sayisindan derlenmistir,




ELEKTRONiK

Elk. Yiik. Miih. RASIM NIKSARLI

lektronik kelimesi bildigimiz gibi

elektrondan geliyor. Elektronun ise
baska yerlerde pek goremedigimiz cok
énemli bir iki ozelligi var. Bir defa kiit-
lesine gore cok biiviik bir elektrik wii-
kii tasiyor. Bunu sdyle bir misalle daha
ivi gorebiliriz: 5 miligram elektronu bir
yol iizerinden 1 sanivede gecirsek bu vol-
da 1.000.000 Amperlik elektrik akimi akit-
mis oluruz.

O halde elektronun bize sundugu iki
nimet vardir; Kiitlesinin gok kiiciik olu-
su dolavisivle biiyiik bir hareket kabilive-
tine sahip olusu; vani bizim emirlerimi-
ze gok kolay uyabilmesi. Ikincisi ise ken-
dinden beklenmiyecek biiyiik bir elektrik
yiikiine sahip olmas1 dolayisiyle gene
kendinden umulmayacak biiyiik isler ya-
pabilmesidir.

Iste goriildiigii gibi elektronlara veya
elektron siiriilerine istenen emirleri verip
onlara cegitli isler gordiirme sanatina
elektronik diyebiliriz.

Bu isleri nasil yapabiliriz? Bunun
icin elektronlar {iretecegimiz kaynaklar
ve bunlart kogturabilecegimiz bir cesit
ortam gerekir ki buna devre diyoruz.
Devreleri de devre elemanlarindan kuru-
yoruz. Bu elemanlarn uzak yakin zaten
tamyoruz. Mesela direng, kondansator ve-
ya, transistor gibi elemanlar bunlardan-
dir, Bu elemanlarla sayilamiyacak kadar
cok gesitli devreler kurup gene bir o ka-
dar gesitli oyunu elektronlara oynatabili-
riz.

Ayrica bazi temel islemler vardir ki
bunlar da elektronikte kansik biiyiik is-
lemlerin yapilisinda vapr tasi gibi kulla-

DIRENG

nilirlar, Meseld, amplifikasyon, osilasyon,
modiilasyon. v.b. gibi.

Once, devre elemanlarmmi bir gozden
gegirelim :

DIRENC

Ohm Kanunu ile belirttigimiz direng
elemam, bir gerilim kaynagmna bagland:
ginda iizerinden belli bir miktarda akim
gecer, Bu akim, direncin degerine ve bag-
ladigimiz  gerilimin degerine baghdir.
Bunlar1 bize Ohm kanunu sdyliiyor. Bir
de Ohm kanunundan baska direncin de
gerine etki yapan seyler vardir. Mesela
bazi direng malzemelerinin direnci sicak-
hikla degisir; bazlarn da iizerine etkiyen
basingla degisir. Bu ozelliklerden fayda-
lJanmak ve zararlarindan korunmak da
elektronigin konusu igine girer. Elekiro-
nikte kullamlan direncgler cesitli sekiller-
de vapilabilir. Meseld kiiciik akimlarin
gecmesi icin yapilan direngler, yalitkan
ve sert bir tasivici iizerine karbon siirii-
lerek yapilir. Tabii karbon tabakasmin
kalmhg arttik¢a direng degeri  diiser.
Ama direncten biiyiik akimlarn gegmesi
isteniyorsa o zaman bir metal direng te-
lini gene bdyle bir tasiyict iizerine sara-
rak istenen degerde diren¢ yapabiliriz,
Gene boyle direnclerin iki sabit ucu ara-
sinda kayan bir iigiincli u¢ koyarak de-
geri degistirilebilen direncler yapilabilir.
Potansivometreler de béyle degeri degis-
tirilebilen direnc elemanlandir.
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KONDANSATOR

KONDANSATOR :

1ki metal yaprak arasmna bir dielekirik
malzeme konarak basit bir kondansator
yapilabildigini biliyoruz. Iki ince metal
vaprak ile bunlarin iki yiizlerine vapisti-
rilan ince kagit yapraklar, beraberce si-
gara gibi sanlarak kagmth kondansatorler
gene boyle yapihir. Cok kiigiik kapasiteli
seramik kondansatorler, gene iki levha-
nin seramik icinde kars;i karsiya gelmis
durumlaridir. Bir de elektrolitik kondan-
satorler diye birsey vardur ki bunlar da
dielektrik madde yerine s elektrolit ve-
ya bir emiciye emdirilmis elekirolit var-
dir. Bu tip konsandatorler bilhassa kiiciik
hacimde fakat ¢ok biiyiik kapasiteli ola-
rak yapilabilirler. Eger aradaki dielekt
rik hava olursa levhalar birbirine gore
dondiiriilebilen, dolayisiyle kapasitesi de-
gistirilebilen kondansatorler yapilabilir.
Bunlar da elektronikte Gnemli yer tutar-
lar,
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BOBIN :

Cok uzun bir iletken teli ele alalim
ve bunu agikken bir alternatif akim dev-
resine baglayalim. Telden gegen akim,
bagladifimiz gerilimi telin direncine boi-
diiglimiizde buldugumuz degerde olacak-
tir. Aynt teli bu sefer bir demir cekirdek
tizerine makara ipligi sarar gibi saralim
ve aym gerilime gene baglayalim. Sonug
biraz enteresandir. Son buldugumuz akim
bir evvelkine gbre cok diisiiktiir. Iste bu
fark telin bobin haline gelis ve cekirde-
ginde demir olusu ile ilgilidir. Tabii ay-
m zamanda bagladigimz gerilimin fre-
Kansma da baglhidir. Bunu sonraya bira-
kalim. Bobinin cekirdegini biraz veya ta-
mamen Gikarsak akim artacaktir. Fakat
hicbir zaman telin agik haldeki degeri-
ne erisemiyecektir. O halde bobinin al-
ternatif akima gosterdigi ilave direng ve-
ya empedans: diyelim, sanm sayis1 ile
arhiyor, Ortasina demir cekirdek sokun-
ca artiyor ve bir de gerilimin frekans:
ile artiyor. Buna da bir nokta koyup ge-
celim.




Serl rezonons devrosi v glum-frekons
wgrisi

2 f,2—
i

Pagralel rezonans devres: empedons-frekons
Wris

REZONANS DEVRELERI :

Simdi yukarda adim ettifimiz bobin
ve kondansatorleri ucuca baglayalim.
Sonra serbest kalan uclardan frekans: de
gisen bir alternatif akim (A.C.) kaynag:
ile bu devreyi besleyelim. Sonra da ara
va sekildeki gibi A.C. mili ampermetresi
baglayalim. Devre tamamdir. Simdi ge.
rilim kaynagimin frekansim yavas vavas
degistirelim. Goziimiiz olcii aletinde ol-
sun, Gorecegimiz durum gene oldukga en-
teresandir. Frekansin belli bir degeri igin
olgii aleti biiyiik bir degere sapiyor. Fa-
kat bunun asagisinda ve wyukarnisinda bu
[rekanstan uzaklastikga  kiigiililp sifira
dogru gidiyor. Iste bu kurdufumuz dev
reye seri rezonans devresi diyoruz, Kay
nagm, olcii aletini en ¢ok saptiran fre-
kansi da rezonans frekansidir. Bu fre-
kans sadece bobin ve kondansatoriin
degerlerinden c¢ikar. Bunun yerine kay-
nagin frekans: sabit olsaydi da bobin ve:
ya kondansatoriin degerini degistirsey-

dik gene boyle akimin maksimum oldugu
degeri bulurduk. Ik durumda kaynagmn
frekansini devrenin rezonans frekansina,
ikinci durumda ise devrenin rezonans
frekansim kaynagm frekansina dogiru go-
tiirmiis oluyoruz. Sonug¢ olarak, kaynagin
frekansi1 devrenin rezonans frekansina
esil olunca devreden gecen akim maksi
mum oluyor. Bu durumda akimin degeri
de, kaynagin geriliminin bobin telinin di-
rencine boliimiinden elde edilene esittir.
(Olcii aletinin direnci yok sayviyoruz.) Ya-
ni bu durumda bobin ve kondansator
sanki birbirini g6tiirmiis sadece bobin te-
linin direnci gibi cok kiigiik bir direng
devrede kalmistir.

Bunun gibi orijinal bir durumu da
su sekilde elde edebiliriz : Gene bir bo-
bin ve kondansator alalim. Fakat bunla-
r1 bu sefer seri degil de paralel bajglaya-
Iim, Gene A.C. gerilim kaynag ile olgil
aletini unutmayalim. Devre tamam olun-
ca, kaynagin frekansimi veya devrenin re-
zonans frekansim degistirelim. Meselad en
kolay1 kondansatérii  degisken secip de-
gistirmektir. Bu durumda bir evvelkine
gire bir terslik gorecegiz. Burada akim
bir gok yerlerde gok biiyiik fakat bir yer-
de sifira dogru gidiyor. O halde burada
akmm degil de devrenin empedansm dii-
sliniirsek seri rezonans devresindekine
¢ok benzeyen bir defisim gorebiliriz ki
bu da egriden goriiliiyor,

Iste bu rezonans devreleri ile elektro-
nikte cok enteresan islemler yapilabilir.

i
.
i
i
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BILIM ADAMLARININ

William Harvey

niimiizde o&yle bilimsel olaylar wvar

ki, ve biz bu olaylarin varhfina oy-
lesine alignusiz ki, bir zamanlar bunlarin
dogrulugundan siiphe edilmis olmas1 bi-
ze gercekten imkinsiznms gibl gelir. Yer-
gekimi kanunu, giineg sisteminin hareke-
ti ve kan dolasinm gibi buluslarmm daha
birkac yiizyil once agikhga kavusmus ve
dogrulanmis olmasi inamlmaz gibl geli-
yor insana. Iste William Harvey, viicutta
kan dolasumi kuramim ortaya koydugu
zaman, binlerce yvillik inamslann bir anda
darmadafin ediyor ve tip alaninda yepye-
ni bir devir aciyordu.

Milyonlarca insanm yasayigini, bir ta-
kim sosyal kurumlan, hattd tarihin gidi-
sinl degistiren pek cok kitap vamlnustir.
Fakat sadece cafdas insanlarin degil, do-
gacak nesillerin de saghfnm ilgilendiren
ve biitiin insanhk icin gecerli bir bulusu
ortaya koyan kitaplarm sayisi pek azdir,
Iste ii¢ yiizyil tnce boyle bir kitap yaym-
landi. O tarihlerde, ¢ok az kimse okudu
kitabi, ve okuyanlarin ¢offu da inanmadi
icindekilere. Bugiin ise, kitabi1 okuyanla-
nn sayisi daha da az, fakat icindekilerin
dofrulufundan siiphe etmek kimsenin
aklina gelmiyor.

Bu kitap, 1628 yihnda Latince olarak
yaymlanan, Willlam Harvey'in kan dola-
simu konusundaki eseridir. «Exercitatio
Anatomica de Mota Cordis et Sanguinis
in Animalibus» (Insan Viicudunda Kalbin
ve Kamin Hareketi Konusundaki Dene-
me). Kitap onbes yiizyildir kabuledilegel-
mis dokirinlerl bir anda allak bullak edi-
yor ve bunca yil, insan viicudunda kamn
hareketi konusunda diigiiniilmiis ve kabul
edilmis degerlerin yanhis oldugunu orta-
ya koyuyordu.
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WILLIAM HARVEY

«Fizyolojinin en temel ve en giic
probleminin hemen hemen vanhssiz ¢o-
ziimii» olarak tamimlanan «kan dolagim»s
bulusunun sahibi, William Harvey 1 Ni-
san 1578'de Ingiltere’'nin Folkstone ken-
tinde dogdu. Babas1 zengin bir tiiccar o-
lan Harvey, once Canterbury'de King's
School’a devam ettl ve yiiksek Ogrenimi.
ni Cambridge’de tamamlad:. Harvey, Uni-
versitede iyi bir ogrencl idi fakat profe.
sorlerden hi¢ birinde, bu caliskan dgren-
cinin giiniin birinde tip ilminin en dnem-
li gercefiini aciklifa kavusturarak olmez-
lik kazanacagn izlenimi ve kamsi yoktu.

1597'de, zamann, en iinlii Tip Okulu
Padua'ya gitti ve Universitenin mumlia
aydmlanms genis konferans salonunda
biiyiik Anatomi Uzmam Fabricius'u din-
ledi ve ondan, ilerde biiyiik bulugunun
basglangic noktasimi tegkil edecek, bazn
seyler bgrendi. Fabricius, insan viicudun-



daki damarlarn siibaplar: (valflan) oldu-
gunu bulmustu. Ger¢i Fabricius bu bul-
gusunu Ofrencilerine agklamisti ama,
kendisi de bunlarin gorevlerinin ne oldu-
gu konusunda herhangi bir bilgiye sahip
degildi, Bu siibaplarin kan akimmn kalb-
den bagka bir yone akmasm onledigi ger-
cefini bulmak da Harvey'e kalmistu

Padua'da tip doktoru olduktan sonra
Cambridge’e dondii ve orada da buma
benzer bir derece aldiktan sonra Londra’-
da cahsmaga baslacdi. Bu siralarda, Krali-
ce Elizabeth'in 6zel doktoru Launcelot
Browne'in kiza Elizabeth Browne'a asik
oldu ve evlendiler. Bu evlilik, Harvey'in
Saraya girmesinde yardimer oldu.

1609'da St. Bartholomew Hastanesine
atandi. Gorevi, «yil boyunca haftada, en
az, bir giin veya gerekirse daha sik ol-
mak iizere hastahaneye gitmek» ve «bii-
tiin bilgisini fakirlerin tedavisi icin har-
camakti»,

Hastanedeki tecriibeleri Harvey icin
¢ok yararh oluyordu. Vizite sirasimnda ka.
fasim kurcalayan konularda bir havi bil-
gi topluyor ve diisiiniiyordu. insan viicu-
dunda kamin hareketi konusundaki eski
kuramlarm pek giivenilir olmadigi fikri
dolagiyordu diigiincelerinde. Yanhshgin
nerede oldugunu hemen bulamad:, siip-
hesiz. Fakat bu konuda bir talum yanhs-
liklar, iistelik temel yanhishklar oldufuna
gittikce daha fazla inamyvordu.

Dengell ve bilimsel bir kafa yapisina
sahip olan Harvey icin «Gercek» herseyin
iistiinde idl ve yanhshgin ispata hazirlan-
dign bilgilerin yillardir yerlesmis, gele-
neklesmis, hattd bir cesit kutsalhk ka-
zanms olmas: ona viz gelivordu. O sira-
larda, yveni fikirler ortaya koymak Kilise-
ve karsi cikmak, anlamina bile gelebilir-
di; fakat Harvey denemelerine devam et-
ti. Yillarca, eline gecirdigi herseyi, insan
viicutlam, hayvanlar, kurbagalar, yilanlar,
tavsanlari, velhasil problemi c¢oziimde
vardimer olacak herseyi dikkatle inceledi,
tahlil etti, Calistikca, meslekdaslarimn
kamin hareketi konusundaki fikirlerinin
yanlishfina daha cok emin oluyordu.

Bilindigi gibi, insan kalbi dort bé-
liimden meydana gelir sag ve sol kulak-
cik, sag ve sol karmncik. Harvey'in zama-
mnda, kanin viicutta kan dolasim kura-
munda, Milat'tan sonra Birincl Yiizyilda
Galen'in Aristo kuramina getirdifi bir iki
yenilikten baska hicbir degisiklik olma-
msti. Sonralar, Fabricius ve diger bir
Onaltinct Yiizyll Anatomi uzmam olan
Sylvius, tnemsiz baz buluslar vapmuslar,
fakat temel fikir aym kalmsti. Bu da,
kanmm kara cigerden caikfifn ve iki cesit
oldugu vargis1 idl. Biri kalbin sag karm-
cifmdan gelip damarlar yoluyla biitiin
viicudu dolagiyor, digeri sol karmciktan
cikip atar damarlar yoluyla viicudu dola-
siyordu. ki akimm da yavas ve diizensiz
ve birbirinden fakh olduguna inanilmak-
tayds.

Harvey, Fabricius'dan damarlarda sii-
baplar oldufunu Ggrenmis ve sonraki in-
celemeleri de bunu dofrulammst. Bu sii-
baplar, kamin damarlarda sadece bir yon-
de hareket edebildigi anlamna gellyor-
du, Harvey, bu yoniin kalbe dofru oldu-
gunu buldu. Bu nedenle de kamin saf ka-
rnciktan gikarak damarlar kanahyla vii
cudu dolastifn fikri yanhsti

Peki, kan nereden c¢ikayordu? Harvey
atar damarlara giren kamin miktarim dlc-
tii. Bu miktar mideden gelemiyecek ka-
dar lazla idi. Bu noktada hichir sey mem-
nuniyet verici goriinmiivordu. Harvey de-
neylerine devam etti; bu konuda yazilmis
olan ele gecirebildigi her kelimeyi dikkat-
le inceledi ve viicut anatomisini miikem-
mel olarak Ggrendi.

Ve sonra coziimii buluverdi. Viicutta
iki gesit kan yokiu. Bir cesit kan vard.
Her iki cesit damardaki kan, aym kand
Viicutta dolasan kan bin kaynaktan geli-
yor ve viicudun motoru niteliginde olan
kalb tarafindan yoluna devam ettiriliyor-
du. Kan, kalbde pompalamiyor, «bir dai-
re seklinde» viicudu dolasiyor ve tekrar
kaynagma doniiyordu. Kan alum siirekli
bir dolasim iginde oluyordu.

Miimkiin olan her arastirmayi yap-
madan ve konuyu her acidan inceleme-
den, Harvey gergegl buldufu konusunda
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tatmin olmadi. Bunu sagladiktan sonra
da, bulgusunu hemen yaymlama yoluna
gitmedi. 1616 da, kitabi yaymlamadan on
iki yil Once, kuramu, Royal College of
Physicians (Kralivet Tip Okulu) nda kon-
ferans seklinde anlatmaga basladi. Hic
kimse fazla dnemsemedi bunu.

Kitap 1628 yilinda yaymlandi ve tip
cevrelerinde biiyiik bir sansasyon yaratti.
Biyle bir devrimei kuram dikkétle ince-
lenmeden kabul edilemezdi, siiphesiz, Har-
vey'in Isleri bir siire kotii gitti. Ciinkii,
halk ona kagik giziiyle bakiyor, doktor-
lar ise kars: cephe ahyorlard:

Buna ragmen, Ingiltere'de itirazlar
kisa zamanda yok oldu ve gerekli sorus
turma ve aragtirmadan sonra kuram ka-
bul edildi. Zaten, bir defa incelendi mi,
kuramun tereddiitsiiz dofru oldufu gorii-
liiyordu. Harvey'in isleri yeniden diizeldi
ve hattd esklye gore bir hayli artti. Av-
rupa’da kuram daha biiyiik itiraz ve di-
renme ile kargilandi. Bunu ciiriitecek pek
cok teblifler yaymlandi ve kabul edilme-
den Once aradan willar gecti.

Artik Harvey, sarayda da bilyiik ilgi
toplamis ve Birinci Charles'in 6zel dok-
toru olmustu. Kral Harvey'in calismala-
riyla yakindan ilgileniyor ve Windsor ve
Hampton saraylarmun etrafimdaki parkla-
rn onun arastirmalarina tahsis ediyordu.
Harvey de kitabmm, «kalb insan viicudu
icin ne ise, Kral da iilkesi icin odurs
sizleriyle Birincl Charles'e ithaf etmisti.

1636 da, Harvey II. Ferdinand’a gon-
derilecek elgiye refakit etmekle gorevlen-
dirildi.

Sonra, Ingiltere’de i¢ savas patlak
verdi. Ashinda politika Harvey'i pek az il-
gilendiriyordu. Onun hayatta bir tek cid-
di tutkusu vard: : Tip. Fakat, Kralin dok-
toru olarak Kralcilara sempati duydugun-
dan, Kralla beraber Londray:i terketii.

Ertesi yil, Kral Oxford'a hareket edin-
ce Harvey pek sevindi. Boylece Universi-
tede anatomi iizerindeki calismalarinda
devam edebilecekti. Bu sirada, Londra'da-
ki evi aranmus ve ¢ok degerli nollar: ve
anatomi ile ilgili cahsmalari alimp gbtii-
riilmiistii. Bu Harvey icin biiyiik bir ka.
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vipti gercekten. Kralcilardan yana olma-
si ona Bartholomew Hastanesindeki gi-
revini de kaybettirdl, ciinkii Harvey «go-
revinl terketmis ve Parlamento'ya kars:
silahla carpisan bir partiyl tutmustu.»

Oxford'da, Harvey «iireme (ziirriyet)
sorunu» iizerinde arastirmalarimi gelistir-
di ve kendisine gerekli Alet ve techizat
verildigi takdirde sasirtict ve devrimel bir
siirii bulus ortaya cikarabilecefine kani
oldu. Fakat gercek su ki, Harvey yasadi-
& devrl asmus bir kisiydi. Arastirmalarin-
da mikroskop kullanmak zorunda idi, fa-
kat o devirde mikroskop heniiz bulunma-
must. Buna ragmen, Harvey cok degerli
buluslar ortava koymustu.

Daha sonra, 68 vasinda iken emekli
olarak Londra'va déndii, kardesleriyle ya.
samaga basladu

Harvey'in kan dolasimi kuramm artik
heryerde biliniyor ve kabul ediliyordu.
Hattéd, Avrupa'daki tip iistadlart da kura-
min dogrulufunu kabul etmek zorunda
kalmmglardi. 1654 de, Kraliyet Tip Okulu
Harvey'e meslegin en yiiksek onurunu,
«Okulun Baskanhm» kabul etmesini
Onerdiler (teklif ettiler); fakat Harvey
yashhfmdan dolay1 bunu reddetti. Fakat,
zengin bir kiitiiphanesi, bir miizesi ve bir
konferans salonu olan yeni bir bina yap-
tirarak okula hizmet etmis oldu.

Son willarda sagh@f iyice bozulmustu.
Fakat, Harvey sonuna kadar aklhimin ber-
rakhifzm muhafaza etti. 3 Haziran 1657
de bir felc gecirdi ve oldii. Essex'de
Hemstead'e gomiildii.

Kans: yillar 6nce oldiigiinden ve co-
cuffu olmadifmdan, biitiin malmi miilkii-
nii Kralivet Tip Okuluna bagislamis ve
her yil okulun acilisinda okunmak kay-
diyla bir teblif birakmusti. Bu konusma-
sinda Harvey, meslekdaslarim «deneyler
yoluyla dofanin sirlarm ¢ozmege ve mes-
legin onuru icin birbirlerine daima kar-
sihkln sevgi ve dostluk gistermege» zor-
luyordu. «Harvey Soylevi» olarak amlan
bu konusma okulda her yil tekrarlanmak-
tadir.

The Greystone Press yawmnlarmdan “One Hundred
Great Lives" adle kitaptan derlenmistir,




BILIMSEL BILMECE

1 Paris magazalarindan birinin vitrininde ahsl.
mami§ bir oyuncak duruyordu. Igerisi su ile
dolu bir silindir ve suyun iistiinde duran bir kum
saati. Silindir bas asagi cevrildifinde (sekilde goriil-
diigii gibl) son derece acaip bir sey oluyor. Kum sa-
ati, kumun belli bir kisnu alt bélmeye dolana ka-
dar, silindirin (suyun) altinda kahyor ve sonra va-
vag yavas yukanya yiiksellyor, Kumun yukan bél-
meden asafi bolmeye gecmesinin kum saatinm yiiz-
me kabiliveti (hassasi) iizerinde etkl yapmas: im.
kénsiz gibi goriiliivor. Olayr nasil agiklarsimz?

2 Bir barda@n su ile doldurun ve icine bir man-

‘ar (tipa) atin. Mantar bardafim bir tarafina
dogiru yiizecek ve bardaga dokunacaktir. Mantarin, bar-
dagfa dokunmadan, siirekli olarak ortada yiizmesini na.
sil saglarsimz? Bardakta sadece su ve mantardan
baska bir sey bulunmamalidur,

3 Kat1i olarak haslanoms ve soyulmus bir yu-

murtayr bir siit sisesinin bogazindan icerive
geciremezsiniz, ¢iinkii sisenin icinde sakhi kalan ha-
va yumurtamin icerive girmesini dnler. Fakat, yu.
murtayl sisenin afzina koymadan once bir parca ké-
g1t veyva bir iki kibrit cipiinii yakarak sisenin igine
atarsamz, yanma olayr havamn oksijenini kullanacak
ve gisede bir parca bos yer acilacaktir, bu da yumur-
tayr Iceri ceker. Bunu sagladiktan sonra ikinci bir
problem ortaya cikiyor, Siseyi kirmadan veya vyu-
murtaya zarar vermeden, yumurtayr nasil disari ¢
karirsiniz?

é.

Degerli Okurlarmmz;

sayida yaymlanacakiir.

Yukanda verilen bilmecelere hazirlayacagimiz karsiliklar, acik coziimle-
rivle birlikte, «BILIM ve TEKNIK, Baymdir Sok. 33, Yenigehir, Ankara» ad-
resine postalaymiz. Coziimleri dogru yapanlar arasmda gekilecek kurayla on
kisiye birer kiiciik armagan verilecektir. Bilmecelerin dofiru karsiliklar 5 inci
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lkinci Sayidaki «Bilimsel Bilmece» lerin Céziimleri

B Kapal bir otomobilin arka koltufunda oturan gocufun elin-
dekl, Ici biitan gaz1 dolu balon, otomobil 6ne dofru hizlandi-
ginda —beklenllenin aksine— Gne dogru, fren yaptifn zaman
da arkaya dofru gider. Bunun sebebl, otomobil hizlamirken
atil kuvvetlerin otomobilin icindeki havayr arkaya dogru it-
mesi ve arkada sikisan havamn balonu one itmesidir,

Aym sebepten, otomobil virajlart donerken, balon déniilen
tarafa dofru hareket eder.

B Kiiciik plastik kayik icerisindeki demir pargalar1 havuzdaki
suya atiinca havuzdaki suyun seviyesinde bir miktar algal-
ma olacaktir. Zira yiizen kayifin igindeki demir parcalar:
afirhklanna esit afarhktaki suyu tasirdiklan halde, suya ati-
lip batan demir pargaciklam hacimlerine esit hacimde su ta-
sirmug olurlar. Demir'in 6zgiil agirhinn suyunkinden fazla ol
dufundan, demir'ler suya atlldifinda daha az su tasirir do-
layisiyla suyun seviyesi alcalir,

B Halka bicimindeki demir istildiginda ortasindaki deligin ¢a
pt biyiir. Nitekim bu genlegme 6zelliginden vararlanarak, at
arabalarinin tekerleklerine demir ¢ember gecirilirken isitilir
ve sofuyunca daralip iyice sikismas: saglamr. Benzer sekilde
sikigan kavanoz kapaklarimin acilabilmesi igin hafifce 1sit.
mak yoluna bagvurulur,

Derginin ikinci sayisindaki bilmecenin ii¢ sorusunu da dogru ¢goziimleyen
olmamus, okurlarimiz genellikle 1. nci soruda yamlmuslardir. Diger iki soruyu
dogru cevaplayan okurlarimiz sunlardir : M. Ozeren, T. ikikardaslar, M. Tun-
cel, T. Karlidere, A. Acarsoy, B. Bayraktaroglu, E. Beskazak, A. Mumcu, N.

Kendilerini kutlar, bilmece cevaplarim ginderen biitiin okurlarmmza te-
sekkiir ederiz.
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e bulamadiginuz  «Yeni buluglars
la ilgili fotografli haberleri tekrar
sayfalarimiza aldigimiz gibi, «Pratik
Buluglar» adi altinda, basit bir ta-
kim dletleri - hatta istersek kendimiz
yaparak - nasil kullanabilecegimizi
gosteren bir kose aywrdik. Amacinuz
daha ¢ok konuyu daha bol resimle
verebilmek ve bunu yaparken de siz-
lere miimkiin oldugu kadar faydali
olabilmek.

Bu saymuzin ana konusu televiz-
yon. Uzunca bir siiredir yayin yapan
Teknik Universite televizyonundan
sonra gegtigimiz Subat aymmdan beri
T.R.T. Kurumuna bagl Ankara Tele-
vizyonunun da deneme yaywlarmna
baslamasi, bu konuyu aktiiel bir ha-

T. B. T. A. K.’L‘c—sn

le getirdi. Yillarca sonra da olsa,
memleketimizin de, ¢agmmuzin bu en
onemli haberlesme aracindan yarar-
lanmaga baslamasint memnunlukla
karsilayan derginiz, bu konuya ge-
nisce yer vermekten geri kalamazdt.
Bu arzumuzun gerceklesmesinde bize
biiyiik yardimlar: olan T.R.T. Tele-
vizyon Dairesi elemanlarina tesekkiir
etmegdi bir borg biliriz.

Dergideki diger yazilart da ilging
bulacaginiza ve ilgiyle izleyeceginize
inantyoruz.

Yardim ve ilgilerinizle gelecek sa-
yilarimizda daha iyiye ve giizele
ulasmak wmuduyla sevgiler, seldm-
lar.

R.E.

“obesler

Dog. Dr, Halim Dogruséz
Kurum Genel Sekreterligine Secildi.

Eski Genel Sekreter Prof. Dr. Musta
fa Uludz'iin Ege Universitesi Rektorliigii-
ne secilerek Kurumdaki girevinden ayml-
cdhfindan beri vekiletle idare edilmekte
olan T.B.T.AK. Genel Sekreterligine Bi-
lim Kurulunun 10 Subat giinlii toplanti-
sinda Do¢. Dr. Halim Dogrustz secilmis-
tir.

1922 de Malkara'da dogmus olan Ha-
lim Dogrusoz Istanbul Teknik Universite-
si Makina Fakiiltesini 1948 wilinda bitir-
mig, askerlik gorevini yaptiktan sonra
1949 dan 1957 yilina kadar Elektrik Isleri
Etiid Idaresinde Proje Miihendisligi, Di-
rektor Miisavirlifi gorevlerinde bulunmus-
tur. Dogrusdéz 1957 de doktora yapmak
iizere Amerika’ya gitmis, 1961 de Case
Institude of Technology'de Yoneylem
Arastirmasi Doktorasim1 tamamlamgtir.
1961 - 1965 willar1 arasinda Amerika'da
Arastirmaci1 olarak calisan Dofruséz, bu
tarihte Tiirkiye'ye donerek Kurumumuzda

2

bir Yoneylem Arastirmas: (Operations
Research) Unitesi kurmak gorevini iizeri-
ne almig ve bu iinitenin bagina gegmisg-
tir. 1966 Eyliil'iinden beri aym1 zamanda
Orta Dogu Teknik Universitesi Fen ve
Edebiyat Fakiiltesinde yardimci profesor
olarak 6gretmenlik yapan Halim Dogrusoz
1967 yilinda Istanbul Teknik Universite-
sinden Dogent payesini de almis bulun-
maktadir,

«Bilim wve Teknik» atanma Kkararna-
mesi Bagbakan ve Cumhurbaskam tara-
findan imzalandifinda goreve baslayacak
olan yeni Genel Sekreter'e basanlar diler.

Iki Arastirma Unitesi

Universitelerle Tiirkiye Bilimsel ve
Teknik Arastirma Kurumu arasindaki
isbirligini siklagtirmak ve aragtirma [aa-
liyetlerinin gelismesini ve Arastirma Ens-
titiisii'ne eleman yetigmesini saglamak
amaciyle kurulmas1 kararlagtinlan Aras
tirma Unitelerinden ilk ikisi; Tatbiki Ma-
tematik ve Malzeme Arastirma Unitelet
Oniimiizdeki giinlerde faaliyete gececektir,



1.F

Lamant Geological Observatory de Bruce C. Heezen ve Marie Tharp tarafindan yapilan bathymetric

¢aligma sonucw meydana getivilen Hind Okyanusy denizalty engelleri,

Denizlerin altindaki Daglar

on wnllarda denizalti haritalannin clzilme-

sl igin harcanan cabalar sonunda yeryii-

zil sekilleri fimerindekl bilgilerimiz ¢ok art-
mistir. Gereken G&lgliler yapilip haritalar clmilin-
ce gorilyoruz kl denizlerin altinda siradaglar, ¢u-
kur vadiler, ¢atlaklar ve faylar vardir. Bu sira-
daglann bamlan kitalarda glirdiifiimiiz en t6nem-
I siradaglart sistemi olan Himaliya ve Alplere
nazaran ¢ok daha uzun ve stireklidir. Ornegin
Atlantik Okyanusu'nun ortasindan gegen ve bir
kutuptan oOtekine kadar uzanan bir dag serldi
gorliyoruz. Ayrica bunlann f{izerinde bir de cat-
lak sistemi bulundufunu, yer yer yanardaglara
rastlandigini, Izlanda Adasi gibl yerden sicak su-
larin figkirdift bir adanin biyle bir siradag-cat-
lak sistemi {izerinde bulundufunu gbdrilyoruz.
Gene hayretle goriiyoruz ki Atlantik Okyanusu'-
nun ortasinda az veya ¢ok slddetll depremiler
oluyor. Uzak rasathanelerde kaydedilen bu dep-
remlerin hesapla bulunan merkezler! (episantr)
bu siradaglart boyuneca dizillyorlar, Okyanuslarin
altinda bu Orta Atlantlk miradaglarindan baska
daglar da vardir. Bliyllk Okyanus'ta Biliyllk Ok-
yanus'un Dogu Esigi'nl ve Hint Okyanusu'nda,
kene Okyanus Ortasi siradaglarini girilyonie.

Gerek Atlantik'tekl ve gerekse Hint Okya-
nusu'ndakl Okyanus Ortasi swradaglarimin  en
yliksek kisimlarinda derin bir vadinin (rift vadi-
8l) bulundufu dikkati ¢ekmektedir. Bundan bag-
ka siradaflarmi kesen bir ¢ok c¢atlak sistemleri
veyan kirik bélgeler vardir. Bunlarn Ozelllkle At-
lantik Ortas: daglarnnin  Ekvatora yakin olan
yerlerinde pormekteyiz. Bu siradaglan ile {izerin-
de bulunan vadilerin yalniz deniz seviyesinden
alan derinlifint Slgmek bagka bir deyimle deniz-
lata haritasini gikarmak blze gok seyler Ofret-

Prof. Dr. K. ERGIN

mektedir, Dlinyanin 3/4 finiin su lle kapli ol-
dugu distintiltirse bitlin denizlerin altinin In-
celenmesinin cok usun bir zaman isteyecezl ko-
layea anlasilir. Gercekten denlzlerin alti hakkin-
dak! bilgilerimiz azdir ve pek cok tlgme ve
aragtirma yapmak gerekecektir.

Son willarda insanlar yalmz denizaltinin ha-
ritasinl ¢ikarmakla vetinmemiglerdir, Cesitlli Ti-
miksel Ozelliklerin Olclilmest ve incelenmesi e
dilnyanin baz =ralarimin  gisillmesine yaraya-
eak sonugiarin elde edilebileeegl samimalktadir.
Denlzalt: sirpdaglanndaki eskl ve yenl yanar-
daglarin  daZilisi, deprem eplsantriarinin dagi-
list, dilnyamzin 151 kaybinin yer yer degigimi-
nin &lgiilmesi, kendisi bir miknatis glan diinya-
mizin alan sglddetinin defisiminin  dlgfilmesi,
yergekiminin defisiminin &iglilmes! ve baskalar
gibl gesitll konular ele alinmug, bir gok alanlar-
da oldukc¢a hizli bir llerleme koaydedilmis ve bu
{lging sonuglar elde edilmistir,. Bu konularin
herbirinin uzun uzun anlatilmasi ve {zerinde
distiniilmesl, tartisiimasi gerekir. Simdillk bir-
kag Onemll noktaya deginmekle yetinellm. Olk-
yanuslarda olan biitiin depremlerin sradaglar
izerindeki derin vadiler boyunca dizildigini, Bii-
yiik Okyanus'taki mradaglardan uzaklagtukea
volkanik olan Pasiflk Adalarinin yaslarimin art-
tiginil, denizalti mradaglarinda,  Gzellikle, Dogu
Paslfik'teki Bliylk Okyanus'un Dofu Esigi {ize-
rinde dilmyamizin 15t kaybinin kitalardakinden
ve deniz diplerinin baska yerlerindekinden fazla
oldufunu, diinyanin magnetik alan siddetinin
degisiminl gdsteren egrilerinin denizaltl siradag-
larna gore simetrik olduklarm gdrilyoruz.




Bir Kafada iki Beyin

agta insan olmak iizere yiiksek si

miftan hayvanlarin beyni bir ikiz or-
gandir. Sinir dokusundan meydana gelen
bir adacikla birbirine baglanan sol ve
sag yankiirelerden meydana gelmigtir,
Bundan 15 yil 6nce iki bilgin iki beyin
yankiiresi arasindaki bu baglantiyi kese-
rek her parcamn bagimsiz, tam bir be-
yinmig gibi i§ gordiigiinii kegfetti. Bu olay
once bir kedide gozlenmistir. Kedinin sa-
dece beyin yar1 kiireleri degil gérme si-
nirlerinin kavusumu da birbirinden aynil-
mis ve bovlece sol gozdeki goriintii gor-
me sinirleriyle beynin sadece sol yanina,
sag gozdeki goriintiiniin de sag yanina ak-
tarilmas1 saflanmisti. Bir gozii ile vapti-
1 gozlemi hayvan o gbzii kapatildikta
dier goziiyle yepyeni bir gozlem gibi ali-
yor ve daha evvel tamimladiffina dair
hi¢hir belirti gostermivordu. Bu bulus,
beyin mekanizmasmin incelenmesine ye-
ni yeni soruniar getirmistir. Acaba her
iki beyin yanmkiiresinin  beraberligini
sagilayan mekanizma sinir dokusundan
olusan baglavict kisim mudir? Acaba bu
doku; beynin bir yamsinda olan biteni
oteki yansina ileten bir ara¢ midir? Ya
da baska bir deyimle bu sinir dokusunu
kesip atmakla iki yarimkiire arasindaki
iliski hatlamm kesmis mi oluyoruz? Iki
varimkiire ne dereceve kadar birbirlerin-
den baffimsiz olarak faalivet gosterebilir,
ayr1 ayrn seyler hissetmeleri, bagka bas-
ka diistinmeleri olanaksiz midir?

Biitiin bu sorulara bir cevap bulmak
icin Sperry ve arkadaslan 15 yildir bir
siirii._hayvan {izerinde deneylerini yapt:-
lar. Son bir iki yilda ise bu problemleri
tibbi nedenlerle beyin yarimkiirelerini
birbirinden ayirmak gereken hastalarda
da incelemek kabil oldu. Deney Hayvan-
lann ile yapilan testlerde baglayic1 sinir
dokusunun aradan cikarilmasimin  akil
melekelerini pek Oyle etkilemedigi goz-
lenmis ve operatorler kontrol altina ah-
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namayan sar'a krizlerinin boyle bir cer-
rahi miidahele ile 6nlenebilecegini diisiin-
miiglerdir, Umutlari, bu yolla krizlerin
sadece beynin bir yansinda olmasim
saglayabilmekti. Ameliyat sonucu pek ba-
saritlhh oldu. Tek tarafli olanlan da kap-
samak {izere nobetleri tamamen engelle-
mek kabil olmustu. Demek ki baglayic
sinir dokusu adetd nébetlerin olusumu-
nu kolaylastiran bir rol oynamaktadir.
Bu yaz, yazarm arastirict Sperry ile ba-
z1 hastalar iizerinde son 5 yildanberi
vapmakta oldugu deneyleri kisaca agikla-
maktadir, Calismalarin baglangict 1961
bulmaktadirilk hasia 48 yasinda bir harp
maltliidiir. Ameliyata alinan hastamin
beynin iki yarsini birbirine baglayan si-
nir dokusu ve difier baglayici striiktiirler
lamamen kesilmistir. Bu tarihe kadar 10
hastada bu tiir ameliyat yapilmis ve bun-
lardan 41 vzun bir siire izlenerek, muh-
telif testler yapilmistir. Ameliyatin has-
tamn kisilii ve zekas: iizerinde hig¢ bir
etki vapmamasi ilk gozlenen husus ol
mustur. Ik vak'ada hasta amelivattan
sonra 30 giin kadar konusmamis fakat
sonra eski konusma ahskanhgmi tama-
men kazannmustir. Gayet titiz ve inceden
inceye yapilan goézlemler, hastanin giin-
lilkk davramslarmnda ufak tefek baz de-
gisiklikler oldugunu ortaya koymustur,
Ornegin hasta ameliyattan once beynin
sol yamsimn kontroliinde bulunan sag
beden uyarimlarmna daha yatkin  iken
ameliyattan sonra uzunca bir siire viicu-
dun sol yani pek nadir olarak hareket
gbstermis ve hasta o yandaki uyarmala-
ra cevap vermemistir. Viicudunun sol ya-
miyla bir seye siirtiiniip gectifi ya da sol
eline bir nesne kondugu zaman farkina
varmarmsiir, Daha ozel bir takim test-
lerde, trnegin gozlerini bir diizeyin orta-
sina diken hastalarin gérme alanlarinda
sirasivla sagh sollu bir sira lamba yaki-
hp sondiiriildiikte sadece goriis alammin



sag yamndaki lambalari gormektedir, ya-
ni beynin sol yarnsma izdiiglimlenen im-
geyi gorebilmektedir. Ama bundan beyni
iki parcaya aynlan hastada sag yarimm
kor oldugu hiikmiinii gikaramayiz, ciin-
kii hastalara hangi taraftaki isiklamn va-
mk oldugunu agizlan ile soyleyecekleri-
ne elleriyle isaret etmeleri tenbihlendik-
te sol taralta yanan lambalan gésterebil-
dikleri gozlenmistir. Demek ki beynin
sag vansindaki imgeleri sozle belirteme-
mesini beyindeki konusma  merkezinin
sol vanda bulunmas: ile agiklayabiliriz.

Keza hastalarin nesneleri dokunarak
tamimlamalart da buna benzer bulgular
vermistir. Nesne sag elde tutuldukta do-
kunma duygusu sol beyine gitmekte ve
hasta esyanin ne oldugunu bilmekte ve
tammlamaktadir. Sol elde tutulursa, sag
yvariya giden dokunma hissini hasta sozle
tamimlayamamakta fakat Ornegin benze-
ri bir esyayr isaret ederek belirtebilmek-
tedir. Bundan derhal su sonuca varnlabi-
lir, beynin her iki yarsina viicudun aksi
taraflarindan gelen duyulara ilaveten
bir de aym taraftan gelen yardimci du-
vularda etkimektedir. Bu ipsilateral (es
yondeki) katkilar pek ayrnntili degildir,
ornegin bedene bir uyan olmus mu ol
mamis mi, olmugsa hangi bolgeye olmus
bir ipucu verir ama nesnenin niteliksel
ozelliklerini aciklamaya yeterli degildir.
Motor sinirlerin  kontrolii igin yapilan
testlerde sol yarimin sag eli tam olarak
kontrol ettigi fakat sol elde bu yetenegin
zayif oldugu, ayni sekilde beynin sag ya-
risinm da sol eli tam, sag eli ise kismen
kontrol edebildigi anlasilmistir. Eger tu-
tup da beynin iki yarisi aralarinda anla-
samaz ve ayni ¢l igin degisik emirler
vaidirmaya kalkarsa, genellikle elin aksi
tarafindaki bevin yarisi galip gelmekte
ve kumandayr ele alarak asayisi sagla-
maktadir. Genellikle insanlarda gbzlenen
motor sinir testleri beyinleri ayrilmis
maymunlardakinin c¢ok benzeridir.

Simdi cahsmalarmmizi  yGnelttigimiz
asil gayeye, vani insan beyninde bu ayir-
ma islemi mental kapasiteyi ne denli et-
kileyecektir, sorusunun cevabma gelelim :
bu psikolojik testlerde 2 yol kullamilmis-

tir, Bir vizuel (gorme) yoludur : (Bak.
sekil : 2) 1/10 saniye siiresince bir resim
ya da yazi goriis alamm ya saginda ya
solunda aydmlatilmistir, Boylece uyar-
manin beynin sag ya da sol yarisina git-
mesi saglanmistir. Ikinci uygulanan me-

Kavusum

KONUFMA
MERKEZI

SINIRSEL DOKU
(CORPUS CALLOSUM)

lkiye biliinmiis beyinde gorii uyarinm tek goril ala-
ninda olursa beyinin bir yanisima gitmektedir, Op-
tik kaviesumdan Stidril sol gorit alanoun aldift uya-
rimlart da sol beyine gider. Beyin yarumbkiireleri bir-
birinden ayrilnus olan kigilerde sol gorii alantna ge-
fen ve saf beyine gidén wyartmlar: hasta ramimla-
yamaz, ¢inkii iki beyin par¢ass arasindaki iligki ke-
silmigtir ve konugma merkezi de sol bevinde bulun-
maktadir,



SEKIL -2

Bu resimde beyini ki
ve ayrilmis bir hasia-
da girme-dokunma ko-
ordinasyonu  giisteril-
mektedir. Sag beyine
bir kastk resmi uvarie
mit verilmekte, hasta ek-
ran arkasinda bulunan
objeler arasmdan sol
wlivle kasift aravip bul-
maktadir, Sol elden a-
finan  dokunma  uyari-
m sag beyine gitmek-
le beraber zaytf bir ey
vondii uvarmm da sol be-
yine vanir, fakat bu -
vartm hastamin sol be-
vindeki konugma yete-
neginden yararlanarak
tettudu esyayr tantmla-
muasina veterli degildir.

tod da sudur; hastanin sag ya sol eline
bir esya verilmis fakat hastamin nesne-
vi gormesi engellenmis ve esyanin bulun-
dugu elin ters taralindaki yarn beynin
uyarilmasi saglanmistir. Her iki metodla
yiriitillen testlerde goriilmiistiir ki, gor-
me ya da dokunma uyarisi beynin sol
yarisina gittiginde hasta esyalarn tamm-
layabilmekte, yazili seyleri okuyabilmek-
te, hesap islemlerini yapabilmektedir,
Bunun tersine, ayni islemler beynin sag
varist uvartlmak suretiyle tekrarlandikta
vazili ya da sozlii olarak hicbir reaksiyon
alinmamaktadir. Sol ele alinan bir kale-
mi hasta va konserve acacag va cakmak
diye tamimlamakta veya hig¢ tammlaya-
mamaktadir, Sozlii tammlamalar da sag
varim kiireden zivade es yonlii (ispilate-
ral) uyarilarla sol yvarimdan gelen fakat
tammlayict olmaktan uzak olan endi-
rekt ipuclarndan baska bir sey degildir.

Sag yarimkiirenin bu yetersizligi aca-
ba iki parcanin birbirinden ayrilmasm-
dan sonra akli kudretini aptallik derece-
sine mi diisiirecektir? Konusma kapasi-
tesini Olgmek icin yapilan ilk testlerde
bile bunun boyle olmadigi anlasilmistir.
Gergekten de yeni psikolojik testler yar-
dimyla gorme va da dokunma vyoluyla
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alman uyanmlarn sézden bagka bir se-
kilde cevaplandirilmasina gidildikte pek-
¢ok hastamin beyinlerinin sag yarisinm
tam kapasiteyle calistug anlasiimistir.
Ornegin, sag beyine bir kasik resmi gos-
terildikte hastalar sol elleri ile goriis ala-
nindan gizlenmis bir siirii nesne arasin-
da resme benzeyenini aramakta ve kasi-
&1 bulup gostermektedir, Bundan baska,
sigara resmi gosterildikte kendilerine
arasinda sigara bulunmayan 10 degisik
nesne verildikte en yakin iligkiyi vereni-
ni ornegin bir kiil tablasim secebilmek-
tedir. Ama gelgelelim dogru cevabi bul-
duktan sonra sol ellerinde kasifi ya da
kiil tablasimi tutmalarina ragmen isim-
lendirememislerdir, Yani sol beyin kav-
rama ve tammlama yoniinden sag yariyi
kelimenin tam anlamiyla «bosamistirs,
vapilan diger testler sag beyinde bir ta
kim konugma uyanmlan elde edilebile-
cegini gostermektedr. Orneffin, sag bey-
ne, yazih olarak «kalem» uyarimi veril
dikte hastalar sol eliyle bir siirii nesne
iginden kalemi arayip bulmaktadir. Ya-
hut da hasta sol elinde tuttugu fakat go-
remedigi bir nesneyi tarif edemedigi va
da adim soOylevemedigi halde, kendisine
gosterilen kartlar arasmdan nesnenin
isim yazili karti gisterebilmektedir,



Diger bir ilging test de sudur, has-
tamin gorme alamnin tam ortasina gele-
cek sekilde «Yiirek» kelimesinin uyarmm
Yii hecesi goriig alamimin sol, rek hecesi
de sag varisina isabet edecek bicimde
verildikte hasta sadece konugma yetenegi
olan sol beyne diisen «rek» hecesini soy-
leyebilmektedir. Buna karsihk, ayni se-
kilde yansi sag yarsi sol beyne gelecek
sekilde yeniden «Yiirek» kelimesinin uya-
rumt  verilip, hastaya gGsterilen kelime-
vi tammmlamak igin sol elleriyle iizerinde
Yii ve rek vazih kartlardan birini sec-
meleri istenildikte hemen daima hasta
Yii yazih karti isaretlemektedir. Bu de-
ney de acikca gostermektedir ki her iki
beyin kiiresi kendi uyarim alanlarina dii-
sen paylari ayni zamanda almakta ve bu
deney de sol yarimkiireve baskin ¢ikmak-
tadir. Kulak yoluyla gelen bir uyari bey-
nin her iki kismna da gittiginden bu ge-
sit testler sag yarnmkiirenin cevap ver-
me yetenefini smrlamak suretiyle wviirii-

BRNEK

tiildii. Bu da soyle yapild1 : Hasta goriis
alani disinda tutulan bir torbadan sol eliy-
le soylenen bir esvay: bulup alr. Genel
likle hastalar saat, zipzip, tarak, madeni
para gibi nesneleri kolayca bulabilmek-
tedir,

Birgok testler de bir yarimkiireden
otekine capraz oOneriler yapilmakta wve
goriiniigte testlerin sonucu olumlu  gik-
maktadir. Ornegin yalin bir kirmizi veya
vesil uyarnmima karsi sag beynin sozlii
cevap verme yetenegini gozlemek igin ya-
pilan bir sira test esnasinda Once sag
beyne kirrmzi ya da yesil renk uyarnim
verildikte hasta rastgele cevap verir ve
tesadiifen dogru cevabi tuttururken ko-
nusma mekanizmasinin  sorumlusu  sol
beyin oldugu digiiniildiikte bu gayet nor-
mal bir sonugtur, bir siire sonra hastaya
ikinci bir sans tamindikta dogru cevap
oramunin gitgide arttifn gozienmistir. So-
nucta hastamin kullandifn taktik anlagil-
mistir; hasta, kirmizi stk uyarmmim te-

SOL EL SAG EL

ti

SEKIL -3

Gorme ve yapma islem- 2

lerini beyinin saf yari-
st daha kolay yilriit-

mektedir. Bu resimde,
hasta, saf elini kulla- \

nabildiffi halde es yin-

deki uyarimun. zayrf ol-
mast nedeniyle sadece

sol eliyle drnek resim-
lerin benzerini ¢izebil- \
miektedir, 3




sadiifen kirmizi olarak cevapladiysa ikin-
¢i defa soruldukta gene ayni seyi soyle-
mektedir. Halbuki eger uyanm kirmz,
verdigi cevap vesil ise, kaslamm catip
basim sallamakta ve «yok vok, kirmizi
demek istemistim!» demektedir. Olay
soyvle cereyan etmektedir; sag beyin kir-
mizi uyarum  gormekte ve sol beynin
«yesil> diye yanlhs cevap verdigini isit-
mektedir ve derhal sag beynin iiltimato-
mu ile hasta kaslarim gatip kafasim sal-
lamakta ve sol beyin bu reaksiyondan
verdigi cevabin yanlis oldugunu anlaya-
rak diizeltmektedir. Bu gapraz Oneri me-
kanizmas: ylesine ince hesaplarla c¢alis-
maktadir ki bazan beyin hasar1 bulunan
hastalarda katkisiz bir norokolojik cevap
alabilmek hemen hemen imkansiz dene-
cek kadar giic olmaktadir.

Acaba bu testler siiresince hastanin
sag beyninden ahnan lisam anlama yete-
negi beynin bu kisminin dogal bir reak-
siyonu mudur, yoksa deneyler sirasinda
bir nevi aliskanbk eseri olarak mu orta-
ya cikmaktadir. Bunu styleyebilmek giic
bir istir. Surasmm hatirdan cikarmamak
gerekir ki, biz bir insan beyninin yarns:-
m incelemekteyiz, bu beyin testler sira-
sinda bir seferde gbsterilen bir seyi Og-
renebilme yetenegine sahip bir organ par-
casidir. Surasi bilinen bir gercktir ki sag
beyin lisan kontrolii bakimindan sol bey-
ne hakim durumdadir.

Genellikle doért yasma kadar cocuk-
larda yapilan sinirsel incelemeler beynin
her iki varsimin da ayni derecede lisan
ve konusma yatkinligr gosterdifiini orta-
ya gikarmustir. Halbuki durum yetigkin-
lerde boyle degildir. Oyleyse acaba ne-
den vasin ilerlemesiyle sag beyin lisan
ve konusma yetenegini yitiriyor? Bunun-
la beraber yine de sag beynin her bakim-
dan sol beyinden daha az geligmis oldu-
gu soylenemez. Baz testlerde hasta sol
eliyle kibrit ¢oplerinden resimler yapa-
bildigi va da ii¢ boyutlu kiip cizebildigi
halde sag beyinden emir alamayan sol
elivle bunlarin hicbirini yapamamakta-
dir, (Sekil : 3). Diger denevlerde gdster-
mistir ki sol beyin uyarmalara gére yan-
lis dogru ayinmum yapabilmektie Orne-
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gin hasta sol eliyle kiip resmi gizeme-
mekle beraber kendisine gosterilen se-
killer arasmdan dogru resmi segebilmek-
tedir. Hastanin resim ¢izememe yetenek-
sizligi motor sisteminin fonksiyonuna
bagh olmayip duyu sistemiyle motor sis-
temi arasinda bagmt yoksunlugu ile
agiklanabilir.

Bazi uyarimlar ise her iki beyinde
ayni reaksivonu uyandirmaktadir. Ozel
likle heyecan yaratan uyarimlar! Orne
gin hastaya bir siirii resim arasinda bir-
den bir ¢iplak bir kadin resmi gosteril
dikte uyarim ister sag ister sol beyne
vapilsin hastada ayni etkiyi yapmakta-
dir. Ornegin bu test bir kadmn hastayla
vapildikta, uyarim sol beyine verildikte
hasta giilmiis ve sozle resmin bir ciplak
kadin oldufunu belirtmistir; uyarim bu
defa sag beyne verdikte hasta  higbir
sey gormedigini soylemis ise de aniden
tebessiim ederek kikir kkir giillmeye bas-
lamustir. «Neye giilityorsun?» diye sorul-
dukta «Bilmem, hig, aman ne acayip
makinel» diyve cevap vermistir. Yani sag
beyin gordiigii nesneyi etraflica tamimla-
yamamakta fakat aynen sol bevin gibi
reaksivon gostermektedir.

Biitiin bunlardan sunu anhyoruz ki,
ikive aymlmis bir beyin yiiksek derecede
akil melekelerine sahip iki bagimsiz be-
yvin gibi davranmaktadir, Demek ki bir-
birinden ayrilims beyin kiireleri normal
bir bevinden bir misli fazla izleme, dik-
kat ve gozlem islemi yapabilmektedir.

Biitiin bunlar gostermektedir ki iki
beyin yarumkiiresinin birbirinden ayrnl
masi tek kafada iki bagimsiz beynin iki
bagimsiz aklin meydana gelmesine sebep
olacaktir. Surasim1 da deneylere dayana-
rak kesin olarak soyleyebiliriz ki eger
insanmin beyni cok genc yasta birbirinden
ayrilacak olursa akil vetenekleri baki-
mindan her iki beyin yaris1 da bugiin ye-
tiskin bir insamin sol beyninin diizeyine
ulasabilecektir.

«Scientific American» Dergisinin Afustos 1967
sayisindan derlenmistir,




lasi kenannda oturup bir kag bitkiyi

muhtelif fasilalar lle incelemeye tibi
tut bunlann biiyitk ciceklerinin gii-
nésin hareketinl biitlin bir giin boyunca ta-
kip ettiklerini gorilrsiiniiz. Yine cok giineg-
1i giinlerde 1hlamur agacimin yapraklar, tip-
k1 sicaktan korunmak ic¢in agik renk glysi
kullanan insanlar gibi, beyaz tiyli alt sa-
tihlarima tabiatin bu en Gnemli enerjl kay-
nagmma dogru yoncltirler, Fasulya gibl tir-
manica nebatlar da marin  givdelerinl yilk-
seklere gikartabilmek igin etraflannda bulu-
nan sert dayanaklardan faydalanma yoluna
giderler; bun da siililk adima verdifimiz or-
ganlann temasa karsi ok hassas olmalan
ile temin edilir. Yaimurlann damlalar
halinde degil de kovalardan bosalircasina
yagdify tropikal ormanlardaki bazm bitkiler
—meseli, bir mimoza tiiril Ise gikten bilylik
bir hzia inen su kiitlesinin  yapraklaring
yirtmasim1 ve koparmasini Gnlemek igin da-
ha ilk darbelerde bu organlanm seri bir ha-
reket fle asag: dofru toplayarak satihlanm
en az direng gosterebilecek bir asgariye in-
dirirler, Aymi sekildeki hizli hareketlere ba-
z1 biicek yiyen bitkilerde de rastlanabilir.
Bunlann yapraklan evveli acilarak bocekle-
ri ceker, sonra lpkay kitap sahifelerinin ka-
panmas:1 gibi hareket ederek, azotlu madde-
lerinden istifade edeceklerl bicegl ozel ka-
panlarna sikastirmag olurlar.

ORTAMA UYMA

Tek hiicreli en ilksel bitkilerden, evrim-
de en gelismisine kadar hepsl giz ile gire-
bildiZimlz veya ancak mikroskop altinda mii-
sahede edebllecefimiz hareketler ile kendi-
lerini degisen ortam sartlanina kabil oldugn
kadar iyi uydurmaya cahsirlar. Nebat diin-
yasinda bizim ahgtifimiz sekilde giz, kulak
v.5... gibl his organlanna rastlamayiz. Fakat,
meseli gz halinde farkhilasmig organlan
bulunmamasina rafmen bitkilerin 1mfa kar-
§1 hassas olan bilgelerl vardir. Bu biilgeler-
de yogun bir halde bulunan 1k tutoco
maddeler jse Insan gizlinde aym vazifeyl
garenlerin esidir, meseld karotinoidler. Bun-
dan baska, bir cok hayvanlardaki denge or-
ganlanna benzetebilecegimiz tesekkiillere bit-
kilerde de rastlanz. Statolit adimy verdifimiz
bu nisasta taneeciklerl vasitas: ile bitkiler
yer ¢ekimini «hissederler.»

Imk, yer cekimi, mekaniksel temas vs..
gibi dis etkenleri bu gekilde duyabilen, his-
sedebllen bitkiler bu etkenlere kar;i kendi-
leri icin en uygun olabilecek sekildeki hare-

G (negli yaz giinlerinde bir ay ¢icegl tar-

BiTKiLERDE HiS

Do¢. Dr. Metin BARA

keti yine kendileri fgin oOzel olan hormon-
lan vasitasy lle kontrol ederler, Bu hareket,
bir cicegin sk etkisi lle agilmas, bir yapra-
fin fazla smmmamak icin giinegten kagmasi
veya temas halinde asagy dofru biikiilerek
salhini  azaltmas), kiklerin topragin derin-
Hklerine inmesi veya govdelerin yere dikey
bir sekilde bilylimesi tarzmda olabilir., Bun-
lar en fazia goriilen hareketlerdir ve bu lis-
teye kiiklerin suya veya gellsme Igin gerekll
bir kimyasal erlylfe dogru ybnelmelerini ya-
hut zararhh bir maddeden wuzaklasma hare-
ketlerinl de ekliyebiliriz. Béylece bir dig et-
ki lle baslayan olaylar zincirinin neticelen-
mesi bitkisel hormonlann tesiri ile vukubul-
maktadir. Bu hal prensip bakimindan diger
canhlardakine ¢ok benzer. Meseli, fkelenen
(dig etki) bir insanmin kanina fazla miktarda
adrenalin (hormon) kamsmas: lle onun sert
ve glddetli bir hareket yvapmasi gibi.

BITKISEL HORMONLAR

Simdiki halde indol asetik asit, giberel-
lIin ve kinetin gibi bitkisel hormonlar kesin
olarak bilinmektedir, Bazi yenilerinin de bu-
lunduklar: giin gectikge kesinllk kazanmak-
tadir. Bitkilerin bu hormonlarn denetimi al-
tinda yaptikiari ve yukanda zikrettigimiz bu
hareketleri, ya bitki orgammin mubtelif k-
smmlannin esit olmayan bir sekilde biiylime-
leri sonucu husule gelir, ya da normal du-
rumda orgamin  biitiin  hicrelerinde aym
olan su basincimn dig etki sonucu yine mu-
ayyen ksimlarda azalmasi veya cofalmasi
ile vukubulur. Meseld, tek tarafindan aydin-
latilan bir ay cicegl fidecifinin gdlgede ka-
lan kisminda da ¢ok bilytime hormonu (in-
dol asetik asit) biriktiginden bu taraf daha
fazia biiviir ve fidecik yapraklarim 11k mem-
baina dogru yiéneltir. Giines 1mnlan altinda
yonca yaprag: sapimin her kismunda su ba~
sinca: aymi oldufu lcin bunun ii¢ yaprakeifi
da acik durumda kalir, halbuki gece olunca
samn {ist tarafini teskil eden dokudaki suo
basincr alta nazaran azaldifindan yaprakeik-
Iar biribirlerinin {istiine katlanarak uyku du-
rumuna gegerler,

Gurilldiigll gibi bitkiler, simirhi da olsa
hissetme ve bunun sonucu olarak hareket
edebilme kabilivetine sahiptirler, Dig etken-
lerin tesiri altinda yaptiklan bu hareketle-
ri {le bitkiler bir bakima hislerini izhar et-
mektedirler.




«Veniis-4» lin Basarilar

u derginin ikinci sayisinda Mari-
! ner — 2 nin Veniis yakinlanndan ge-
cerek Veniis hakkinda topladign bilgiler
verilmis ve Mariner — 2 tamitilmaga ca-
hisilmustar.

Bilindigi gibi 18. Ekim. 1967 de Sov-
yet uzay araci Veniis — 4 dort ayhk bir
ucustan sonra Veniis'e vardi ve kapsiil,
gezegenin atmosferi iginde yumusak inise
basladi. Daha sonra kapsiil gezegenin
iizerine kondu,

Simdi bu son deneyle elde edilen bil-
igleri agiklamadan Veniis hakkindaki bil-
gilerimizi gozden gegirelim.

Veniis, yiizeyini gostermeyen, kalin ve
yogun bir bulut tabakasi ile ortiiliidiir,
Bundan dolay1 ekseni etrafmda donme
periyodu belirtilemivordu, onun da Mer-
kiir gibi donme periyodunun, dolamm
periyoduna esit olacafi tahmin edilivor
ve buna gore takriben 220 - 225 giin ola
rak kabul ediliyordu. Son zamanlarda ra-
dar metodlarimin kullanilmas: ile Veniis'
iin ekseni etrafindaki donme periyodu
30 giin olarak bulundu. Bu calismalar

eniis'iin  Diinyamiza gore ters yonde
dondiigiinii ortaya qikard:.

Veniis'iin yiizeyindeki basing'a ait her
hangi bir deneysel veri yoktu. Basing
icin deger aralifi olarak 1 - 100 atmosfer
kadar oldufu tahmin ediliyordu, Son za-
manlarda radyo metodlar, atmosfer si-
cakhifnh ve atmosferin kimyasal yapisi
hakkinda bazi bilgiler verdiler, fakat bu
verilerin gosterimi kesin defildi ve bu
yiizden de pek coy sayida hipotezler dog-
du. Veniis'te CO, (karbon dioksit) in yer
dekinden daha yogun oldugu kabul edili-
yordu. Simdi Veniis — 4 le elde edilen
sonuglar sirasiyla verelim.

ARASTIRMANIN ADIMLARI :

Gezegenin aragtinlmasmin ilk adims,
atmosferinin  ozelliklerinin  incelenmesi
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olmahdir, Veniis atmosferine inmek ve
gerekli aletleri gesitli sartlara uygun ola-
rak varatmak ok giictiir. Aletlerin hazir-
lanmast bitince bu isin zor kismum bit-
tigi samlir, fakat gezegenin atmosferi
iginde fiziksel oOzelliklerin deger simrla
rimin’ siirekli olarak degismesi aletlerin
bu sinirlara gore duyarhk ve dayamirhk
simirlarinin daha genis tutulmas1 ve da-
ha sonra gezegenin yiizeyine kadar bu
aletler sisteminin konabilmesi problem-
leri vardir.

YUZEYE iINiS VE PROBLEMLERI :

Yiizeye inis siiresine agik bir sekil-
de radyo isaretlerinin geldigi tespit edil-
mistir. Bunun icin. gerekli elektrik ener-
jisi batarvalardan saglanmugtir; ¢iinki
kalm bulut ortiisii altinda giines enerji-
sinden faydalanmanmn miimkiin olup ol
madign henliz bilinmiyordu. Diger sebep
de uzay aracimn Veniis'iin gece tarafina
inmesi ihtimali idi.

Bundan bagka onemli bir problem
de, aracin yiizeye inememesi halini g6z
oniine alarak, 6lciilen biitiin verilerin 6l
ciildiigii anda yere verilmesi idi. Bu ise
vericinin ¢ok kuvvetli yapilmasi ve blgil
yapan aletlerin kayit etmeleri ile beraber
vericelerin o anda yaymaga baslamasini
gerektiren bir sistemin yaratilmasmm zo-
runlu kiliyordu.

Istasyonun inisi bir paragiit sistemi
ile vapilmistir. Parasiitiin daha iyi hale
getirilmesi igin, 400°C.'a dayamkh olma-
s1 gibi giicliiklerle karsilasilmistir.

Inis kapsiiliiniin ayrilmas: sirasinda,
atmosferin  yiiksekliginin  Olgiilmesi ge-
rekti, ciinkii, eger kapsiil yiizeye erise-



mezse ini§ stiresince loplanan biitiin ve-
rileri birlestirmek cok gii¢ olacakt1.

Veniis — 4, Veniis'e yaklastifn zaman
radyo kendi kendine yayin'a gecti ve ilk
bilimsel &lgiiler yaymlandifn zaman arag
gezegenin yogun atmosfer tabakasindan
40,000 km, uzakhkta idi, bu ozel olarak
ilgingti.

Inis kapsiilii Veniis atmosferine ikin-
¢i kozmik hizla (11.000 km/sn) girdi
Simdive kadar hig bir atmosfere hatta
bizim atmosferimize bile hi¢c bir uzay
cismi bu hizla girmemistir. Inis kausiild,
hizt 11.000 km/sn den 300 m/sn' ve diisi-
recek kadar biiyilk bir frenleme giiciine
malikti. Daha sonra da paragiit sistemi,
sonrak hiz azalmasim temin etti ve alet
10 m/sn ve diizgiin olarak atmosferde al-
galdi ve Veniis'iin yiizeyine 3 m/sn lik
bir hizla indi.

UCUSUN ANA SONUCLARI :

Bilimsel araclar tasiyan inig kapsiili
Veniis ylizevine inerken, atmosfer boyun.
ca bilimsel olgiilerin deger takimni tak-
riben 75.000.000 km. gibi uzak bir mesa-
feden radyo vaymm ile vermistir. Veniis
atmosferinin Veniis yiizeyine kadar, kim-
vasal yapist ve fiziksel karakteri arasti-
rilmistir. Bu veriler bize sir olan Veniis
atmosferini aciklamistir, Daha sonra Ve-
niis'e gidecek ileri seviyede araglarn ya-

VENUS — 4UN YAPISI :

Veniis — 4 istasyonu iki esas parca-
lidir : bir voriingesel kistm ve bir inis
kapsiilii,

Yoriingesel kisum, istasyonun asil ta.
siyicisidir. Bu kisimda, bir diizeltme mo-
toru, bilimsel aletlerin duyucular, anten:
ler, Astro - yonelme sistemi, elektronik -
optik duyuculari, giines bataryalarnt ve
mikro - jet motorlari vardi. Yine bu ki
sim istasyonun farkh sistemleri icin elek-
tronik aletlerin alkam kaynaklarim ve 1s1
diizenleme sisteminin bilesenlerini de ta-
sidi, Is1 diizenleme sistemi 1s1 15°—25°C
arasinda olacak sekilde ayarlanmgti,

Inis kapsiilii yaklasik olarak cap:r bir
m. olan kiiresel bir sekilde idi. Agirhigt
383 kg. idi, boliimleri cesitli aletleri ve
aletler sistemini icine aliyordu. Inis kap-
siiliiniin dis yiizeyi 6zel bir 1s1 orter ile
kaplanmisii, bu sayede arag aerodinamik
isinmadan korundu.

Esas aletler ve istasyonun elemanla-
r gift olarak konulmustu. Bu esas alet-
lerin kotii calismasi halinde diger alet-
leri calistirarak devre Kkontroliinii ga-
rantiye alma gayesini giidiiyvordu. Bunun-
la beraber istasyonun biitiin sistemlerinin
normal calistif ve ikinci sisteme ihtiyag
olmadign anlasildi.

BILIMSEL CALISMA ;

Radyo yaymm, 18 Ekimde, inis kap-
siiliiniin, yoriingesel kisimdan aynlmasin-
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dan 117 dakika Once basladi. Ayrilma An-
kara saati ile 07,34'de oldu. 07,39'da yer,
difer bir gezegenden yaymlanan radyo
isaretlerini ilk defa almaga basladi. Sa-
at 09,14'de Veniis — 4 otomatik istasyo-
nu Veniis — atmosferini inceleme prog-
ramini tamamlamisti,

Veniis — #'tin ucusu sirasinda, algak
ve yliksek enerjili yiiklii parcaciklarin
magnetik alanlarin ve mordtesi (UV) -
istununin Slgmeleri yapilmustir. Istasyon
Veniis'e yaklasirken de enerjili parcacik-
larin Olgiilmesi devam etti. Boylece Ve-
niis komsulugunda bir 1smmm kusagi ol
madifn belirtilmis oldu.

Veniis — 4'den ahnan bilgilere gire
magnetik alan kuvveti 7 gamma kadar
dir. Yapilan dlgmeler daha kuvvetli mag-
netik alanlarla karsilagildigimi gdstermis-
tir. Onlarin gorillme zamani, yerin mag
netik faaliyet indisinin degisimi ile ilgi-
lidir. Toplanan bilgilerin analizi Veniis'iin
magnetik kutuplarinin yerinkinin 3/10.000
den daha kiiciik oldufunu gdstermistir.
Veniis iyonosferinin incelenme  sonucu
evvelki tahminlere uymamaktadir.

Gezegenler arasi uzayda nért hidro-
jen yogunlugu her 100 Cm?® de 1 atom-
dur. Aletler UV - 1simmmm  giddetinin
artmadimi ve Veniis'iin yiiksek atmos-
ferinde atomik oksijen bulunmadifim
gosterdi. Notr hidrojen yogunlugu vyer
komsulugunda Veniisinkinden 100 defa
daha fazladir.

Biitiin bu sonuglar Veniis'iin geze-
genler ‘arasi gecisi kesen yogun molekii-
ler bir atmosferinin oldugunu gésterir.
Bu hal gezegenin ekseni etrafinda son
derece yavas dénmesi ile ilgilidir, Bun-
dan dolayr Veniis'iin gece zamam olan
yari kiiresini, yiikli atomik parcacikh
bir cesit mezar gibi yapar. Veniis atmos-
ferinde ilk Slciiler viizeyden 26 km. yiik-
seklikte yapilmistir. Atmosferde sicaklik
40°C dan 270°C a kadar ve basing ta 0,7
den 20 atmosfere kadar degismekte-
dir, ($ekil : 1, 2),

Veniis — 4 kapsiiliinde gaz analizi
vapan 11 alet vardi. Veniis atmosferinin
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bilesimi iki sevivede tiyin edildi, Ik olg-
melerde dig atmosfere ait olup 250 mm.
lik basing ve takriben 40° (10°) C lik 1sy,
ikinci tayinde ise 1500 mm. lik basing ve
80® (10°) C lik 1s1 bulundu.

Veniis ylizeyinde hidrojen olmayip,
oksijen olmasi orasim kayalar oksitlen:
misg, sicak kayahk bir g¢ble benzetir. Ve
niis atmosferinin yapist hemen hemen
%90-95 CO, ve% 7 yi gegmeyen azot
% 04-0,8 gibi kiiclik bir miktar molekii.
ler oksijen, % 1 su buhari ve az miktar-
da argon ve diger kimyasal faaliyetleri
az olan gazlari da ihtiva eder.

Veniis'te hava «bulutlu fakat yags-
s1z» dir.

Veniis atmosferinin alt tabakalarin.
da optik sartlar son derece degisiktir.
CO, yiiksek kirma giiciinden dolay:, 20
atmosferlik basingla sikismis bu «iistiin
kirilma» sartlan 1sik 1sinlarimin egriligi-
ni yiizeyde pgezegenin kendi egriliginden
daha biiyiik yapar. Genel goriiniiste ufuk
yoktur. Veniis'te bulunacak bir gézlemen
kendisini biiyiik bir tabagin dibine yer-
lesmis ve gezegeni onun iizerine izdiis-
miig olarak gériir. Bu {istiin kirilma ola-
y1 12 km. lik bir yiikseklige kadar devam
eder ve bu yiikseklikte var olan ismlar
gezegeni tamamen cevreler. Teorik ola-
rak bir adammn kendi bagim1 gbrmesi
miimkiindiir. Boyle bir olay 12 km. nin
listiinde olmaz. (Sekil : 3, 4).

Yukarida vermege cahstinmiz bilgi-
ler Veniis — 4 iin deneyinden takriben
bir hafta sonra, Sovyet ve yabanci basin
mensuplan igin S.S.C.B. Bilim Akademi-
si Bagkanhifi Konferans salonunda yapi
lan basm toplantismda da agiklanarak
dogrulugu kesinlesmis oldu. Simdi bu
basin toplantisinda sorulan bazi ilging
sorularnn ve cevaplarm goézden gegirelim:

fLGINC SORULAR VE CEVAPLARI :

S. Bir uzay aracimin atmosfere, gayet ba
saritli ve ikinci kozmik hizdan hiz azal-
tarak girebilmesi, aydan bir aracin
diinyamuza donebilmesi problemini co-
zer mi?
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Sekil-3

C. Veniis — 4 deneyi, biyle bir otomatik
aracin yere donmeyl bagaracafi gis
terir.

. Yere donilis probleminde, en zor ki
sim yerin atmosferine ikinci kozmik
hizla girisin ¢Oziilmesi olarak kabul
ediliyordu. Veniis — 4 den sonra bu
problem ¢oziilmiis kabul edilebilir mi?

C. Arag'm ve Adam'in yere diniis prob-
lemlerl farklidir, Arag gok yiiksek iv-
meden zarar gormez (bu deneyde iv-
me 300 g kadard:i), halbuki adamn
dénmesinde ivme simr 10-12 g olma-
Iidir. Adamli bir geminin atmosferde

alcahisn, otomatik bir arac gibi yap:
lamaz.

. Veniis'iin giindiiz zamam olan tarafin-
da sicaklik sartlan nasildir?

. Radyo - Astronomi ile elde edilen so-
nuglara gore Veniis'iin giindiiz ve ge-
ce tarafindaki sicakhklar arasmdaki
sicakhia gore ancak bir kag 10°C dir,

@

VENUS YUZEYININ GORONTUSU

Sekil_4

S. Veniis — 4 iin ugusundan elde edilen -
veriler, Veniis'e adamh ugus proble.
minin ¢oziimiine ve boyle bir ugusun
zamanma nasil etki etmistir?

C. Zaman ifade edemem. Inamyorum ki
bu gezegene adamh bir ugus cok et
rafli diigiiniilmelidir. Ilave olarak ade-
mm nereye inmesi gerektiii de genis
olarak incelenmelidir. Bu gezegene
adamht ugusun yasak oldufunu sanmi-
yorum. Teorlk olarak adam bir siire
yagayabilir. 20 atmosferlik bir basmng,
Okyanuslarmn 200 m  derinlifinde de
vardir ve elbiselerle adamun derinlere
de gidebildigini biliyoruz.

. Veniis — 4 le kesfedilen sartlar altn-
da Veniis'te hayat var mdir

C. Eger hayat varsa, valmzca onun diim-
yamizdakine benzer olamuyacagim
soyliyebilirim.

Biitlin bu agiklamalarin 151§1 altinda
ve 10 yil gibi kisa bir siire iginde uzay
calismalarinin  ilerleme iz  g6zoniine
almirsa, yakin bir gelecekte sasirtici so-
nuglarm alinmasim beklemeliyiz. Bu ara-
da bir, iki il icinde insanin Ay'a veya
bir gezegene (Veniis ya da Mars) gitmesi
hic kimseyi sasirtmamahdir,
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GUNESTEKiI PATLAMADAN MEYDANA GELEN SICAK GAZ BULUTUNUN

INKiSAF RESIMLERI
Yukandaki resimler 10 Kasim 1967 tarihinde Tiirkive saati ile 8.54-9.36 arasinda
giinesin bat1 kenarinda bulunan leke iizerindeki patlamadan meydana gelen sicak
gaz bulutunun inkisafim gostermekiedir. Bu sicak gazlar giines yiizeyinden uzak-
lagarak uzaya yayilmustir. Bu resimler Kandilli Rasathanesinin Hy filtresi ile elde
edilmistir. Soz konusu Hyy filtre yalmizca spekterumunun Hyy, gizgisi lle giinesi gozle-
mek imkamm saglar,




W0 SRy

TELEVIZYON
Nedir?
Nasil
Calisir?

(Bu yazi TRT Televizyon Dairesi

Bagkanliinca hazirlanmistir,)

GENEL ESASLAR :

Televizyonla ilgili bir ¢ok islemin tii-
miinii burada izah etmek oldukga giigtiir.
Ancak ana prensipler izah edilecektir.

Once insan géziiniin davramsm dik-
kate almak zorundayiz. Temel olarak goz,
gozlenen sahnenin goriintiisiinii icindeki
1s1fa hassas tabakaya (retina) odaklayan
merceklerden (kornea) meydana gelmis-
tir. Retinada ayn ayri ve her birl ayrica

optik sinirlerle beyne baglanan milyonlar-
ca 1g1ifa hassas element vardir. Boylece
goz her objeyl incelikle goziimler ve aym
anda biitiin detayim beyine gonderir. Ya.
ni géz duyumunda kulaktakl ses gibi bii-
tiin detaylar bir tek duyum halinde beyl
ne intikal ettirmez. Biyle olsaydi anlamm
belli olmayan bir bulamkhk goriirdiik,

Boylece bir televizyon sisteminde de
biitiin goriintii detaylarim karmsim halin-
de gondermek faydasizdir. Bir sahnenin
biitiin detaylar1 ayr1 ayri fakat hem de
aym anda yaymlanmalidir, Eger alimacak
resmin iyl c¢oziimlenmis olmas: gerekse,
ceyrek milyona yakin ayn detayin yayina
verilmesi icabeder.

Bu detaylar yaymlanirken once elek-
triksel puls'lara (darbe) gevrilir., Olay re-
tine elementinin 1s1fa karsi reaksiyonu gi-
bi foto-elektrik hiicrelerde olur. Foto -
elektrik hiicre ilizerine diisen 15181n parlak-
hgiyla orantih olarak elektriksel bir im-
puls verir, Biitiin televizyon sistemleri bu
esasin kullanihsina dayamr. Efer kiiciik
diiz bir plaka {izerinde bu foto . elekirik
hiicrelerden ¢ok sayida mevcutsa ve yayin-
lanacak goriintii bir mercekle {izerine
odaklanmmssa, her hiicreden bir elektrik-
sel impuls elde etmek miimkiindiir. Boy-
lece goriimtiiniin o hiicre iizerindeki deta.
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ymin karanhk veya aydinhk olusuna gore
kiiciik veya biiyiik bir impuls meydana ge-
lecektir. Ceyrek milyon foto -elektrik hiic-
re ile goriintiiniin yeterll detay1 elde edi-
lebilir., Fakat o zaman bu her detaymn
elektriksel impulsunu muayyen bir mesa-
feye gondermek igin ¢eyrek milyon verici-
ye ihtiyac olacaktir. Ozel bir sekilde bii-
tiim bu impulslarnn yani resmin aym an-
da tek bir verici ile alica cihaza iletimi
kabil olmaktadir. Biz bu teknife tarama
teknigi divoruz.

Tarama aym zamanda goziimiizle bir
kitab1 okurken takip ettigimiz yoldur. Ya-
zi bir ¢ok yatay satir serileri halindedir.
Goz Once soldan saga kelime kelime ilk
satrn okur, sonra cabucak asagidaki ikin-
¢l satira doner ve boylece devam eder.
Son satirdan sonra tekrar basa diner ve
veni bir sahifeye baslar. Televizyon tara-
mas1 da aym sekildedir. Yayinlanacak
resim tarayici cihaz tarafindan pek cok
sayida yatay ¢izgilere béliinmiigtiir. (Bizim
sistemimizde 625 cizgi) Boylece taranan
bir resmin karanlik aydihk noktalar: ya-
ni detaylan verici cihaz vasitasiyla alic-
lara gonderilir. Taravici clhaz aymi za-
manda sinkronizasyon sinyalleri dedigimiz
sinyaller meydana getirir ki bu da aha
cihaza ne zaman yeni bir satira gececegi-
ni bildirmek icindir. Artik goziimiizdeki
sahife bir giriintiiniin bir defa taranma-
st olmus ve resim adim almstir. Ahica da
da resim aynen detay detay satir saur
meydana gelir.

Bu olayin ozii esas1 siir'attir. Beyinde
goriintiiniin bir miiddet kalmasi sebebiy-
le yalmz siirekli bir resim seyredilebilme-
si igin alinan resim c¢ok cabuk meydana
gelmelidir. Bir seri resmi cok c¢abuk ola-
rak gosterme prensibi aym sekilde sine-
ma da da hareketi vermekte kullamlir.

Ankara'da kurulan televizyon sistemin-
de 625 cizgiden meydana gelen saniye de
25 resim yaymlamir, Bu standartlar resim
kalitesi ile cihaz masrafi arasindaki orta-
lamadir. Ancak saniyede 25 resim yayin-
lanmas: da resim titresmesini onlemek
i¢in kafi degildir. Bunun igin tek - gift
tarama denilen bir sistem uygulamir, Bu
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once 1,3,5... vs. numarah satirlarin son-
rada 2,4,6,.. v.s. numarali satirlarin ta-
ranmasidir. Tarama Iki kat siir'atle yapil-
makta ve alic clhazda birlesen satirlar sa-
niyede 25 resim meydana getirmektedir.

Yar1 resim (tarama) saniyede 50 defa
meydana geldiginden gozlenebilir bir tit-
reme olmamaktadir,

Elektronik Kamera

Televizyon kamerasmda tarama isi
elektronik olarak yapilir. Kamera mercegi
havasiz bir tiipte diiz bir plika iizerinde-
ki ¢ok sayida Foto - elektrik hiicrelerin
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Sekil — 1

iizerine gorimtii diigiiriir. Foto - elektrik
hiicreler optik goriintiiniin 151k ve golge-
lerini elektriksel bir goriintii haline ko-
varlar.

Yine tiipiin icinde bir elektron taban-
cas1 ¢ok ince bir elektron demeti meyda-
na getirir. Bu elektron demeti manyetik
ve elekirik alan kontrolii ile daha once
tarifledigimiz sekilde satirlar1 tarar. Bir
cok cesitte kamera tiipleri vardir. (Imaj
- ortikon - vidikon v.s.) Fakat hepsinde
elekiron demetl her satir boyunca detay-
lar1 okur ve resim (video) sinyalini mey
dana getiren bir sesi elektriksel impuls
verir.

Stiidyoda (resim: 1) sesi elektriksel
sinyal haline geviren mikrofonlar bulunur,
Ancak televizyon ses tekniginde aksiyonu
takip edebilmek icin ayrica hareketli mik.
rofon arabalam, ziirafalar v.s. gibi ozel
diizenekler kullamhr,

Resim kaynag: olarak ayrica aym ta
rama teknifiyle oynatilan filmi elektrik
sinyalleri haline sokan &zel sinema maki
nalar1 (Telesine), dia (slide) makinalan
vardir. Bu tip makinalarm optik kayit ve-
ya ozel manyetik bantlardan seslerl yay-
na verilebilir.

$imdi genel ve basitlestirilmis olarak
bir stiidyo kompleksinin blok semasm gi-
relim (Sekil: 1).
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Stiidyo - Verici Baglantis:
(Link Sistemleri)

Stiidyodan ¢ikan resim ve ses sinyali,
vericiye baghca iki sekilde génderilir:

1) Ozel yeralti kablolan ile,
2) Radyo - link sistemleri ile.

Radyo link sistemleri esas olarak bir
vericl ve bir alicadan ibarettir. Radyo link
vericisi stiidvo tarafinda, radyo link alicis:
ise televizyon vericisl tarafindadir. Stiid-
yodan gelen video sinyali, radyo - link
vericisinin ¢ok viiksek frekansim (Anka.
ra'daki sistem icin 7.000 MHz.) modiile
eder ve modiile edilmis sinyal boylece
Radyo - link alicisma ginderilir. Yiiksek
frekanslarda giic yiikseltmesl biiyiik prob-
lemlere yol agtifn i¢in, Radyo - link sis.
temleri ¢ok kiiciik giiclerde c¢ahsirlar,
Ozel surette yapilnus link verici antenleri
enerjiyi denetleyerek gonderdikleri icin,
ufak bir qilag giicii ile uzak mesafelere
ulagsmak miimkiin olur. Radyo - link al-
cis1 modiile edilmis sinyali aldiktan son-
ra, video sinyalini tasiyic1 frekanstan ay-
rarak televizyon vericisine lletir ($ekil : 2).

Televizyon Vericisi

«Televizyon Vericisi» deyince, birbi-
rinden tamamen ayn iki verici cihaz an-
lagilir, Bunlardan birisl resim yayinim
digeri ise ses yaymum saglar. Bu vericller
tamamen birbirinden ayr:1 antenlere bag-
lanabildikleri gibi, «Resim - ses kavsaf»
(Bild - Ton - Weiche, combining filter)
diye adlandirlan bir filtre vasitasiyla or-
tak bir antene de baglanabilirler.

(Sekil 3 )de goriildiigii gibl, resim ve-
ricisinin yiiksek frekans kismunda yiiksek
frekans: iireten bir osilator, bir frekans
cogaltica ve yiiksek [rekans yiikselticl bu-
lunur. Uretilen, cogaltilan ve kuvvetlendi-
rilen yiiksek frekans, stiidyodan gelen re-
sim sinyall tarafindan modiile edillr. Mo-
diile edilmis sinyal genis bandh bir giic
yiikselticinden ve artik yan band filtresin-
den (Restseitenbandfilter - Vetigal side -
band filter) gecirildikten sonra antene
gonderilir,

Stiidyodan gelen resim sinyali (buna
video sinyali de denir) modiilasyon nkat-
larinda yiikseltilir ve seviyesl avarlamr.
Ayrica senkron impulslarm gerekli diizelt-
melerl yapilir. Modiilasyon son kat: bir
yiikseltectir,
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Resim vericisinde genlik modiilasyonu
kullanilir, ingiltere, Fransa ve Belgika'nin
bir kis)m hari¢, Avrupa'nmn difer biitiin
memleketlerinde CCIR (Uluslararasi ha-
berlesme ve yayin birlifi) tarafindan tav-
siye edilen negatif modiilasyon sekli kul-
lamlir. Resim vericisinin giicii, sinyalin
maksimum olmasi halinde erisilen giic
olarak tarif edilir.

Ses vericisinde ekseriyetle frekans
modiilasyonu kullamlir. Ses vericisinin
yapisi, cok yiiksek frekansh radyo verici-
lerinin yapisina benzer. Televizyon ses ve-
ricileri icin frekans sapmas: 50 KHz dir.
Ses vericisinin giicii, resim wvericisi giicii-
niin genellikle 1/5 ine esittir. Bununla be-
raber ses vericisi giicli, ses kalitesi bozul-
maksizin daha da diisiiriilebilir.

_ Bugiin diinya iizerinde kullamlan veii-
cllerin yiiksek frekans cikas giicii, tekui-
gin miisaadesi nisbetinde diisiiriilmekte-
dir. Diisiik giiclii bir verici imali, oldukca
ekonomik ve o derece kolaydir. Ancak,
iyl verici antenler kullanmak suretiyle ve-
ricinin ¢ikig giicli yiikseltilir ve boylece
genis bir alana yaymm yapmas: saflamr,
Mesela : Ankara televizyonu resim vericl-
sinin cikag giicii 0,6 Kw. oldugu halde an-
ten gikigindaki maksimum giic 5 Kw. 1
bulmaktadir.

Televizyon yayimnm daghk ve engebe-
I bilgelere tatbikinde «Kanal degistirici -
yardimer vericilers kullanihir, Televizyon
yayminin engebeler yiizilnden meydana
gelen golge bilgelerinde alinamamasi ha-

linde, uygun yerlere kiiciik giiclii yardimer
vericiler yerlestirilir. Bu clhazlar resim ve
ses sinyalini ahp, ikisinl birlikte bagka
bir kanalin frekansina uyguladiktan son-
ra golge bélgelerine yayarlar. Yaymn fire-
kansinin degistirilmesi ana vericl sinyall
ile yardunci verici sinyali arasindaki gi-
risimi nler.

Ahci Cihaz

Televizyon alicisinda goriintii ve ses
sinyalleri radyo yaymindan ayrilir. Resim
sinyali katod ismli tiipe gelir. Bu der-
ginin kapadifinda goriildiigii gibi hava-
s1 bosaltilmus ince boyunlu kismunda bir
elektron tabancas: ihtiva eden cam tiip-
tiir. Televizyon kamerasinda oldugu gibi
elektron demeti fiskirtir. Bu demet tiipiin
obrii ucunda asafn yukan diiz sayilabile-
cek bir flilorasan ekram tarar. Bu ekran
evlerimizde iizerinde resim meydana ge-
len ekrandir, Ekran (liloresans ozellifil
olan Ozel mineral tuzlaryla kaplanmustir.
Baska bir deyimle ekramn herhangi bir
yerine elektron demeti diisiince derhal
parlar ve i;ik yayar. Elekiron demeti sid-
deti televizyon kamerasmdaki sinyallerle
oranfili olarak satirlar tarar. Bu resmi
insa eden 151k ve golge motiflerinl meyda-

almﬁlpﬂndemeﬂeﬂnhaymmw.

bir satira ve resme baslamalarim yani
hem zaman olmalarim saglar,
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| YENi BULUSLAR |

YERCEKIMIi VE BITKILER

Uzayin fethi meselesinde en merak
edilen konulardan biri de, en Ukelinden
en gelismigine kadar cegltll canhlann, yer
celimi disindakl durumlar olmugstur, Bi-
lindigi gibi, bu ve buna benzer biolojik
sorulara cevap bulmak icin, Amerikaln bil-
ginler uzaya yiizlerce bitki ve Ilkel hay-
van numuneleri bulunan bir biolojik pey-
Ki uzaya firlatmglardi, Uzay c¢agman bu
«Nuliun Gemisi»’'nde ginderilen nebat fi-
deleri, gicekler, kurbaga yumurtalars ve
bakteriler ybriingede 45 saatlik bir gezi-
den sonra indirilmis ve Incelemeye tabi
tutulmugtur., Aylarca siiren inceleme so-
nunda ortaya cikan gergek : Yer g¢ekimi-
nin bir bltkinin biiylimesi tzerinde etkili
bir unsur oldugudur, Bu uzaya ginderi-
fen dokuz biber fidesinde gozlenen billyiik
degisiklik sonunda bilgilerin vardaklars bir
kamdir. Billndigi gibi bu bitkilerin yap-
raklars normal olarak diinya yilzeyine ya-
tay bir durumda bulundugu halde, uzay-
dan doniislerinde biber tidelerinin yaprak-
larinin hemen hemen sapma degecek ka-
dar asagiya dogru kivnlmig oldufu gi-
rillmiistiir. Yandaki resimde biber fide-
sinin uzay gezisi sirasinda alinan resim-
lerinde yapraklarn nasil yatay dorum-
larin: kaybettiklerl ve yavas yavag givde-
ye egildikleri gorlilmektedir. Biber fide-
sini ve gonderdikleri tteld bitkileri ince-
leyen bilginler bunun yer ¢ekminin mev-
cut olmayigindan ileri geldigini; yer ce-
kimsiz bir ortamda bitkilerin kikleri, sap-
lary ve yapraklarimin ¢ok farkh olarak bii-
yilyecegini belirtmiglerdir,

Asafidaki resimde wuzaydan dinen
biolojik peykin kapsiilii bir bilgin tarafin-
dan acilirken riilmektedir.
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SUPERMIKROSKOP

Maddenin ¢ yiiziine daha cok
niifus etmek i¢in maddeyi atomla-
rina kadar gisterebilecek kuvvette
bir elektron mikroskobu gelistiril-
mistir. Amerika'da meydana getirilen
bu siipermikroskop, bir celigin biin-
yesinde, kuvvetll bir mikroskobun
altinda giriilemiyecek kadar kilciik
kisimlann goriilmesini miimkiin l-
maktadir. Bu lnsimlann bazilan sa-
dece bir kac atomu lhtlva edecek ka-
dar kiictiktiir. Bliginlerin amaci; da-
ha saglam ve asilmaya daha daya-
mikii celigin meydana getirilmesini
saglayacak fistiin mikrobiinyeler mey-
dana getirmeltir. Amerika'nin celik
ve radyo korparasyonlarmmn isbirligi
ile meydana getirilen bu elektron
mikroskobu, yirmibin parcadan mey-
dana gelmesine ve son derece karnsik
bir sisteme sahip olmasina ragmen,
tek kigi tarafindan ¢alistinlabilmek-
tedir. Bilyilk bir kisnm otomatik ola-
rak igletilmekte olan bu siipermik-
roskop, yandaki resimde calistiricisy
e birlikte gériillmektedir.

ILK ADIMLAR

insanlarnin en biiyiik ideallerin-
den; inorganik maddelerden organik
madde yaratmak oldugunu sdyleme-
ge llizum bile yok. Bu konuda yva-
pilan cahismalann i1k olumiu adi-
ma bundan bir siire tnce California -
da Stanford Universitesindekl billm
adamlan tarafindan atiddi. Ve ilk
defa bir liboratuarda shayats sun’i
olarak yaratildi. Kisaca DNA olarak
adlandinlan Deoxyribonuclele acid,
hiitiin canl hiicrelerde bulunan ve
bunlarin hayatiyetini saglayan ana
kimyasal maddedir. Olay: [k defa,
caligmayr yoéneten Nobel Odiilid sa-
hibi Profestbr Arthur Kornberg, 14
Aralik giinii; bir deneme tiipiinde sa-
ri bir DNA virilsiinfi suni olarak ya-
rattiklannm aciklammgtir. Yanda elek-
tron mikrografi giriilen DNA'min eni
iki mikrondur. (Bilindigi gibl bir
mikron bir metrenin milyonda biri-
dir.) }
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AY'IN YUZEYINDEN

Amerika'min gbnderdifi Surveyor—7, dokuz
Ocak giinii Ay'in sylizeyine yumusak inis yapa-
rak, ay ylizeyinden resimler gindermistir. Yakin
gamana kadar ay yizeyli hakkinda ancak cevre-
sinden cekilen resimlerle ay haklinda bilgl edin-
mege calisan astronomi bilginleri; 10 Ocak'ta
Surveyor—7'nin ginderdigi resimlerle ayin yiize-
yinl ¢ok daha iyl Incelemek olanafima bulmus-

% lardir, Yandaki resim aydaki Tycho kraterinin 30

_' gidaki resimde bu bhilge icinde biiyiitiillmis bir

detay fotografi gorilliiyor,

DIKINE HAVALANAN UCAK

Dilnya Havacahk Sanayiinin sorunla-
rnndan biri olan dikine havalanan uwcak
fizerinde bir cok iilkede yapilan caligma-
lar gittikce gellsmektedir. Bu arada dene-
nen bir cok model, pratik bir pespektif
glistermedigl icin terkedilmis bulunmak-
tadar. Asafida, ucus srasinda gliriilen
X—22 A modell bu konudaki galigmalann
en basarih Grneklerinden biri sayilmakta
ve gelecegin dikine havalanan ucag lddia-
sint  tagmaktadir, Gergekten 1967'de 1k
denemesi yapilan X—22 A, gecenlerde yii-
ziineil uweusu Ile imit vermigtir, Resim’-
de giriilen korumal diirt pervane, ucak
havalanirken dikine caligsmakta; havalan-
diktan sonra ise yatay durumuna gece-
rek, ncagin normal bir hazla gitmesinl sa3-
lamaktadir, Ucagm yammeilarnt yakin bir
gelecekite X—22 A'min seri halinde imal
edecegini belirtmektedir.

23



| ELEKTRONIK |

Diyot Lambalar:

ecen sayida basit bir kag devre ele-
G manim incelemistik. Devre elemanla-

11 iginde elektron tiipleri veya radyo
lambasi da vardir. Bunlarm ¢ofu elektron
emisyonu denen olaydan faydalanirlar.
Simdi elektron emisyonunun ne oldugu-
nun gérelim.

Maddelerin atomlardan meydana gel-
digini biliyoruz. Atomlarmn ise bir ¢ekirdek
ve bunun etrafinda donen elektronlardan
meydana geldigfini kabul ediyoruz. Acaba
bu elektronlar gekirdegin etrafinda hep
aymi sekilde mi dénerler ? Yani cekirdegie
yaklagip uzaklasabilirler mi; yahut hzlar
artip azalabilir mi ? Bu basit bir mekanik
olayl gibi de incelenebilir. Meseld elektro-
nun dénme hizi artsa merkez-kag kuvveti
artar. Bu kuvvet, elektronu merkeze cge-
ken kuvvetten biiyiik olunca da tabii uzak-
lasabilir. Hatta daha ileri giderse ¢ekirde-
§i terkedip boslufa ucabilir diye diisiine-
biliriz. Gercekte de bu bdyle olabiliyor.
Yalniz, elektronu merkeze c¢eken kuvvet
her maddede degisik oluyor. Mesela bu
kuvvetin az oldugu maddeyi alarak, elek-
tronlarim hizlandirmak icin de bunu 1sit-
sak elektronlardan dista olup hizli donen-
leri firlayip gidebiliyor, Iste bu olaya ter-
mo elektronik emisyon deniyor. Bunun
gibi baz1 maddeler de iizerine 151k diisiin-
ce elektron emisyonu yapiyor. Bazilarimin
ise lizerine bir elektrik olan siddeti etki-
yince emisyona bashyor. Hatta bu gikan
elektronlar baska atomlara garpip oradan
elektron kopanrlar ki bu sonunculara da
sekonder emisyonu diyoruz.

Biz burada, bizim igin en ¢ok kullan:-
lan termo elektronik emisyona gegelim.
Pratikte ya uyvgun bir metal tel 1sitilarak
elektron emisyonu vaptinlir, yahutta
elektron emisyonu yapacak madde bir
borunun disina kaplanir ve icine de iitii
direnci gibi fakat ¢ok ince bir tel direng

Elek. Y. Miih. RASIM NIKSARLI

sokulup onun yardimiyle isitilir. Birinci-
lere direkt 1sitma ikincilere ise endirekt
1sitma denir. Bunlar1 faydali oldugiu yer-
ler vardir. Meseld 1sithfimiz gerilim dog-
ru gerilim ise direkt olarak 1sitabiliriz.
Dolayisiyle enerji daha az gider. Effer bu
emisyonu vapan gerilim dalgali ise bu
dalgalanmalar elektron emisyonu hizina
da gideceginden orada istenmeyen olaylar
olabilir. Onun i¢in biraz fazla enerji har-
cayrp endirekt isitmaya gidebiliriz.

Elektron tiiple-
rinde, elektron e-
misyonu yapan e-
lemanlara katot
divoruz. Bu elekt-
ronlarin buradan
cikip tiipiin igin-
de vardifi son e-
lemanlara da anot
diyoruz. Sematik
olarak gosterilisi
yvandaki gibi ola-
bilir. Katodun di-
rekt olarak wveya
endirekt olarak
isitildign  gosteril-
mek isteniyorsa o
da cizilebilir. Boy-
le bir tek katot ve
anodu olan ele-
manlara da diyot
diyoruz.

Bir diyot lamba
alahm ve bunu
vandaki gibi bag-
Iiyalim. Evvelce S
anahtann agik ol-



sun. Katot 1smsin. Bu durumda katot ta-
rafindan firlatilan  elektornlar katodun
etrafinda bir an olugu gibi ugusacaklar-
dir. Buna elektron bulutu da diyebiliriz.
Bu bulut katoda yakm yerlerde sik, uzak-
lastikca seyrek olacaktir.

Simdi S anahtarm kapatalim. Anot
bizim gerilim kaynafinin + ucuna bagh
oldugundan pozitif yiiklii olacaktir. Elekt-
ronlar ise her biri ayri ayn negatif yiiklii
oldugundan, bunlar anot kendine cekecik-
tir. Anota giden elektronlar da gerilim
kaynagimin -+ ucuna eriseceginden devre-
den, yani katot, anot ve gerilim kaynag
iizerinde bir akim gegecektir. Akimmn y&-
niinii tayin etmek de kolaydir. Tabii elekt-
ronlarin aktifn yonii biliyoruz. O halde bu
yoniin tersine dogru bir i akim akacak-
tir.

Acaba gerilim kaynafinin uglarim
ters gevirsek ne olur ? Bu durumda aki-
min katoddan anoda, yani elektronlarin
anoddan katoda akmasimi istemis oluyo-
ruz. Halbuki anot elektron emisyonu yap-
miyor. O halde hi¢ bir akim akmayacak-
tir. Demekki diyot yalmz bir yéne akim
geciren bir elemandir.

Oylese bu elemam bir alternatif akim
devresine baglayip sonucu seyredelim. Bu

durum asagidaki sekilde de goriiliivor. Al-
ternatif akimin bir yarisi diyot iizerinden
geciyor, diger yansi ise gecemiyor. Elekt-
ronikte alternatif akimmn dogrultulmasini
temin eden bir eleman iste bu diyottur.
Fakat burada alternatif akimn bir yar-
s gegirip difer varnsim atiyoruz.

Bu atilan yanyr da ters cevirip ara-
daki bosluklara oturtursak daha iyi olmaz
m1? yapahim bakalim. Yandaki gekilde
oldugu gibi bir devre yapinca, hemen he-
men biitiin lambal elektronik cihazlarda-
ki besleme kayna@inin redrestr elemani-
nt elde etmis oluruz, Burada alternatif
akim R, yiik direnci iizerinden daima ay-
m yonde gegmek zorundadir. Ciinkii kur-
dugumuz devre onu bu yola mecbur edi-
yor. Yalmz bizim ¢ikistan alacagimiz ge-
rilim, transformatoériin sekonder gerilimi-
nin yans ile ilgilidir. Ciinkii her yansi
diger yonden gelerek bu gerilimi saghyor.
Bu devreleri daha ileri gotiirebiliriz; yal-
mz su diyodun gosterilis seklini basitles-
tirelim. $oyle bir igsaret—{>] bu diyordu ve
bu gosterilis sekline gore soldan saga dog-
ru akim gecirilebilsin.

Bir evvelki devrede transformator
vardir. Eger cgesitli gerilimler almayacak-
sa veya gerilim degisimi yapmayacaksak
transformator faydasiz bir agarhik olur bi-
ze. Bunu atalim; O zaman dort tane diyot



Ay

lazim olacaktir ki yandaki devreyi kura-
bilelim. Gene yandaki devreye bakarsak
R, yiik direnginden gecen akim hep aym
yonde olacaktir.

Boylece diyotlarla redresor elemanla-
r1 kurabilivoruz demektir. Diyotlar ileri-
de bir de dedeksiyon isleminde kullana-
cafiz. Isterseniz bunlarla yapilan entere-
san bir montaji da gbzden gecirelim.

Gene asagidaki sekilde soldan génderi-
len alternatif akim dogrultuldugu gibi bas-
ka bir olay da olmaktadir. Gerilimin pozi-
tif yondeki yansi 2 diyodu iizerinde C,
kondansatoriinii sarj ediyor. Halbuki ne-
gatif yondeki yansi ise gene C, kondan-
satoriinii negatif yonden sarj ediyor. Sty-
le diyelim. Effer alternatil akimm genis-
ligi E ise C, kondansatorii bir yan peri-
yotla + E ile diger yarn perivotta da -E ile

sarj oluyoer. Yani C, nin uglan arasinda’

2 E kadar bir gerilim oluyor. Bu devreye
gerilim dublorii diyoruz. Yani gerilimi iki
katina c¢ikarmis oluyor.

I

Simdi diigtinelim bakalim : Acaba bu
vollardan gerilimi hem dogrultup hem de
dort katina gikarabilen bir devre yapabi-
lir miyiz ?

Yeni bar yem :

Gazete

Gazete, bazi yiyeceklerimizin ambaldj: olarak
mutfaga kadar girmigtir. Ama Pennsylvania Dev-
let Universitesi siitefilitk uzmanlan daha da ile-
riye giderek gazeteyi sigirlar lgin bir yem olarak
kuilanmaga baglamislardir. Bir yemleme deneme-
sinde, dgiitiilip parcalanmisg gazetelerle melis ka-
risim: yem verilen gruptaki diiveler (heniiz do-
fum yapmamis 1,5 - 2,5 yagh sifar), besleme de-
geri yiiksek yem yedirilen kontrol grubundaki dii-
veler gibl agirlik kazanmaslar ve onlar kadar sih-
hatli giriinmiiglecdir,

Bu arastirmanin gayesi, melisla birlikte yedi-
rilebilecek seliiloz ybniinden zengin bir kaba ye-
min ucuz ve etken bir gekilde sifirlara grda ola-
rak verilebilmesiydi, Hayvamn gilinlik gidasinin
en azindan yiizde 17 sini meydana getiren sellii-
lozdan zengin kaba yem igin ise gazete ve mec-
mua kifitlann milkemmel bir kaynaktir. Deneye
alinan hayvanlar giinliik gazetelerle parlak kigit-
Jar, dergileri aym istahla yemislerdir.

Pennsylvania Eyalet]l arastineilarinda Dr, EM,
Kerler, AE. Branding ve P.T, Chandler Aralik
1967 de yayinladiklan bu arastirmalannda, lizum-
suz kifitlan 6gilitiilip belirli Hl¢lideki melisy ka-
nsgtinnp kurutmuglar ve bunu yem olarak kullan-
muslardar,

Deneye alinan alt: baghk bir grup diiveyi 56
glin miiddetle eksitilmis masir sap ve yapraklar
ile beslemigler ve ek yem olarak % 31.6 kit
% 48,3 melis ve 9% 20,1 soya fasulyesi kiispesinden
meydana gelen kangima vermislerdir, Biyle bir
yemliemede her bir hayvan giinde ortalama olarak
L150 kg. kadar kifit yemistir. Diger alta baghk
kontrol grubundaki diiveleri ise aym: milddetle
musir siliji ile beslemisler, fakat ek yem olarak
% 75 kanlmig masir ve % 25 soya fasulyesi kiispe-
sinden meydana gelen besleme degeri daha yiik-
sek yem vermislerdir.

Denemeye alinan gruptaki diivelerin deney
devamunca sihhatleri gayet iyl gorillmiis ve agir-
ik artiglar, besleme degeri daha yiiksek ek yem
alan kontrol grubundakiler kadar olmamissa bile
aragtirmay: yiiriitenlerin ifadesine gire kayda de-
ger derecede iyl olmustur,

Bu arastirmalardaki asil fayda, insan ile bes-
ledigl sifan arasindaki gida savasinin azaltilmasy
ve kisa zamanda tane yeml kit bolgelerde biyle
bir yemlemenin hemen tatbikata konulabilir ol-
masidir.

«New Scientist, 4 Ocak 1968
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Otomobil sahiplerinin en giiciine giden wylerden biri hip siiphesiz patlayan tekerlegi stepneyle degistir-
mektir, Otomobil sahiplerinin yaptirip bagajlarvninl bir kigesine koyacagi bu alet onlary gliglitkten kur-
tarabilir. Yapileg: @ 1212 lik frrinlannig bin giirgen 42 santim boyunda Kestirilivor. Elde edilen takozun
iist Kenart 4 Cms. derinfifiinde ve 2,5 Cm. capinda yuvarlak bir sekilde oyuluyor. Geme 12X12 lik ve 23
Cm. yiikseklifinde bir giirgen meyilli olarak kesiliyor. Hazirlanan bu parga birinci par¢aya temas etti-
rildikten semra Sekilde goriildiigit gibi dirt verinden deliniyor ve deliklerden, veter uzunlukta, cwvatalar
gegirilivor, Ust iki cwvata kelebek somunlarla sikigterilip iki parga birbirine saflamea teshit ediliyor.
Alt iki covata ise 5 mm. kahnhginda 60X90 mmt. Uik bir gelik levhamin hazir deliklerinden gegirilerek,
gene kelebek somunlarla sikigtirihp tesbit edilivor. Bu arada gelik levhamn 45 pahlt kenarmmn tahta
takozdan bir Cm. kadar sarkmasima dikkar ediliyor. Elde edilen alet artik krikonun vyerini tutacak
krikodan prarik bir dleitir. Kullamlip ise sovle ; Aletin yuvarlak oyugu, dingilin patlayan ldstife yakn
kismuna yerlegtirilivor. Aletin alt kenarindaki pahli gelik yere iyice saplamip, direksiyonun bagtna gegili-
vor, Motor ¢alistirtlip geri vitese takildiktan) sonra, araba 20-35 Cm. gérive alinarak takoz lzerine kaldi-
riltyor, Pailamis lastik degistirildikten sonra araba hafif ileri altineca takozdan Kurtarihiyor,
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Yiiksek dallar icin

Ozellikle bahge merakhlarina,  merdivene ihtiyap
duymadan yiiksek dallars budamak igin yararlt bir
bulug. Yapiligs : 1.85 boyunda 3x6 ik saglam bir la-
tantnt ucw yartlarak 54 Cmt. boyundaki testere bigade
bu yartia yerlegtirilir ve bir somunla tesbit edilir.
Testere bigaginn dteki wcu, (sekilde gbrilldiigi gibi)
bigagia 45 derecelik bir meyil verecek bilyiikliikte
bir tahtaya ayni gekilde tesbitr edilir, Bu tahtanmn
dreki wucw ise uzun lataya dik bir gekilde, baglan-
nfarla tesbit edilir. Testere biwagumun ara tahtasina
birlestifi vere oymak bir baflaenty teshit edilerek,
bu baglanteyr uzun latayla iligkili kilacak geri g¢ek-
tirmeye vidalamtr. Bu son mekanizma ile testere bi-
gafir duruma gire gerilerek, alet kullamilmaga hagrr
duruma getirilir,

Delik agmak

Bir sattha muntazam noktalar vurmak, veya
vida ve pergin delikleri agmak izini makkap
veva delici aleti tahra bir takoza tesbit ede-
rek yapabilirsiniz, Resimde pgorilldiigii gibi,
delici aletin yilksekliginde bir takoun n
yiiziinde «Vs geklinde bir oyuk agarak, de-
licf aleti buraya yerlestirir «Us bigiminde
bir civata ile takoza tesbit edersiniz. Civa-
tanin takozun arka yiiziinden ¢tkan uclara
kelebek somun ile sikigtirep, tesbiti saglam-
lagtirirsimz. Elde ettifiniz bu yeni alet hem
vida ve pergin deliklerinin diizgiin delinme-
sini saflar hemde amatérlerin stk sik basina
gelen cekici parmaga vurmak tehlikesi de
tamamen oriadan kalkmes olur.

KELEBEK
SOMUNL Ak

BAGLANTILAR

54 CM. BOYUNDA
TESTERE BICAGI
BICAK

10 CM. GERGI GEKTIRMESI
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Luigi Galvan

ve Elektrigin éncileri

Eski devirlerden beri, bilim adamlarm, elektrik denilen
o esrarengiz kuvveti anlamak, kavramak, ¢oziimlemek ve
kontrol etmek icin cabalamaktadirlar. Bizi, elektrigiin bu-
giinkii harikalarla dolu diinyasina eristiren, sabirhi bir aras
tirma, yorulmak bilmez bir ¢alisma ve parlak buluslar ile
bulduklan en kiigiik bilgileri titizlikle bir araya getiren ve
kendilerinden sonra gelen arastincilar igin énemli bir temel
hazirlavan bir arastiricilar zincirinin devamh ¢ahgmalandir,
Ve bbylece, villar yili insanhk, Thales'den baslayarak, daha
sonraki ¢ahsmalara yolu agmis olan Galvani, Volta, Frank-
lin, Coulomb, Oersted, Henry, Davy gibi dahilerin tiriinlerini
toplaya toplaya, modern diinya igin kuvvetin anahtarim

bulan, biiyiik Faraday'e kadar ulasmistir.

alvanizmm kuramu ve galvanik ba-

taryva sozlerinl duymanus olan kim-
se var mudir? Halbuki pek gogumuz,
galvanize kelimesini kullamirken, hayvan-
sal elektrik prensibini bulan ve galvaniz-
min babasi olan Bolonya Universitesi Pro-
festrii Luigl Galvani'vi hatirmna bile getir-
mez. Oysa Galvani, elektrik bilminin ilk
onciilerinden biridir.

Elektrik kuvveti ve bunun ozellikleri
konusunun ilk defa 18. yiizyilda Galvani
devrinde dikkéti cektigini sanmak, yanhs
olur, Milattan once yasanmis olan Miletus
Iu Thales bir kehlibar (amber) parcasim
ipege siirterek difer cisimleri cekme de-
nemelerinden s6z edivordu.,

Gene de, Pavia'i Volta ve Bolonya'lh
Galvani, yasadiklan siirece, elekirik bil-
mini gelistirme konusunda, kendilerinden
onceki yiizyillar boyunca yapilmisg olan-
dan, daha cok katkida bulunmuslardir.

Luigi Galvani, 1737 yilinda Bolonya'da
dogdu. Son derece dindar bir kafa yap:-
sina sahip olan Galvanl Kiliseye girmek
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istiyor idiyse de, ailesi bu gocuke¢a arzu-
yu bastirarak Galvani'yi doktor olarak
yetistirdiler. Galvani'nin ozel calisma ala-
m Anatomi idi ve zamanla, Avrupa'nm en
eski ve en (inlii dfretim kurumlarnndan
biri olan Bolonya Universitesine Anato-
mi Profesdrii olarak atandi,

Galvani, Galeazzi adh bir doktorun
kizi ile evlenmisti. Rivayet edilir ki, gal-
vanizm bulusunu, bizler bu hammmn goz-
lemel bakislamna ve kuvvetll sezilerine
borg¢luyuz. Bayvan Galvani, kocasimm ma-
sas1 iizerinde inceleme igin parcalanmug
olarak duran bir kurbaganin bacaklarmn,
elektrik cihaz ile temasta olan bir neste-
re degdiginde, ihtildc ile sarsildifima gor-
miistii. Isten dénen kocasma durumu an-
latinca, Galvani, daha fazla deneme yap-
mak iizere derhal ise koyuldu, Oli kur-
bagamn omur iliginden piringten yapilonus
bir tel gecirdli ve ayvaklamnm da demir
levhaya dokunmasim sagladi. Tel, demir
levhaya tuttturuldugunda, kurbafanm ba-
caklarmnda carpmiilhi hareketler olustugu-

nu gozledl.



Bulus ile ilgili diger bir rivayet de
soyle : Galvani, bakir bir tele bagh bir yi-
gin kurbafa bacafim pencere demirine
asmus. Iki metalin siirtiinmesinden kurba-
gamn bacaklarmm  oynadigim gozlemis,
Iste, biitiin bu deneylerin sonucunda da,
bilginin ismini alan, Galvanik Batarya
bulunmustur,

Galvani'nin kurbaga denemeleriyle ug-
rastiga siwralarda, Pavia'da fizlk prefesorii
olan Volta, bu deneyleri ve bulusu inceli-
vor ve kendl cabalan da Volta Bataryasi
(Volta Pili) seklinde sonuca ulasiyordu.
Galvani ile aym1 paralelde, iki metalin siir-
timmesinden elekirik elde edilebilecegi
gergeginl dofruluyordu.

Volta, daire geklinde bakir ve cinko
parcalar: alarak, bunlar bir bakir bir ¢in-
ko olmak iizere yanyana yerlestirdi ve
aralarmma aym bicimde nemli kumasg par-
cas1 koydu; pilin bir ucu g¢inko levhada,
difer ucu bakir levhada sona eriyor ve
ikisi bir tel veya baska bir ileiken ile bir-
lestirildifinde, devamh olarak cereyan el-
de ediliyordu. Elektrigin pil tarafmdan
tiretilmesi nedeni iizerinde uzun tartisma-
lar oldu. Volta, kendisl de, bunun baska
bagka metallerin birbirine degmesinden
olustugunu kabul ediyvordu, fakat bu ara-
da baska bir ekol bunu kimyasal bir ola-
yva baglamaktaydi.

Bilim alamindaki calismalar: birbirine
bu kadar yakindan bagh olan bu iki bii-
yiik adamn, Galvani ile Volta’'mn yasanti-
lar, gercekte birbirinden cok farkh idi.
Galvani, cok ender olarak, kendi dogdugu
kentten uzaklasmug; kendi iilkesinin diss-
na ise hi¢ ¢ikmamusti. Oysa, Volta Isvicre,
Hollanda, Almanya, Fransa ve Ingiltere’yi
dolasnus; Ingiltere'de Kraliyet Akademisi
kendisine bir Copley Madalyas1 vermisii.
Galvani, profesorliikten uzaklagturilous,
hayatinm son yillarim iiziintii ve yoksul-
luk icinde gecirmisg; dte vandan, Volta sa-
dece ftalya'da iin kazanmakla kalmanus,
bizzat Napolyon tarafindan Paris'e davet
edilmis ve Avusturya Imparatoru tarafm-
dan Padua Tip Fakiiltesi Direktorliigiine
atanmisti,

Galvani ve Volta bu arastirmalaria
ugrasirlarken, cesitli uluslardan gesitli bi-

VOLTA

lim adamlarn da aym alanda ¢aba harca-
makta idiler. Ornegin, Hollanda'da Von
Kleist ve Leyden'li Musshenbrock, aym
zamanda «Leyden Jar» denilen elektrik
bataryasi sisesini bulmuslardi. Yine aym
siralarda, Coulomb, Poisson, Willilam Wat-
son ve Joseph Priestly tarafindan da diger
faydali ¢alismalar yapilmakta idi. Keza,
sonralarn Amerikan Anavasasmin kurucu-
larindan olan, Benjamin Franklin de
onemli deneyler yapivordu. Franklin'in fur-
tinali bir havada, ¢ocuklarin oynadign cins-
ten bir ucurtima ugurarak, komsularim
epevce sagirtign ve eglendirdigi soylenir.
Fakat, bugiin milyonlarca Amerikah
Franklin'in ucurtmas: ile alay etmek s0y-
le dursun, sonralar paratonerin vapilma-
sma yol acan bu deneyleri icin Franklin'e
miitesekkir olmuslardir. Franklin’in ucurt-
mas1 iizerinde sivri uclu bir tel, ve ucurt:
maya bagh ipin asafn ucunda, ipek kurde-
14 ile izole edilmis, bir anahtar bulunu-
yordu. Ugurtmasim havalandirdiktan son-
ra, Franklin parmafmm oynak yeri ile
anahtara vurarak kivileim yaratabildifini
farketti. Bunun {izerine, anahtardan Ley-
den Jarma elekirik gecirerek, simsek ve
yildurimun, gercekte sivi elektrik oldugunu
kamtlad.
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Franklin'in deneyleri 1752 de yapil
musti. Birkag wvil sonra da, Galvani, «<hay-
vansal elektrik» denilen seyi buldu. Kur-
baganmin bacafiyla ilgili olaym, hayvamn
dokularmdaki elektrikten olustufu sonu-
cuna vardi.

19. yiizynalin ik ceyreginde, Seebeck,
Volta'min deneyleriyle ufrasivordu ve bir-
birine bagh cesitll metallerden meydana
gelen tam bir metal devrede, birlesme
noktalar ayr isilarda tutuldugunda, cere-
van elde edilebilecegini bulmugtu. Daha
sonralan, Peltia, iki ayr metalin baglant:
noktalanndan cereyan gecirildiginde, bu
baglanti noktalarimn, akimun ydniine go-
re, ismdiini veya sofudufunu ortaya ci-
karmusti.

Yillar sonra, Gaston Planté, pratik
faydas1 olan ilk akiimiilatérii yaph ve
Fauré bu yapivi gelistirdi. Daha sonra ise,
Planté ve Fauré'den sonra gelen bilim
adamlan daha ileri caligmalaria bunu dii-
zelttiler ve bugiin bildigimiz akiimiilatér
ortaya ¢ikh.

Galvani’nin buluslan haklkinda yaznus
oldugu bilimsel eser ¢ok tutuldu ve birkag
kere basildi. Galvani, deneylerine devam
ederken, bir yandan da dfretim iiyesi ola-
rak gorev yapiyor ve genellikle, saygide-
ger bir Universite Profestriiniin sikin ve
olaysiz yasantisim siirdiiriiyordu. Fakat
bu sikin yasanti fazla siirmedi. Politika
bilim iilkesini istilA etti ve sonuc Luigi
Galvani igin felaket oldu.

Durumu  anlayabilmek icin, Galvani
devrinde Avrupa kitasmin icinde bulundu-
fu duruma bir gbz atmak yararh olacak.
Devir, «birlesmis, tek bir Italya» kurulma-
sinda yiiz yvil kadar once; italya birgok
eyaletlerden meydana gelmis, bans1 kii-
ciik, bazis1 biiviik, fakat hepsi birbirine
diisman; hicbiri otekileri cekemiyor. Bu
eyaletlerden Bolonya, yiizyillardir, Papa-
larin niifuzu altnda bulunuyor. Fakat, is-
te bu siralarda, basarili bir devrim papa-
larin niifuzuna son verip, yeni Cisalpine
Cumbhuriyetinin temelini kuruyor.

Biitiin vatandaslarin gen¢ Cumbhuri-
yete baghhk yemini etmeleri istendiginde,
Galvani'nin dini inamsglan agir basti ve
veni Cumhuriyete baghllk yemini etmeyi
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reddetti. Ona gore bu olayda Papa alda-
tilmug, thanete ugramsiti.

Luigi Galvani, Papalifa sadakétinin
cezasim cekmege hazirdi. Bolonya Univer-
sitesindeki gorevinden azledilince kardes-
lerinin yanma sifmdi. Meslegindeki bu
kotii sonug¢ beden saglifimi da etkiledl ve
iiziintii ve utang onu maddi ve manevi
olarak kuvvetten diisiirdii. Artik hayata
karsi hi¢ bir ilgi duymuyordu. Bir siire
sonra, yetkililer Galvani'nin insanha yap-
g ¢aligmalarm, papaya sadakitinden iis-
tim oldugunu kabul ederek, gorevini iade
etmek istediler. Ancak, teklif gecikmsiti.
Galvani, 1798 de Bolonyada 6ldii. Volta ise,
daha otuz yil yasayarak, buluslarma de-
vam etti.

Galvanl ve Volta’dan hemen sonra,
elektrikle ilgili olarak, Hans Oersted gibi
kisiler gelmis ve bunlarin arasbirmalan
elektrikli telgrafin icadim ve Michael Fa-
raday'l getirmistir. Galvani dldiigiinde ye-
di yasinda olan Faraday, kendinden &nce-
kileri izleyerek elekirik konusuna egildi
ve llk dinamoyu buldu.

Galvani'den sonra Volta tarafindan
ortaya konan Volta Bataryas: (Volta Pili),
1802 de, en bilyiik ingiliz bilim adamlarm-
dan biri olan Sir Humprey Davy tarafm-
dan ok ilging deneylerin konusu haline
geldi, Kraliyet Enstitiisiinde kimya konu-
sunda konferanslar vermekte olan Davy,
2,000 pilden meydana gelen bir bataryada,
her uca bir karbon cubuk baglandifnnda,
cok parlak bir 1gik elde edildigini buldu.

Elekirikli telgrafi da, biiyiik capta,
Galvani ve Volla'yva bor¢luyuz. Volta Ba-
taryas:, yine bu yiénde bulgulara yol ac-
mustir. 1836 da, Daniel pillerinin bulunma-
sma kadar pek az llerleme olmustur.

Galvani'nin  diger bir mirasqis1 da
Lord Kelvin'dir. Kelvin, 1simin  dinamik
kuramimimn  gelistirmistir. Goriiliiyor ki,
bugiin bize kadar ulagmug olan elektrifin
gecirdigi biitim gelismeler ve bugiinkii ye-
ni mucizeler bize hep Galvani'nin miras:-
dar.

The Greystone Press yaymlarindan «One Hun-
dred Great Livess adhi kitaptan derlenmigtir.




{1 Yondaki sekillerden Se

kil — 1'de, birbirinden ay-
m uzakhkta 11 clzgl cizilmis-
tir. Bu sekl, kisegen dogrultu-
sunda keslp, Sekil — 2'deki
gibl kaydirirsak 10 cizginin el-
de edildii goriilecektir. Sekil
— I'deki onbirinci cizgi Sekil
— 2'de ne oldu?

2 Pencereye takilmus bir ca-

mun kalmhfim nasil olger
siniz? Yol : Optik kurallardan
yararlanmiz.

3 Bir kamyon sgoforii arkasi

kapah kamyonunu, pek sag-
lam olmayan, kiiciik bir kop-
rilniin  hemen yakminda dur-
durdu ve yerinden inerek kam.
yonun arka kismina hizh hizh
vurmaya basladi. Yolun kena-
rnnda duran bir koylii, sofore
ne yaptifim sorunca sofor :
«Kamyonda 200 tane giivercin
var. Eh, bu epey bir agirhik de-
mektir. Ben vurdukca kuslar
korkaralk havalamp iceride
ucacaklar. Bu da kamyonun
yiikiinii oldukca hafifletecek.
Su kopriiniin goriiniisii pek ho-
suma gitmedi de, gecene ka-
dar giivercinleri havada tut
mak istivorum» dive aciklad:,
Kamyonun hava gecirmez ol-
dugunu varsayarsak, sofériin
bu mantifn konusunda birsey
stylenebilir mi?

[ BILIMSEL BiLMECE |

Sekil — 1

Sekil — 2

Degerli Okurlarmz;

Yukanida verilen bilmecelere hazirlayacagimiz karsihklan, acik
giziimleriyle birlikte, «BILIM ve TEKNIK, Baymdir Sok. 33, Yenigehir
Ankara» adresine postalaymiz, Coziimlerl dofru yapanlar arasinda ce-
kilecek kurayla on kisiye birer kiiciik armafan verilecektir. Bilmecele-
rin dogru karsihklar1 7 ncl sayida yaymlanacaktir.
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Uciinci sayidaki “Bilimsel bilmecelerin,, ¢oziimleri

® 10 kibrit ¢opii su sekilde bes cift kibrit olabilir (7-10) (5-2) (3-8) (9:6) (14)
® 15 kibritle 8 kare yapihsa :
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® 9 kibritle 5 iicgen yapihisi : (Buradaki 5. iicgen biiyiik ticgendir)

:
2

@ 24 kibritle 9 kare yaptiktan sonra, 8 kibrit kaldwrarak iki
kareyi elde etmenin yolu soyle :
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® 17 kibretle alt:1 kare yaptiktan sonra 5 kibrit kaldirarak
iic kare bulmanm sekli ise style :
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dik. Gercekten willardanberi Tiirk
kamu oyunda sozii edilen ve Istanbu!
Bogaz iizerinde bir asma képriiniin
yapilmast kararlagtinddiktan sonra
daha yakwdan ilgilenilen bu konu,
teknik alanda aktiiel bir konu hali-
ne gelmis bulunmaktadir. Oteki kop-
vii tiirlerinden degisik bir teknik ve
coziimler getiren asma kopriilerin
diinyadaki ornekleri de sayilacak ka-
dar azdir. Bunlardan her birinin ya-
ptlmast yapildige iilkede teknik bir
olay olmakta ve genis tartismalara
yol agmaktadir. Gelisen teknik ve
malzeme bu koprii tiiriiniin ¢oziimii-

ne veni yeni katkilarda bulunmakia-
dir. Biz bu saymuzda Kara Yollar
Genel Miidiirliigii yetkilileri ile yap-
tiginuz isbirligi ile asma koprii ko-
nusunu genel olarak aydinlatmaga
calistik. Bu caltsmalarumizda yar-
dvmlarm bizden esirgemeyen Kara
Yollar: Genel Miidiirliigii Kopriiler
Dairesi Baskanligina tesekkiirii bir
borg biliriz.

Dergideki 6teki yazilart da ilgiyle
izleyeceginize inanyoruz. Yardim ve
ilgilerinizle gelecek sayumizda daha
iyiye ve giizele ulasmak umudu ile
sevgiler, seldmlar. R.E.

T. B. T. A. K.!L‘a.n %ﬁc-»éez(et

TEMEL VE UYGULAMALI FEN
BiLIMLERI SERGIiSi

Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma-
lar Kurumu, Orta 6gretimin ikinci devre-
sinde fen Ogrenimini desteklemek, bu
alanda kabiliyetli 6grencileri tesvik etmek
ve biylece temel ve uygulamah bilim
alanlarinda cok sayida kabiliyetli adaylar
lemin etmek amac: ile «Temel ve Uygu-
lamali Bilimler Sergisi» adi altinda bir
sergi diizenlemektedir.

Kurumun diizenledigi bu sergiye res
mi ve ozel liselerin ve Sanat Enstitiileri-
nin 9-10-11. simflarmda okumakta olan bii-
liin Ggrenciler katilabileceklerdir. Bagvur-
ma siiresi 11 Mayis 1968 tarihinde sona
ermekiedir. Hazirlanacak projelerin teo-
rik ya da amell olarak Fizik, Kimya, Blo-
loji ve ilgili bilim dallarindan secilecek-
tir. Yanismaya katilacak projelerin tek 6§
rencinin calisma ve gayretinin eseri olmas:
sarttir. Projeler arasmda birinciden iiciin-
cilye kadar derece alanlara oddiiller veri-
lecek ve birincilifi kazanan proje Ulus-
lararas: serglye katilma hakkmm kazana-
caktir. Bu konuda fazla bilgi icin Tiirki-
ve Bilimsel ve Teknik Arastirmalar Ku-
rumuna basvurulmasi gerekmektedir.
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KARSILIKSIZ DESTEKLEME
BURSLARI

Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastir-
malar Kurumu Lise seviyesindeki ogren-
cilere karsiliksiz destekleme burslan ve-
recektir. 13 Nisan giiniine kadar basvu-
ranlar 1 Haziran Cumarlesi giinii Istan-
bul, Ankara, Izmir, Adana, Erzurum ve
Diyarbakir illerinde vapilacak olan secme
smavlarma gireceklerdir. Testleri ve ya-
znili smavlan kazananlar, Ankara'da yapr-
lacak olan sozlii sinavlara katilma hakkim
kazanacaklardir.

NATO BURSLARI

Miisbet bilimlerin temel ve uygulama-
I dallarinda Ogretim yapan fakiilte ve
vilksek okul béliimlerinden mezun olup,
kendi dallamnda yurt disinda bilimsel
arastirma ve doktora yapmak Istiyenlere
burs verilecektir. «Nato Bilimsel Aragtir-
ma Burslari» ve «Nato Yurt Disi Dokto-
ra Burslan» ile ilgilenenlerin 20 Nisan
1968 tarihine kadar Tiirkiye Bilimsel ve
Teknik Arastirma Kurumu Bilim Adann
Yetistirme Grubu Sekreterlifine basvur.

malart gerekmektedir.



A sma kopriiler, esas tasiyict eiemam
Kuleler arasma asilmus olan kablo
veya zincirden teskil edilmis képriilerdir.

Asma Képriilerin Tarihcesi :

Itk madeni asma kopriilere 18. yiizyil-
da rastlanmaktadir, Tk yapilan kopriiler
yaya trafigi icin ve kiigiik agikhikhdir. As
ma sistem olarak zincir kullamlnustir. Ku-
leler ahsap, kargir veya madeni malze
meden insa edilmistir. Malzeme kalilesi
nin yiikseltilmesi, proje ve insaat tekni-
gindeki gelismeler sonunda daha biiviik
acikhkll ve vzun Omiirlii kdpriiler vapi
masi milmkiin olmustur.

Ins. Y. Miih. ADIL SOZMEN

Mevcut kayitlara gore ilk asma kdp-
rii, 1741 yilinda Ingiltere'de insa edilmis
olan River Tees kopriisiidiir. Agikhg 2i.5
m. olan bu képrii 61 yil dayanmistir, 1783
yilinda Almanya'da 30 m. agiklikhh Lahn
kopriisii ve 1796 da Amerika'da 22 m. agik-
liklr Uniontown kopriisii insa edilmistir,

Asma sistemi kablo olan kopriilere 19.
viizvilm baslarinda rastlanmaktadir. [k
kablolu asma koprii 1816 vilinda Ameri-
ka Philadelphia’da insa edilen Schuylkill
Falls kopriistidiir. Agkhg 125 m. olan bu
kopriiniin 6mrii ancak bir vil olmustur.



Ayni yil Ingiltere'de de agiklif1 34 m. olan
bir kablolu asma koprii insa edilmistir.

19, asirda ve 20. asrin baslarinda bi-
vilk agiklikh kopriiler yapilmigtir. Bunla-
rin gofu hald hizmet gormektedir. 1930
vilindan sonra biiyiik agiklikli birgok kop-
rii yapilmistir,

Asma kopriilerin bir kismi bilhassa ilk
vapilan asma kopriiler gesitli sebeplerden
ve genellikle riizgr veya diger tesirlerin
meydana getirdii dinamik kuvvetlere da-
yanamamalar sebebiyle yikilmistir,

Dinamik kuvvetlere dayanamiyarak
yikilan képriilerden en onemlisi, Amerika
Birlesik Devletlerinin Washington eyaletin-
deki Tacoma Narrows kopriisiidiir. Esas
acikhf 854 m. olan kopriiniin yol kis-
m yiiksekligi az, g¢elik bir kiris tarafin-
dan tasinmakta idi. Zarif goriiniislii kop-
rii 1940 wilinda orta siddetteki bir firti-
na sonunda harap olmustur.

Asma Képriilerin Ozellikleri :
Biiyiik acikliklarin asilmasinda asma

kopriiler asagidaki sebeplerden ekonomi
saglamaktadir.
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a. Yiikleme noktasmdan mesnet nok-
tasma dofrudan dofruya intikali,

b. Cekme gerilmelerinin hakim ol

masi,

¢. Celik mukavemetinin tel kablo
seklinde daha fazla olmasi.

Asma kopriiler genellikle karayolu igin
takriben 200 m. ve demiryolu igin 700 m.
den biiyiik agikliklarda diger kopriilere
nazaran daha ekonomik olabilmektedir.

Asma kopriilerin hafif olmasi, este:
tik bakimindan da iistiinlilk vermekie-
dir. Yol kismumin algak kotta teskiline
imkéan vermesi, riizgdr basmnci meykezinin
asapida bulunmasi, iskeleye ihtiya¢ gos
termemesi, insasimin kolay olusu, kullan:-
lan malzemenin kolayca tasmabilmesi, in-
sa sirasinda yikilma tehlikesinin bulun-
mayigi asma kopriilerin bellibasl nitelik-
leridir.

Asma Kopriilerin Ana Kisimlar :

Asma kopriiler altyap:r (ayaklar), ku-
leler, kuleler iizerindeki kablo mesnetleri
(semerler), ankraj tertibati ve kitlesi, kab-
lo veya zincir, askilar, rijitlik kirisi ve
yol kismu gibi esas kisimlan ihtiva eder.



Altyapr: Genellikle biiyiik agikhkh
diger koprii temellerinden onemli Ffark
gistermezler. Derin ve biiyiik boyutlu te-
mellerdir. Su iginde genellikle keson usu-
lii ile insa edilir.

Kuleler: Kuleler kablo veva zin
cir vasitasiyle gelen yiikleri ve riizgar yiik-
lerini altyapiya (ayaklara) aktarirlar. flk
kopriilerde ahsap, kargir ve gelik kullaml-
migsa da bugiin genellikle yalmz celik
malzemeden kuleler insa edilmektedir.
Kargir kuleler yol kismunin iki tarafinda
ayaklar seklinde yiikselir ve yukamda Go-
tik bir kemerle birbirine baglanir.

Celik kuleler her bir asma sistem igin
bir kolon veya bir kule ayag olarak insa
edilir, Kolon veya ayaklar yanal stabilite
igin enine kirigler, enine baglantilar ve-
ya kemer portallerlé birbirine baglanir. Bu
baglantilar kolonlarin burkulmasimin &n-
lenmesi, kablo veya zincirin diisey diizlem-
de teskil edilmemesi halinde meydana ge-
lecek yanal kuvvetlerin ve riizgar kuvvet-
lerinin altyapiya intikali bakmmindan lii-
zumludur,

Celik kolonlar levha ve korniyerler-
den acik veya kapali enkesitli insa edilir.
Yatay divaframlarla takviye olunur ve en-
kesit tabana dog@ru biiyiitiiliir,

Yiiksek kuleler birbirine baglanmis
dorder kolondan ibaret ayaklar seklinde
insa edilir.

Kuleler ve altyapiya rijit olarak bag-
lamr veya tabam mafsalli olarak teskil
edilir.

Semerler : Kuleler iizerinde kablo-
larin oturmasi icin konulan Gzel dokiim
mesnetlere «Semer» denir.

Semerler ya 1s1 degismesi dolayisiyle
kablo boyunda meydana gelecek degisik-
likler sebebiyle ortaya gikacak hareketlere
imkén verecek sekilde rulolar iizerine otur-
tulur veya kulelere bulonlanir. Semerle-

rin kulelere bulonlanmasi halinde, kule
tabanda rijit olarak bagh ise egilme mo-
menti ile, mafsalli olarak bagh ise mente-
se gibi donmek suretiyle hareketler kule-
ler tarafindan karsilanir,

Zincir: Uglarmna delik agilmis cu-
buklardan teskil edilir. Pim baglantih
kafes Kirig ingaata benzer. Celik veya ni-
kelli ¢elik malzeme kullanithr. Perginli
baglantilar kullamlmissa da tavsive edil-
memektedir. Zincir ingaatin mahzurlarin-
dan biri de pimler arasmdaki cubukia:
rn esit gerilme almamalandir. flk kép-
riilerde daha ¢ok kullamilmig ve bugiin he-
men hemen terk edilmistir.

Kablo: Asma kopriilerde kullanilan
kablolar iki sekilde teskil olunmaktadir.

a) Paralel Tel Kablolar: Bu tip kab-
lolar Amerika'da ¢ok kullamlmaktadir,
Kullamlan celik telin capt 5 mm. civarin-
dadir. Teller hava tesirlerine karsi ko
runmak iizere galvanize edilmistir.
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Paralel tel kablolarm teskili icin teller
ankrajlar arasmna gerilir ve arzu edilen
sayrya ulasilinca bir demet halinde ropla-
mr., Her demette 300-400 tel bulunur, De-
metler tamamlaninca hususi ekipmanla
sikistimlir, kelepcelenir wve silindir bir
kablo halinde sanlir. Kablodaki demet
sayisi kablonun biiyiikliigiine gore 7, 19,37
veya 61 olur.

Kablo ankrajlarda kabloyu teskil eden
demetlere ayrilir. Demetler pabuglara yer
saglamak icin birbirine goére kaydirilir,
Pabuglar atnali bigiminde ve {izerinde de-
metteki tellerin yerlestirilmesi igin yuva-
lar1 bulunan gelik dokiim parcalardir. Bu
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pabuglar daha 6nceden hazirlanmis olan
delikli ankraj cubuklarina pimlerle bag-
lanir.

b) Biikiilii Tel Halatlar : Bunlar da-
ha gok Avrupa'da kullamilmaktadir.

Biikiilii tel halatlar, 250-300 m. agik-
hklar icin, fabrikada hazirlamp is yerine
sevk edilmeleri sebebiyle, genellikle ter-
cih edilir. Muvakkat bir kablo yardimiy-
le agikliktan gegirilerek uglan gelik so-
ketlerle tesbit olunur.

Caplari 60-70 mm. ve kadar olan ha-
latlar yuvarlak tellerin spiral seklinde sa-
rilmasiyle elde edilir. Daha biiyiik caplar
icin bilkiilii tel demetleri bir cekirdek de-
met etrafina sanlmak suretiyle imal olu
nur. Demetteki tellerin biikiim dogrultu-
su, halattaki demetlerin biikiim dogrultu
sunun tersinedir. Biikiilii tel halatlarnn
feksibilitesini azaltmak icin ¢ekirdek teli
saran tropezoidal kesitli tellerden imal
edilmig, ozel kesitler kullanilmaktadir.

Biikiilii tel halatlarin elastisite modii-
lii, paralel tel kablolardan daha kiiciiktiir.

Biikiilii tel halatlar askilarda da kul-
lamlmaktaidr.

Askilar ve Aski Bilezikleri: Rijitlik
kirisi veya yol diésemesi askilar vasuas:y
le kablolara asihr.

Kablo sikistinildiktan sonra, askilarm
baglanabilmesini temin eden «aski bilezik
leri» kablolara tesbit olunur. Bunlar iki
yanm olarak imal edilmis olan ve kay-
maya karsy siirtiinme ile gerekli muka-
vemeti temin etmek iizere birbirlerine
baglanmak iizere flanslart bulunan bilezik
seklindeki celik dokiim parcalardir. Aski-
lar, aski bilezikleri iizerindeki flanslar: bu-
lunan yuvalara oturur.

Rijitlik Kirigi: Kabloda meydana
gelecek distorsuyunu simirlandirmak iize-
re askilarla kabloya bagh bir rijitlik
kirisi kullanilir. Bu rijitlik kirisi son yil-
lara kadar kafes kiris olarak insa edilmek-
te devam etmis, yeni yapilan birkac kop-



riide kapall kesitli celik kirisler tatbik
olunmustur.

Ankraj Tertibati ve Ankraj Kitlesi:

Pabuglar etrafina , ilmek scklinde gev-
rilen kablo demetlerindeki yiikler, pa-
buclarmn pimle bagh oldugu ankraj zin-
ciri vasitasiyle ankraj levhasi, kirigleri ve-
ya 1zgarasma intikal ettirilir. Delikli cu-
buklardan teskil edilmis olan ankraj zin-
ciri dogru, kimk kat veya efiri seklinde
uzanir ve ankraj levha, kirisleri veyva 1z-
garasina pimle rabtedilir.

Biikiilii tel halatlar delikli gubuklar-
dan teskil edilmis zincir kullamlmadan
dogrudan dogruyva, ankraj kiriglerine da-
yanan soketler igine yerlestirilmek suretiy-
le, ankre edilebilirler,

Kargir ankraj kitlesi, kablo veya zin-
cirin gekme kuvvetini nakil hizmetini go-
riir. Gerilmelerin durumuna gore ankraj
kitlesinin gerekli kisimlan birinci simf
kargirden yapilir ve geri kalan kismi sa-
dece agirhk temini i¢in zayif bir beton
veya diger dolgu malzemesi ile taman.
lamr,

Ankraj kitlesinin yukar1 kalkmasi,
kaymasi veva yana yatmasi durumlar ge-
nellikle emniyet emsali 2 alinarak tahkik
olunur,

Ankraj kitlelerinin projelendirilmesin-
de paslanmaya karsi koruma, kontrol ve
bakim icin igeri girebilme imkam ve par-
calarin degistirilmesinin miimkiin kilin-
mas1 hususlar gozoniine alinmalidar,

Avrupa'daki tatbikatta daha cok de-
gistirme isinin kolayhg: esas alinmaktadir.
Kablo, venilenmesi miimkiin olan biikiilii
tel halatlardan teskil edilmis oldugundan,
biitiin halat ucglar soketlenmis ve ugsuz
halatlar elimine edilmistir. Celik aksamimn
hepsine ulasilabilir.

Amerika'daki tatbikatta ise degistir-
meden ziyade koruma ve devamhilifa dnem
verilmektedir. Paralel tel kablolar kulla-
mlir ve rutubet gecirmiyen bir oOrtii ile

sarihir. Tellerin agik oldugu yer pabuglar-
dir. Bu kisimlar kontrol edilip temizlenir.
Paslanma bakimindan tehlikeli nokta ank-
raj tertibatidir. Ankraj cukurundaki cge-
lik aksarmin etrafi beton veya baska bir
su gecirmez malzeme ile sarilir.

Asma Kopriilerin ingaat Safhalan :

Asma kopriilerde normal olarak asage-
daki insaat sirasi takip edilir: Altyapi,
kuleler ve ankraj kitleleri, yaya kop-
riisii, kablo, ask: bilezikleri ve askilar, ri-
jitlik kirisi ve dogeme sistemi, yol kis-
mi1 ve kablonun sanilmasi.

Delinmis cubuklardan teskil edilmis
olan zincir genellikle iskele yardumyla in-
sa edilmektedir.

Asma Kdopriilerin Proje Hesaplan

Asma képriilerin proje hesaplarinda
va «Elastik Teori» veya «Defleksiyon Teo-
risi» (Ekzakt Teori) kullanihr.

Efer rijitlik kirisi, kablonun hareket-
li yiiklerden meydana gelen deformasyon-
larm pratik olarak kabili ihmal derecede
kiiglik olmasim1 saglivacak rijitlikte ise,
elastik teori kullamlabilir. Bu usul pratik
maksatlar igin yeteri kadar dogrudur ve
hatalar genellikle kii¢iik ve emnivetli taraf-
tadir.

Rijitlik kirisinin pek rijit olmadig ve-
va acikhgin fazla oldugu hallerde kablo
ve kirisin sehimleri ihmal edilemiyeczk
kadar biiyiik olabilir ve bu halde siste-
min deformasoynunu gozoniine alan «Def.
leksiyon Teorisi» ne gore hesap yapihr.
Bu teori Prof. J. Melan tarafindan orta-
va konmustur.

Asma Koprii Tipleri: Asma kopriiler
rijitlenme durumuna gore ikiye aymlabi-
lir.

1. Rijitlenmemis Asma Kopriiler:

Bu tip kdépriler onemli yapilarda kul-
lamlmaz. Genellikle iki kuleden gecen
kablo kenar agikhiklarda askilar konma-
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dan kuvveili bir temele ankre edilir, Yol
kisnn askilarla kabloya asilmistir. Bir ri
jitlik kirisi olmadifindan kablo tatbik olu
nan yiikler altinda moment egrisinin sek-
lini alacaktir,

ik koépriilerin cofunda oldugu gibi
eger imal edilmis zincirler kuilaniliyorsa
enkesit maksimum yiiklemeye gire geril-
me ile orantili olarak defistirilir. Eger iel
kablolar kullamliyorsa enkesit bastanbasa
tiniform olur.

2, Rijitlenmis Asma Kopriiler: Ri-
jitlik kirisinin verine gore bu kopriiler
ikiye ayrihir:

a, Rijitlik Kirisli Asma Kopriiler :
Kablonun diztorsivonunu tahdit igin kab
loya askilarla bagh bir rijitlik kirisi var-
dir, Rijitlik kirisi kenar agikhklarda kab-
loya asilabilecegi gibi, miistakilen de mes
netlendirilmis olabilir (Sekil: 2),

Rijitlik kirisi kule tabanlannda mes-
netlendirilebilecegi gibi kenar acikliklar-
la birlikte miitemadi olarak da insa edi-
lebilir. Sistemi statik bakimdan muayyen
hale getirmek veva gayri muayyenlik de-
recesini azaltmak iizere rijitlik kirisine
mafsal konabilir.

b. «Asma Kafes Kirig» veya «Destek-
lenmis zincirs Ké&priiler :

Kabloya asilmig diiz bir rijitlik kicis:
verine, bir ters kemer seklinde insa edil-
mek suretiyle, asma sistemin kendisini
distorsiyona mukavemet edecek sekilde
insa edilmis kopriilerdir (Sekil: 3).

Rijitlenmis asma k&priiler, rijitlik kiri
s5i veya asma kafes kirisin mesnetlenme
durumlarina gore asafidaki gibi tasnif
edilebilirler:

1. Rijitlik Kirisli Asma Kopriiler :

A. 3 Mafsalli a. Kenar aqikhk askili
b. Kenar agiklik askisiz
(Serbest)

B. 2 Mafsalh

a.
b.
C. 1 Mafsalh a.
b

D. Miitemadi a.
b.

2. Asma Kafes Kiris Kdpriiler :
A. 3 Mafsalli

B. 2 Mafsalh

a.
b.
a.
b.

C. 1 Mafsalh a.
b.

D. Miitemadi a.

b.
Ekonomik Oranlar: Asma koprii-
lerde kenar acikliklarin esas acgikliga
oram askisiz (serbest) kenar agikliklarda
takriben 1/4 ve askili kenar acikliklarda
takriben 1/2 dir. Kenar acikhklarin boyu
sahilin durumuna ve uygun ankraj yerl
ne gore de tayin edilir.

Aciklik oranlari, yukarida tasnifi va-
pilan képrii tiplerine gére farkli olacagn-
dan, toplam ekonomiyi saglayan oranlar
secilmelidir.

1/6 dan daha biiyiik sarkma orami ge-
nellikle kullanilmamaktadir. 1/8—1/19
oranlart daha giizel bir goriiniis sagladig
gibi yanal ve diisey rijitligin artmasina
da yardun etmektedir. 1/9—1/2 sarkma
orani daha cok tatbik edilmektedir.

Asma Kopriilerde Gelismeler: Son
yillarda asma kopriilerin gerek pro-
jelerinde ve gerekse insa metotlarinda ge-
lismeler olmustur. Bilhassa uzun willar
kafes kiris olarak insa edilmekte olan ri-
jitlik kiriginin ¢elik kapali kesit kiris (ka-
yvik veya kutu tipi) olarak insas: biiviik
ekonomi saglamistir,

Ingiltere’de esas acikliklar ve diger
nitelikleri birbirine ¢ok yakin olan iki
kopriiden, ¢elik kapali kesit kiris sistemin.
de insa edilen Severn Kopriisiinde, klasik
kafes kirisli Forth Road Kopriisiine naza-
ran takriben % 20 gibi biiyiik bir ekono-
mi saglanmis bulunmaktadir.

Kafes kiris sistemlerde de daha eko.
nomik kesit ve boyutlar kullanilmis, in-
saali kolaylagtiran ve cabuklastiran kom.
ple kisimlar imali yoluna gidilmistir.



Sentetik
Enzimler

imyasal reaksiyonlarin en basit ol-
K dufu kadar en Onemlilerinden biri
azotla hidrojenin birlegmesinden amon:
yagin meydana gelisidir. Reaksiyonun il-
kel maddeleri hem boldur, hem de ucuz;
bilindifi gibi atmosferin 4/5 i azottur,
hidrojeni ise siv1 yaglardan, ya da kok
tesislerinden sugaz1 olarak ede etmek ka-
bidir. Suni giibre endiistrisinin temelini
ise dzellikle baklagil bitkilerinde bakteri-
ler tarafindan yiiriitiilen hava azotunun
dogfal olarak amonyak seklinde tesbit edil-
‘mesi teskil etmektedir. Dogal olarak bak-
terilerin yaptifi bu tesbit isine kiyasla
kimyacilarm  laboratuar  calismalariyla
sagladiklar1 bagan1 heniiz pek kiiciik ¢ap-
‘tadir, fakat buna ragmen tarim alaninda
yeni ufuklarin agilmasma sebep olmus-
tur, Bakteriler, normal sartlarda yani at-
mosfer basincinda ve 1542°C 1sida azotla
hidrojenden amonyagin olusumunu sagla-
maktadir, en etken olduklan basing ise
0,1 atmosfer azot basincidir, Insan elin-
den gikma azol tesbiti islemde ise en et-
kili proses ancak normal atmosferin 250-
1000 kat1 basinglarda ve 450°C civarindaki
isilarda yapilabilmektedir.

Burada esas giicliigii azotun
na girmekte getirdiffi tembellik teskil et-
mektedir. Bu tembel azotu amonyaga ce-
virme ve ondan da giibre endiistrisinin
cam demek olan amonyum siilfati elde
etmek yolunda kimyaciya asil rehber bu
isi asirlardir patirdisiz giiriiltiisiiz basa-
ran bakteriler olmalidir.

Bu yazida kimyacimin bu yolda ne ka-
dar ilerlemis oldufunu ve ne gibi sistem-
ler olusturdugunu gérecegiz.

Gerek bakterilerin  azotu tesbit isi,
gerekse bugiinkii  azotlu giibre sanayii
metotlarmin can damarm katalizérler tes-
kil eder. Bakterilerin katalizatorii bir en-




zimdir ve bu enzim kimyacinin kataliza-
toriinden kat kat daha etkilidir. Nitro-
genase dedifimiz bu enzimi azot tesbit
cden bakterilerden izole edebilmek igin
pek gok calismalar yapilmustir ve ancak
1960 da Amerikali arastiricilar, Clostri-
dium Pasteurianum'dan aktif bir enzim
hiilasas1 elde edebilmiglerdir ve o giin-
den beri de diger bakterilerden bu cins
aktif preparatlar biokimyasal olarak ha-
zirlanmistir. Pek yakin bir gelecekte kom-
pleks bir protein olarak tabii enzimlerin
sentetik olarak vapilabilecegini kesinlikle
soyleyebilirsek de bugiinkii durumda do-
gal enzimlerin ekonomik bir bigcimde azo-
tu tesbit ederek giibre endiistrilerinde kul-
Janilmalar1 kabil olamamaktadir.

Kimyact model nitrogenase sistemleri-
nin hazirlanmasina girisirken probleme
daha ziyade azot molekiiliiniin striikliiriinii
incelemek ve bu isi hallettikten sonra
kimyasal reaksiyonu en ucuz ve ekonomik
bir sekilde metotlar bulmak suretiyle yak-
lagmalidir, Bu reaksiyonlarin en mubhte-
mel orneklerini sovlece siralayabiliriz;

DISOSIYASIYON: ya da azot molekii
liindeki iki azot atomunun birbirinden ay-
rilmasi. Bu reaksiyonun meydana gelmesi
icin gerekli enerji pek yiiksektir - mole
kiil bagina 225 Kcal. - ve bu suretle bu
reaksiyonun oda isisinda yiiriitiilebilmesi-
ni olanaksiz kilmaktadir.

OKSIDASYON: ya da azot molekiiliin.
den elektronlarm uzaklastimlmasi. Yine
burada da asilmasi gereken enerji baraji
15.58 eV olup hemen hemen asal bir gaz
olan Argonunkine (15.75 eV) esittir ve bu
nedenle argonu da azotu da oda 1sisinda
oksitlemek ¢ok zor olmaktadir.

REDUKSIYON: Azot molekiiliindeki
bos molekiil yoriingelerine elektronlarin
yerlesmesi. Teorik olarak alkali metallerin
tiiriinden kuvvetli rediikleyiciler bu is i¢in
yeterlidir, ancak bu gibi direkt rediiksi
vonlar azot molekiiliinden 6nce su mole-
kiiliinde olmakta ve bu nedenle sulu or-
tamda azotu rediiklemek kabil olmamak-
tadir.

KOMPLEX TESEKKULU: Asetilenler,
RCCR (burada R organik bir radikaldir)
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ve karbonmonoksit, elektron enerji diizey-
leri farkl olmasmna rafimen azot mole-
kiiliiniin analoglandir. Gerek asetilenler,
gerek karbonmonoksit, molibden ve demir
gibi metallerle baglanma mekanizmalan
tamamen bilinen gesitli kompleksler mey-
dana getirmektedirler. Bu cesit, metal
atomlarina veya iyonlarina baglanabilen
molekiillere ligandlar denir ve son zaman-
larda azot molekiiliiniin de bdyle bir li-
gand tegkil ettigi anlasilmistir.

Tipk: karbonmonoksitte oldugu gibi
(Sekil 1) azot da metallere baglanmakta-
dir. Bu sekilde, metal - azot baglarnn olu-
sumiu azot - azot baglarmin aleyhine olarak
yiiriimekte ve bu baglari énemli derecede
zayiflatmaktadir. Iste azot molekiiliiniin
orta siddetteki kimaysal reaksiyonlara
katkinlastirmak i¢in en uygun yol budur.

Gordiik ki, ortamda su yoksa azotu re-
diiklemek giic bir is degildir, Organik bir
coziicili icinde bazi lityum reagentlerinin
olusmasi esnasinda lityum telinin azotlan-
masi, dogrudan dofruya azotun indirgen-
mesiyle ilintilidir. Azot dyle diisiiniildiigii
kadar atil bir madde degildir. Bu neden-
le, helyum gazi atmosferi altinda kuru bir
organik g¢oziicil iginde organik magnezyum
bilesikleri sentezlenebilmekte ve % 68 ve-
rim elde edilmektedir; halbuki ayni reak-
sivon azot atmosferinde yapilmakta, veri-
min % 30a diismesi reaksiyon sirasinda
nitritlesmenin meydana geldigini poster
mektedir.

Bu gbzlemlere dayanarak Rusya'daki
bazi arastiricilar son yillarda katalizor ola-
rak metal halojeniirleri ya da bunlarn
komplekslerini kullanmak suretiyle nitrit-
lesmeyi daha fazlalastirmay: diisiinmiis-
lerdir. Reaksiyonlar. eter ya da pentan gi-
bi susuz coziiciilere birtakim rediikleyici
maddeler ilavesiyle 100 atm. basingta, 8
veya daha fazla saat siireyle olugmaktadir.
Reaksiyon iiriinleri hidroliz edildikte dii-
siik verimde amonyak meydana gelmekte-
dir. Bir seferinde, ruthenyum (3) kloriir
¢inko amalgam ile susuz bir c¢bziiciide in-
dirgenirken spektroskopik olarak RuN,
guruplasmasini gosteren belirli bir azotlu
kompleksin meydana geldigi anlasilmstir.



Gegen yil Amerikalr arastiricilar metal
potasyumla organik bir coziictideki bir ti-
tan kompleksinin rediiklenmesi sirasinda
gayet reaktif bir sistem elde etmislerdir.
Gayet yavas olarak meydana gelen amon:
vak susuz cozeltiden azot akim gegiril-
dikte azotla birlikte siiriiklenmistir. Amon-
vak tesekkiilii sona erince tekrar ortama
metal potasyum ilave edilerek reaksiyon
veniden baglatilmakta ve sanki susuz ¢o-
ziicii hidrojen meydana getiren bir ortam
gibi hareket etmektedir.

1965 te Rutenyum metalinden azot ih-
tiva eden ilk kompleksin sentezi yapilmig
ve bunu Iridyvum ve Kobalttan hazirlanan
diger kompleksler izlemistir.

Her veni tip kompleksin sentezi tama-
men rastlantiya baghdir. Omegiin ruten-
yumun hidrazinle reaksiyonundan bir
amonyum kompleksi yapmaya c¢alisan
arastiricilar elde ettikleri iiriiniin kirmizi
otesi spektrumunda ($ekil 1) de gosteri-
len bicimde baglanmis azota ozgih kuv-
vetli bir absorbsiyon bandi bulundugunu
gozlemislerdir. Bugiin gerek o arastirict-
larin kesfettii kompleksin, gerekse ko-
balt kompleksinin striiktiirleri artik tama-
men aydmlanms bulunmaktadir, (Sekil
2 ve 3) ve azotoksit, hidrazoik asit ve
diazometandaki azot arasmndaki benzesim
tamamen agifa ¢ikmistir,

Simdiye kadar kesfedilen azot kom-
plekslerinin acaba hangisi dogal nitrogenaz
sisteminin ideal bir modelidir? Bu kom
plekslerden ozellikle iki kobalt kompleks:
atmosfer basincinda ve 0°C civarinda azot
gazindan tiiretilebilmeleri bakimindan ilgi
c¢ekmistir. Bunlarin yegine mahzurlu yon.
leri kompleks biinyesindeki azotun amon:
yaga indirgenemeyisidir., Bu kompleksler:
hidrojenle indirgemeye cahisildifh zaman
baglandiklar azot aciga ¢ikmaktadir. Bu-
nunla beraber dogal nitrogenaz sistemine
en uygun model yine bu komplekslerdir.

Kobalt kompleksleri nitrogenazin en
vakin analoglarndir, rutenyum kompleksle-
ri de dogal azot baflanmasina en benzer
bicimde rol oynamaktadirlar ve atmosfel
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Azot tesbitinin mekanizmasim gbsteren sema,
hem dogal nitrogenaz sistemi, hem flzerinde ¢a-
hsilmakta olan modeller bu semaya gore iglemek-
tedir. Tesbit igl Iki kademede olur; birincisinde
serbest azot enzime baglanir (veya model sis-
temler bahls konusu ise metal komplekslere);
ikinel kademede azot amonyaga indirgenir ve ens
zim ya da metal kompleksi gerl kazamlir,

basincinda kompleks haldeki azotu amon
vak haline indirgeyebilmektedirler.

Diger arastiricilarin  hazirladii  bu
komplekse benzer rutenyum kompleksinde
rutenyum atomunun gevresine azot verine
1 su molekiili doldurulmaktadir ve bu
sulu kompleks sulu ortamda atmosfer ba-
simcinda rutenyum azot kompleksini teskil
etmektedir. Bu azot tesbiti isleminin ilk
kademesidir. Daha sonra kompleks halin-
de baglanan bu azot sulu ortamda sodyum
borohidrid ile amonyaga indirgenir. (Ikin-
ci kademe). Simdiye kadar bulunan pratik
nitrogenaz modellerin en iyisi iste bu ru-
tenyum kompleksidir, zira amonyakitan
azota giden yolu belirli olarak tanimia-
maktadir.

Diger bir metot da, dogus halindeki
oksijenle viiksek basmcta azotun oksitlen
mesidir. Fakat bugiin dogal sistem i¢in en
ivi model olarak (Sekil 4) te gosterilen
azot komplekslerinin olusumu ve indirgen-
mesi kabul edilmistir.

Bu yazi; «New Sclentists in 15 Subat 1968
tarihll sayisindan cevrilmigtir,
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Televizyon antenleri hakkinda

SAYIL DINCSOY
TRT - T. V. Prodiiksiyon Miihendisligi

elevizyon yaymlarinda stiidyodan ¢

kan elektriksel resim (video) ve ses
(audlo) sinyalleri yiikselteclerden (kame-
ra kontrol) gectikten sonra reji odasma
gelir, Burada resim ve ses refisi yapilir.
Sonra bu sinyaller TRT - Ankara Televiz
yonu sisteminde Link usulii ile Yenima-
halle - Dededoruk tepesindeki esas verici
istasyonuna gtnderilir. (Bu konularla il-
gili bilgiler Bilim ve Teknik Dergisinin
Mart 1968 sayisinda verilmistl.) Simdi biz
bu yazinmuzda vericiden c¢ikan bu televiz
yon sinyallerini alici sahiplerinin en iyi
sekilde alabilmesi icin Gnemli olan anten
mevziuma ve gelecek sayida da alicr ci-
hazlarmin ayarlanmasi ve kullamligima de-
ginecegiz.

Vericiden yaymnlanan sinyalleri en ivi
gekilde alabiimek Igin anten secimi ve
verlestirilmesi ¢ok Onemlidir. Anten alir-
ken evveld bulundufunuz yerin vericl is-
tasyonuna olan uzakhifim ve durumunu
dikkate almak gerekir. Yani anten seci-
minde bulunulan yerdeki alan siddeti
baska bir deyimle gerekli anten kazanci
ve cihaz icin sinyal giiriiltii oram Gnem-
lidir. Asafndaki tablo sinyal gliriiltii ora-
nma baglh olarak resim kalitesinin degis-
mesi hakkinda bir fikir verebilir:

Sinyal - Giiriiltii Resim Kalitesi
Oram
100 Parazitsiz temiz resim
50 Resimde ciseleme
25 Resimde karlanma
10 Cok zayif resim

1 iyice silik resim Sekil — 1 a

1”7



Genel bir kalde olarak belirtilebilir ki;
vericilden uzaklastiksa alan siddetl zayif-
lar, biylece daha ¢ok elementli yani daha
yilkksek kazan¢hi antenler gerekir. Alan
siddetini gerek Ozel cihazlarla Glgmek, ge-
rekse amprik formiillerle hesaplamak
miimkiindiir. Ancak dzellikle biiyiik sehir-
lerde ve daghk arazilerde absorbsiyon ve
yansima sebebiyle oldukca kiigiik mesa-
felerde degisme gosterebilir.

Alan siddeti (F) bilindikten sonra dn-
ce

2E,
formiiliiyle, E, ahec1 clhaz

hi‘l =
F
da parazitsiz resim elde etmek icin ge-
rekli minimum giris voltaji olmak lizere,
verden itibaren efektif anten yiiksekligi
hesaplanabilir. Cok elementli antenlerde
anten kazanc (G);
k11

G =— h, ), = ortalama dalga boyu

A

Anten kazanci antenin ihtiva etmesi
gereken element sayisinin kabaca kare ko-
kiine esittir. Béylece anten elementleri sa.
yis1 ve tipi hakkinda bir fikir edinilebi-
lir.

Ankarada verici istasyonu civarmndaki
seyirciler ozel haller miistesna basit bir
oda (Sekil-Ia) veya pencere ($ekil-Ib)
anteniyle iktifa edebilirler. Sehrin diger
semtlerindeki seyircilere beg direktir, bir
dipol, bir reflektorlii bir anten ($ekil-Ic)
tavsiye edebiliriz. Sehrin dis semtlerinde
daha fazla elementll yiiksek kazanch an
tenler (Sekil-Id) faydahdir. Sehir civa-
rinda ise yiiksek kazanch bir anten ve an-
ten yiikseltici kullanmak suretiyle de ya-
ym izlemek miimkiin olabilir.

Antende dikkat edilecek teknik unsur-
lar sOyle siralanabilir:

1) Almacak sinyallere maksimum du

yarhk

2) istenmiyen sinyallere duyarh ol

mamasi

3) Almacak frekans genislifine sahip
olmas:

4) Anten empedansi

5) Mekanik saglamli

6) Paslanmaya karsi mutlaka muka-

vemetli

Bu son noktaya dikkat edilmeden alin-
mi§ bir anten mevcutsa bunu paslanma-
yv1 oOnleyici bir boyayla boyamak gerekli-
dir.

Antenden ahciya gelen transmisyon
kablosu @zel bir kablodur. Bu kablonun
biitiin anten enerjisini en az kayipla tele-
vizyon alicisina iletmesi gereklidir. Bu ba-
kimdan inis kablosu su borusu. su olugu
v.s. gibi madeni kisimlarda evin igindeki
diger elektrik kablolarindan ve sivadan
belirll uzakhkta olmaldir. Bu ozel givi
lerle miimkiindiir. Siyah kablo secilmesi
sayam tercihtir.

Halihazirda memleketimizde de ban
miiesseselerde isaret ettigimiz teknik esas-
lara haiz kaliteli anten ve anien malze-
meleri yapildifam miisahede etmekteyiz.

Antenin kuyrufu (Direktiérlerin bulun-
dufu kisim) normal hallerde vericl istas-
yonuna dogru yoneltilmelidir. Normal hal-
lerde diyoruz giinkii bir Sneml nokta da
anten, anten kablosu ve alici cihazda ha-
ta olmadifn halde bulunulan yer ve daha
sonra belirtecefiimiz dug tesirler sebebiyle
alisin bozulmasidar,
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Resim : 4

Bunlarn en énemlilerini ve pratik ¢a-
relerini fazla detaya girmeden sdylememiz
cok yiiksek frekansh dalgalar oldugundan
ozellikleri 151k ozelliklerine ¢ok yakindir.

Birinci resimde 1 No. lu ev 2 No.
Iu evden vericiye daha yakmn oldugu hal-
de televizyon dalgalarinmn direkt yayilmas:
sebebiyle yaym takip edememektedir. Ya-
yimi takip edebilmesi igin antenini yiik-
seltmelidir. (Resim: 2)

Tabii herhangi bir yerden yansims
dalga alarak yaym seyredebilir de. Bunun
miimkiin olup olamuyacafim anteninin
kuyrugunu cesitli istikametlere dogrulta-
rak denemelidir. Yukardaki 3 No.'lu resim-
de biyle bir durum vardir.

Ama hem direki, hem yansims dal-
gayl almamn biiyiikk bir mahsuru vardir:
Yansinug dalga aliciya daha gec ve daha
zayif ulastifindan goriintii (c¢oklu goriin-
tii - hayalet goriintii) meydana gelir. Bu
hali gidermek, antenin yerine catida yay:-
mn dalga boyu kadar (yaklasik 1,5 metre)
mesafelerle kaydirmayr denemekle miim-
kiin olabilir.

Anteni ev icindeki elekirik siipiirgesi,
trag makinas1 v.s. gibi aletlerin elektrik-
sel giiriiltii tesirinden wuzak tutmaya ca-
lhigmalicdhr. Sehir trafiginin kesif oldugu
bilhassa troleybiis, tramvay bulunan yer-
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lerde anteni binamn arka cephesine yer-
lestirilmell veya kuyrugunu yatayla kiiciik
bir a1 vapacak sekilde hafif¢ce yukan kal-
dirmalidar. (Resim; 5-6)

Mamafih isaret etmeliyiz ki, optimum
netice catida anteni cesitll yer ve pozisyvon-
larda denemekle elde edilecektir.

DALGA BOYLARININ SINIFLANDIRILMASI :

Kangiklar tnlemek amaciyla telekomiinikas-
yon gayelerinde kullamlan frekansiar enternas-
yonal olarak bandlara aynlmagtir.

Radyo Yaymnlarn : .
Uzun Dalga Band: : 150-285 ke/sn (2000-1050 m)
Orta Dalga Bandy : 525-1602 kc/sn  (570-187 m)
Hisa Dalga Bandir ¢ 3-30 Mc/sn (100-10 m)
FM radyo yayinlarn (I1ei Band): 87.5-100 Mc/sn

(3,44-3 m)

Televizyon Yaymnlan :

Ici Band : 40-68 Mc/sn (75-44 m)

Il cli Band : 174-223 Me/sn (1,72-1,35 m)

IV cil Band : 470-606 Mc/sn (64-49,5 cm)

Vel Band : 606-790 Me/sn (49,5-38 cm)

CCIR 625 cizgl sisteminde televizyon band-
lari tekrar kanallara bilfiniie, Iei band dért, M
cil band yedi kanala biiliinmiigtiir. Her kanal
T Mc/sn band genigligine sahiptir. TV cii ve V ci
bandlarda 40 ar kanal bulunur ve herbirinin

790-470
band genigligi

= & Me/sn  dir.
40

Resim : 6



Laserlgrin nesrettigi 1sinlarin essiz ozel.
L- likleri. uzak mesafelere elektrik sinyal-
lerinin iletiminde sk dalgalarindan en
yeni faydalanma yolunu miimkiin kilmis-
tir.

1960 yilinda kullamlabilecek bir laser
modelinin yapildifana dair verilen haber
cesitli sahalarda ¢alisan pekgok kimse ta-
rafindan heyecanla karsilandi, ama hic
kimse bu yeni bulusun getirecegi olanak
lara uzun mesafelerde haberlesme proble-
mi ile ilgilenen arastirmacilar kadar se
vinmedi. Heyecanin nedeni, bir haberlesime
kanalnm kapasitesinin frekans bandmnin
genisligi ile orantili olmas: olgusuydu. Boy-
lece, spektranin ¢ok genis frekans bandla-
rimn bulundugu goriilebilir bolgesindeki
elektromagnetik dalgalar: kullanan bir ha-
berlesme sistemi, prensip olarak, daha .ii
siik frekansh radyo dalgalarim kullanan
sistemlerin tasidig bilginin pekcok katini
tasimaya yeterli olacakti

{KOAKSIYAL KABLO|
{AM_RADYO i

FM_RADYO

§oki| =

MIKRO DALGA
RADYO VE RADAR KILAYUZU

Bu ismlarin 1960 yihndan evvel ha.
berlesmede kullanilmasina bashca engel
bagdasik (basamakli) ve monokromatik
(tek frekansh. i1k dalgalarimi iiretebile-
cek bir kaynafin bulunmamasiydi. Laser
tarafindan nesredilen ismlarnn yukardaki
ozelliklere sahip olmas: haberlesine mik
hendislerinin hiilyalarim gergeklestiviyor-
du. Bugiin bu cihazin haberlesme alanma
uygulanmas: iizerinde calisan miihendis
ve fizikci sayisi, herhangi bir alana uy-
gulanmasinda galisan miihendis ve fizikgi
sayisindan fazladir, Bu yazida laser ko-
miinikasyon sisteminin saglachfn baz1 avan-
tajlart ve bdyle bir sistemin gerceklesme-
sinden once ¢oziilmesi gereken problemler
stz konusu edilecektir.

DORT ELEKTRIKSEL TEKNIK

Bugiin uzun mesafelere biiyiik hacimli
mesajlarin iletilmesi icin ispatlanmg dort
elektriksel teknik vardir. Bunlardan en es-
kisi, kentler arasindaki haberlesme trafi-
#inin biiyiik bir kismini tasiyan koaksiyal
(coaxial) kablo sistemidir. Standart bir
koaksiyal kablo merkezinde tek bir bakir
iletgenin bulundugu 3/8 ing gapinda bakir
bir borudur. Kablolar ekseriya 8-20 kab-
lodan ibaret demetler halinde toplanmis-
lardir, Tasinacak haberlesme trafiginin
biiyiikliigiine bagh olarak kablo boyunca
her iki veya dort milde bir amplifikasyon
saglayici techizat yerlestirmek zorunludur,
Koaksiyal kablolar normal olarak 600m-
15m dalga uzunluklu ve 500.000-20 milyon
hertz frekansli radyo dalgalarim tagir,

DALGA ENFRARUJ GORULEBILIR
abLGESI BOLGE

1
o n'? o' i 108

FREKANS [ HERTZ )

FREEANS BANDLARI : Bashica haberlesme sistemlerinin bircofunu igine alan frekans bandlan,
elektromagnetik spektranmin bir parcas: iizerinde gosterilmistir. Bir haberlegme kanalimin kapasitesi,
frekanslar bandinin kalimbig fle orantili oldugundan spektramin gorillebilir bilgesindeki elektro-
magnetik dalgalar: kullanan kentlerarasi bir haberlesme sistemi (en sagda), prensip olarak, daha
diigilk frekansli radyo - dalga sistemlerinin tasiyacagindan birgok defa daha fazla bilgi tasiyabilir,
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LASER HUZMESI : Soldaki helyum - neon gaz Laser tarafindan firetilmigtir. Resmin ortasinda gorillen
sgaz mercefls dir. Huzme bu mercekten gikanca daralarak minimum kahmbga dilstiikten sonra genis-
lemege baglar. Fotograf fi¢ safhada alinmgtir: Birine] safhada iizerinde cesitli par¢alar monte edilmis bu®
lunan optik tezgih tamamen aydinlatildi. Bundan sonra odamin wsiklan sindfiriilerek laser aktif duru-
ma gecirildi. Sonuncu olarak da laser maskelenerck optik tezgih fizerindeki kizaga monte edilmis
tzel bir cihaz (safda) yardumi ile laser huzmesinin bir lnsminin fotofrafi cekildi. Cihax, huzmeyi kii-
resel bir ayna iizerinde odaklanmak i¢in kullamilan adi bir cam mercekten ibarettir. Mercek huzmeyi
kiiresel bir ayna fizerine ybneltir. Ayna ise huzmeyj 90° dindiirerek fotofraf makinesine génderir. Bu-
rada huzme saydam bir ylizey fizerine diiserek, folografik film f{izerinde dalresel hir giriintii olarak
tesbit edilir. Kizak optik tezgih (lizerinde hareket eltirildikce ardarda kayit edilen kiiresel giriintiile:
rilntil tegkil eder.

Bugiin A.B.D.'de sehirleraras: haber-
lesme trafifiinin en biiviik kismi havadan
birbirinden 20-30 mil agikhikta dikilmis
mikrodalga - radyo réle kuleleri ile yapilir.
Bu sistem, esas olarak bir milyar ile on
milyar hertz frekansh aralikta mikrodal-
ga radyasyon huzmelerini kullanir,

Dalga kilavuzu diye adlandirlan iiciin.
cii iletim teknigi son yillarda gelistirilmis-
se de heniiz geni§ bir uygulama sahas:
bulamamastir, Bu teknikle, 30 milyar ile
90 milyar hertz arasindaki bandda mili-
metrik dalgalar, capr yaklasik olarak iki
in¢ olan i¢i bog tek bir tiip vasitasi ile
iletilir. Sonug olarak soylenebilir ki - ge-
rektigi an- bu sistemle, bugiin kullanl-
makta olan diger herhangi bir sistemle
vapilabilenden daha cok haberlesme yap:.
labilir.

Dérdiincii ve en yeni elekiriksel haber-
lesme teknifi yapma uydu kullamilmakla-
dir. Mikrodalga-radyo bandinda c¢alisan
uydular kullanan genis bandli komiinikas
yon, AB.D. ile Avrupa arasinda Telstar
uydusu vasitasiyla deneysel olarak gercek-
lestirildi. Bugiin bu teknik, Early Bird
peyki ile ticari olarak kullanilmaya bas-
lanmastir.

Bu uzun mesafe haberlesme teknikle-
rinin herbirinin ana kurahh maltipleks ile-
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timidir. Bu ise, birbirinden farkhh birgok
mesajin aym anda aym yoldan iletimi de-
mektir.

Bu maltipleks metodunun biitiin ama-
c1 ekonomidir, Bir tek genis bandh sinyal
dalgasimi bir tek koaksiyal kablo ile tag:
mak bircok dar bandli sinyal dalgasini

OSILATOR

NESREDILEN DALG

SEKIL_3



cok sayida koaksiyal kablo iizerinden ilet-
mekten daha ucuzdur. Bu nedenden dola-
v1, bugiin kullamlmakta olan kentlerara-
st iletim tekniklerinin tiimii maltipleks
metodunun degisik sekillerinden faydalan-
maktadur.

Elektromagnetik spektranm goriinebi.
lir kisminin haberlesme miihendislerine
gekici gelmesindeki nedeni gormek pek
zor degildir. Spektra icindeki yeri ne olur-
sa olsun, mademki bir haberlesme kanal
aymi band genisligini gerektirir, o halde
haberlesme kanallan icin ¢ok daha genis
bir verin bulundugu daha yiiksek frekansh
bolgeler, daha algak frekanslardan daha
biiyiik kapasiteye sahip demektir. Spek-

tranm goriinebilir bolgesinin merkezindeki
frekans, mikrodalga - radyo réle sisteminin
kullanildh alti santimetrelik dalgalarin
frekansindan asag yukar: 100.000 defa da-
ha biiyiiktiir. Bu demektir ki, tipik bir
151k dalgasinin teorik haberlesme kapasi-
tesi mikrodalganinkinden yaklasik olarak
100.000 defa daha biiyiiktiir. Bu gercek,
haberlesme miihendisleri tarafindan uzun
bir siiredenberi bilinivordu. Burada tasi-
yict dalgalarin bilinen radyo haberlesme
sistemi ve laserden baska 1sik kaynaklan
ile nasil f{iretildigini kisaca gozden geci-
relim.

Radyo haberlesmesi icin gerekli giig,
herbiri belli bir sayida pasif akort eleman-
lar ile (bobinler, paralel levhali kondan-
satorler) kombine edilmis bir aktif ele-
man (ya bir vakum tiipii veya transistor)
ve bir akun kaynagindan teskil edilmis
elektrik devreleri tarafindan tiretilir., Ak-
tif eleman, akimi bobinin sarimlarimn ve-
va kondansatoriin levhalammin sayisiyla
tayin edilen bir frekansta titresen bir aki-
ma gevirici supap Gdevini goriir. Boyle bir
devreye osilator denir.

Hemen hemen biitiin radyo osilatorle
rinde gii¢, istenildigi takdirde bobin veya
kondansatorlerin tertibi defistirerek ayar-
lanan tek bir frekansta konsantre edilmis-

.‘I RADYO DALGALARI: Radyo osilitérden (solda)
titresen akun halinde elde edilen radyo dalgalan
uygun sekilde dizayn edilmig bir boruyu (ortada)
besler. Buradan da, radyasyonla dalga boyunun
boru delifinin capina billinmesi fle elde edilen
aciya kabaca egit olan bir agiyla yayilan huzme
halinde uzaya nesredilirler, Borunun agzinda huz-
menin dalgalanmmn cepheleri dlizlemsel ise de,
daigalar borudan uzaklagtik¢a cepheleri de kil-
resellegir, Burada ¢ acim oldugundan biiyiik gos-
terilmigtir. Normal olarak 10 dereceden kilgillctiir,
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DORT ELEKTRIKSEL METOT : silyiik hacimdski bilgileri uzun mesafelere lletmek Ic¢in  dért metot
vardir, En yenl metodda yapma uydular Kullambir (en yukanda). Kaoksiyal kablo sisterul (en yukari-
dan ikinci) halen ABD.'de kentler arasindaki haberlegsme trafiginin bilyitk bir kispun tagimaktadir.
AB.D.'deki kentler arasy trafifin en bilylk kismu ise havadan mikrodalga - radyo riole sistemi (alttan
ikinci) vasitasi e tagimr, Bu sistemde amplifika rier 20 -30 mil agiklikla yerlestirllmiglerdir. Son
yularda gelistirilen dalga ilavozo metodu ise bugiin kullamilan metotianin herhangi birinden daha c¢ok
haberlegme trafigi tasiyabille. Amplifikalorier (kesikll gizgilerle gosterilmigtir), koaksiyal kablo sisteminde
ki ild dort mil, dalga klavozo sisteminde ise 10 115 mil ara {le yerlegtirilir., Mikrodalga - radyo rble
borularinin gercekte caplan 10 1lid 15 feet kadardar.

tir. Osilator'iin gikis akimi uygun bir se- isilar her ybnde yayilir, daha dogrusu,

kilde dizayn edilmis bir boruyu beslerse tel iizerindeki her nokta her yonde ismlar
enerji, kabaca, radyasyon dalga boyunun nesreder. Bu durum radyo osilatori ile
borunun delik gapmna boliimii ile elde edi- kizgin telli 11k kaynag arasindaki farka

len bir aqda yayilan huzme seklindedir. teskil etmektedir ve laserin ortaya gikigin-
(Sekil 3 e bak). Tipik radyo dalgas1 uzun- dan oOnce 1mk dalgalarimin haberlesmede
lufuna nazaran devrelerde meydana gelen kullamlmamalarnin baglica nedenlerinden
enerji kiiciik oldugundan ve ekseriya enerji biridir. Eger kizgin telli lambanin verdigi

genis agizhl bir borudan yayrldigindan dola- 1511 bir huzme halinde toplamak igin bir
v1, huzmenin dalga cepheleri, borunun agiz tesebbiis yapilirsa, birgok istenmiven so-
kisminda diiz olup, huzme borudan uzak- nuglar ortaya gikar. Bir kere toplayict mer-
lastikca tedricen kiiresel bir sekil alma- cekler iizerinde 1g1in ancak belli bir par-
#a baglar. ¢ast diiser; ikinci ve ¢ok daha 6nemli bir

Simdi adi bir enkandesant veya kizgin husus, radyasyon yapan her nokta ana
telli elektrik lambasmin ne kadar ik huzme ekseni ile arasindaki agi o nokta-
verdigini diisiinelim. Ince telden gegen mn telin merkezinden uzaklifiyla orantili

akim teli yiiksek bir sicaklk derecesine olan bir huzme iiretir. Bu agiyr miimkiin
kadar 1simtilir wve boylece tel goriile- oldugiu kadar kiigiik yapmak igin projek-
bilir 151tk seklinde elektromagnetik enerji torlerde ve dar huzmenin esas oldugu di-
nesretmege basglar. Kizgin telden c¢ikan ger lambalarda «nokta kaynaklari» - 6rne-
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gin karbon arklari- kullamlir., Nokta kay-
nagin nesrettigi bileske huzme bile, 151fn
dalga boyunun kaynafn capi ile bolimii-
ne esit bir agida vayilir. $iiphesiz ki bir
nokta 151k kaynaginin verebilecefii giic,
biiyiikliik¢e smirlanmamig bir kaynagmki-
ne nazaran gok kiigliktiir.

Sonug olarak, tek bir frekans tagiyici
dalgalarm iiretiminde kizgin telli 11k kay-
naginin osilator olarak gosterdigi yetersiz-
lik, 1s1;an haberlesme amacida kullaml-
masinda erken baglayan arastirmalarin
ertelenmesine sebep olmustur. Kzgin telli
bir grup osilatérden genis bandh emis-
yonlar daima birbiri {izerine diiser ve

karsihkli karnsima yol acarlar. Ayrica, be-
lirli bir kanalda gesitli ses sinval bireyleri
arasinda da karisim meydana gelmektedir.
Bu problemlerden kaginmak igin dar bir
band arahfinda flitreler ile enerji segimi
vapilabilir; boylece cok daha yaklasik ola-
rak nankromatik kaynak elde edilse bile,
bu vyolla lambanin orijinal giiciiniin ¢ok
kiigiik bir kesrinden faydalanmilmis olunur.
Bu safhada karsilagilan verimdeki kayip,
biitiin metodu pratik olmayan bir sonuca
gotiiriir.
GELECEK YAZI
Laser’in bulunmas: ve ciziimiin
cikmazdan kurtarilmasi

= g

KANAL .| ‘ o
——— |
TELEFON —>[ [
RADYO ——>| SINYAL
TELEVIZYON —> E
0ATA ——»| |

KANAL _2

KANAL _3

[ 3

TELEFON —> =l %
RADYO —> | SINYAL _
TELEViZYON —> [KOMBIN/
pata —> | RO

SEKIL -6

MALTIPLEKS METODU : Aym yoldan aymi anda degisik ve cok sayda iletim yapma iglemidir. Her uzun

mesafe komiinikasyon sisteminde kullanilir. Herhangi bir tip osilitbr tarafindan firetilen bir tek frekansh

stagiyicas dalga yeni ve bilesik bir sinyall tegkil etmek icin cok sayida bireysel sinyal ile modille

edilir. Bu iglem, degisik frekanshi tasisica dalgalar kullanarak hircok farkls kanal igin tekrar edilir

Bundan sonra ozel eleklrik sebekeleri, kentler arasi tk bir yoldan aym anda {letim yapmak icim bu

genls enerjl bandlarimin bircofunu fombine ederler Yukaridakl her dalrenin I¢ind E enerjiyl, { de frekans
gdstermel tedir,
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YENiSI VE ESKISI

Apollo uzay kapsiillinde ¢ikan ve ii¢ nzay adami-
mn Gliimiine sebep olan yangindan sonra, uzay
adamlarinin giyeceklerl layafetin niteligi dnemli
bir sorun olarak ortaya cikmms bulunmaktadir.
Apollo kapsiiliindeki yangimin mnedenlerini ince-
leyen bilim heyetl, asironotlarin hayat giivenligi
yoniinden, giyilecek kiyafetin yanmazhg:r fizerin-
de durmustur. Heyetin bu tavsiyesine giire ha-
girlanan yeni uzay elbisesi (sagdaki resim) hig
yanmaz veya yanma fhtimali ¢ok az olan mad-
delerden yapilmustir, Ayrica agmmaya engel ol-
mak icin omuz, dirsek, diz ve sirta madeni elyaf
konulmugtur. Yapilan [lk deneyler olumlu sonug
vermis ve bundan biyle astronotlann bu nitelik-
teki elbiseleri giymeleri kararlagtinlmagtar,

PILOTSUZ HELIKOPTER

Yillardanberi askeri gozlem balonlarmin yerine da-
ha dayamikh araglar bulmak icin ¢abalar sarfedilmekte
ve nihayet bu ugrasmalar firiiniini vermis bulunmak-
tadar. Almanya‘'da fcad olunan wve pilota ihtlyagc goster-
meyen ve u¢ kisimlarindaki hava Jetleri ile caligan ro-
torlarla donatilmis bir helikopter. Bu helikopter cegitll
gizlem araclarnm tasimakta ve atmosferde gozlemler ya-
mlmasiny saglamaktadar,

Helikopterin kuvvet kaynag: tlirbinle igleyen bir kom-
prestrdiir ve basit bir otostabilizatérle kontrel edilmek-
tedir, Hellkopter hidrollk olarak cahgan bir kablo tan-
buru ve depolama yuvas: [le donatilmig kiiciik bir kam-
yonla taginmakta ve havalandifa zaman yakit ginderme,
haber borusunu tasiyan bir kablo lle ve kontrol sinyal-

lerini nakledecek telefon hatti vasitasiyla agafiyla bag-
lant1 kurulmaktadir, Helikopter kendl yakitiny tagimak
zorunda olmadifindan toru ve difer techizata galiga-
bildigi siire —24 saat— havada kalabilmektedir,

Helikopterin givdesi haflf bir alagimdan yapilmg-
far, alt kismunda otostabilizatir ve tist knisminda kontrol
tinitelerl ve kayit aletleri bulunmaktadir. Rotorun bu-
rulma reaksivonlan yokedilecek sekilde hazirlanmagtir.
Gaz tiirbininin egzoz cilast bzel borulardan colmaktadir,
Bu borularda bulunan kapaklarla gazlann ybnleri yer-
den ayarlanablimekte ve techizati istedifi gibi agagidan
idare edebilmektedir. Motor duracak olursa omnm:rou’r
sayesinde rotor helikopteri kazasiz belisiz yere indirebil-
mektedir. A

Ugus halinde helikopterin agiwrhi 160 kg, olup 300
m. yiikseklife 50 kg. hk yiikii cikartabilmektedir. Yalat
borular yardinuyla yerden verilmekle beraber ayrnca 5
litrelik bir servis tankin da meveuttur. Bu helikopter
saatte 100 km. hizla esen rilzgirhh havalarda dahi calig-
maktadir,

Yaptigi hizmetlere gelince; bir radar tarayicisa ve-
ya televizyon abiasimi, radyo veya transmisyon ekipma-
mn fonksiyon alanim arttirabilecek yilkseklife tasumak,
ultrahighfidelity yayin yapan istasyonlarda muvakkat bir
anten hizmeti gérmektir, Askeri bir arag olarak diisti-
nillmiigtilr ve ekonomik yonii dikkate alinmamagtir, fa-
kat pekald trafik kontrolilnde de kullamilabilir.

Bu helikopterin yaraticisi olan Dornler, simdi tirbi-
nin cing gazlarim: rotor baghklanma vererek bir devir
yaptarmak ve daha biiylik bir enerjiden yararlanmak
fizere jet bashikli rotorlar iizerinde cahgmaktadir, Do
232 projesi diye isimlendirilen bu helikopterin afrhg
bin klg. olup, 1000 m. yiikseklife 550 kg. yilk kaldirabi-
lecek giictedir. Aletin cikabilecegl azami yilkseklik ise
aradaki baglayica kablonun agirlima gire hesaplana-
caktar.
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ALEDEY
Kristali

Amerika'da Bell Telefon Laboratuvarlannda
yepyenl bir teknilk kullanarak saniyenin milyon-
da biri veya baska bir deyimle 1 pikosaniyelik
laser suvakliamasimin fotofrafa almak kabil ol-
mugtur.

Bu teknifin esasimi g¢ift foton absorbsiyonu
diye bilinen bir fiziksel olay teskil ediyor, hu olay
ilk defa 1961'de tamimiandi; bazm fluoresan sivi-
larin molekillleri laser 1;inindan 1kl foton absorbe
ederek uyanldiklaninda bir foton vererek 151k nes-
retmektedir. Bir laser i;un demeti biyle bir fluo-
resan maddeyle dolu kilvetten gecirlldikte cift
foton olay: cereyan etmekte ve meydana gelen
ve ¢ok lasa sfirell olan 1m:ima, kilvete yoneltil-
mis bir fotogral clhaziyln tesbit edilmektedir.
Fotofraf plifr iizerindeki fluoresan kismin uzun-
Ingunu &lcerek ve hunu i;k hzyla bagmtisima
bularak tek bir laser guvaklamasimin sfiresini he-
saplamak kablldir,

Laser guvaklamas: ile reaksiyon iki gekllde
meydana getirilmektedir. Birincl gekilde, tek bir
laser igani 1, 2, 5, 6- dibenzantrasen ihtiva eden
bir kiivetten gecirilir, bu siv: Istenen fluoresan
Ozelifinl tagiyan bir sivadir, 15in bundan sonra
kiivetin bir ucuna yerlestirilmis aynaya carparak

‘ DERIN DENiZLER iciN

Yandaki resimde deniz derinliklerini

incelemek igin geligtirilen AUTEL de-
‘ nzaltisinin temsili bir resmi goriilii-

yor, 1068 wih sonlarina dofru deniz
dibl aragtirmalanna bashyacak olan
ara¢, mekanik kollam vasitasiyle, dis
tarafinda bulunan bir bilmeden ge-
reken dletleri secerek kullanabilmek-
tedir, Sekiz metre uzunlugundaki a-
racin 6n kisma, olaganiistil hallerde
fic kigilik milrettebatin siiratle su yii-
giine cikabilmesini saglamak icin ana
gvdeden ayrnlmaktadir,

o B

?:omeb;qn i
spersiyon an
oﬂp:m g ilﬂmrluudhn} o

kendi lizerine yansir, Suvaklamalann fistliste gel-
difi kisumlarda cift-foton olayr sonucu kuvvetli
bir fluoresans goriiliir,

Ikinei metodda ise, deglsik dalga boylarinda
Iki aym laser i distiiste bindirilir. Kizilbtesi
suvaklar dogrudan dogruya bir potasyum dihid-
rojenfosfat Kkristaline gonderilir. Bu kristal hir
harmonik jeneratdr ddevini girerek 1.068 mikron-
luk bir kizmlbtesi suvaklama ve bunun yar dal-
ga hoyunda (0.53 mikron) bu yesil guvaklama
meydana getirir, Bu suvaklar bromobenzen sivi-
sindan gecirildiklerinde, bu sivi yesil suvala du-
raklatir, kirmizi ise daha cabuk gecer ve bu su-
retle fluoresan alan icerisine kirmuzm gsuvak ye-
rilden dnce girmig olur. Kzl otesl suvak kiivetin
ucundaki aynadan yansir. Kizil Gtesi ve yesil su-
vaklarin iistiiste bindigi noktalarda fotonlarn
her ikisinin birden absorblanmasi ile fluoresans
alay: meydana gellr. Bu lkinel metodla, guvakla-
mamn daha net bir goriintiisiinii elde etmek ka-
bir olmaktadir, ¢linkii fonda hicbir fz birakma-
yacak sekilde her Ikl 1;mni secmek milmkiindiir;
kizildtest 1sin zaten film emillsiyonu fcin gérfin-
mez bir 1:in gibidir, yegil ise giddeti az oldugun-
dan film flzerinde iz birakmaz, (§ekil)
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GREN AYIRMA KABILIYETI
VE KARAKTERISTIK EGRI

GREN :

anyo edilmis herhangi bir film mik-

roskop altinda incelenecek olursa
sport iistiindeki giimiig tabakasimin ho-
mojen olmayip tane tane parcaciklardan
meydana geldigi goriiliir. Iste bu parca-
ciklara gren diyoruz. Mikroskopta incele-
meye ayr karakterdeki filimlerde devam
edelim. Grenlerin biiyiikliiklerinin farkls
oldugunu goriiriiz. Bu isleme aym karak-
terdeki filmi farkh banyolarda banyo ede-
rek devam edersek yine grenlerin farkh
oldugu goriiliir,

Bu Incelemelerden su sonucu cikar-
mak miimkiindiir: Grenlerin olusumunda
iki faktor rol oynamaktadr : :

a — Grenlerin farkhh emiilsiyonun
yapisindan gelir. Bunu gecen yazmzda
anlatnustk, °

b — Grenlerin olusumundaki ikinci
etken ise, cikarici banyodur, Soyle ki, fa-
lon tarafindan etkilenen gilimiis kristal-
lerl, ¢ikarici banyoda rediiklenirlerken
banyonun ozelliklerine gore birkac kristal
biraraya gelmektedirler. Kristallerin biy-
le toplanmalarn banyonun aktivitesiyle
oranthidir. Aktivitesi yiiksek olan banyo-
larda toplanma cok, aktivitesi diigiik olan
banyolarda toplanma az olmakiadir, Boy-
lece gikaric: banyolan simflandirmak gibi
bir durum ortaya cikmaktadir ki; bu s
niflandirmanin esasim ileride daha de-
tayli olarak anlatacafz,

Ayirma Kabiliyeti : Emiilsiyon iizerin-
deki birim uwzunlukta bir parcammn, belirli
olarak gosterildigi en cok ¢izgl sayis1 diye
tammiayabiliriz. Meseld bir plék diisiine-
lim. Plik iizerinde 1 mm lik yerde ayirabil
digi en Fazla cizgi adedi 20 adetse o pligin
ayirma kabiliyeti icin 20 ¢izgi/mm deriz.

Ayirma kabiliveti dofrudan dogruya
grene baghdir. Gren biiyiidiikce ayirma
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kabiliveti diiser, gren kiiciildiikge ayurma
kabiliyeti yiikselir. Bir misille de anlat-
maya calisalim: Greninin biiyiikiiigii 0,1
mm olan bir emiilsiyonun milimetrede 10
cizgi aymrabileceginden bahsedilemez. Ciin-
kii grenler cizgileri ortalasalar bile biiyiik-
likklerinden dolay: birbirlerine degerek ¢iz-
gileri kanstinirlar,

EMULSIYONLARIN ISINLARA KARSI
HASSASIYET OZELLIKLERI :

Yalmz Jelatine emdirilmis giimiis bro-
miirlii bir emiilsiyon Incelendiginde yesil,
mavi ve mor renklerin etkilemekte oldu-
fu; san, turuncu ve kirmuzi renklerin ise
herhangi bir tesirinin olmadifn goriilmek-
tedir. Bu hAdisenin nedeni sar, turuncu
ve kirmizi 1sinlarm ,dalga boylarndan do-
lay1 az enerjili olmakla beraber. yalmz je-
latinli emiilsiyon tarafindan sofrulmadif
(tutulmadign) anlasilmugtir. Bugiin jelfti-
ne katilan bazi maddeler bu ismlarnda
tutulmasini, dolayisiyle tasidiklar enerji-
lerini emiilsiyona birakmalan temin edil-
mistir. Bu tip plaklara pan adi verilip, her
renge karsi duyarhdirlar. Bugiin bu ko-
nuda ¢ok daha ileri gidilmis olup, birgok
teknik konular icin 6zel fotograf plaklar
vapilmaktadir.

PLAGIN DUYARLIGI VE
KARAKTERISTIK EGRI:

Plagin duyarhfn diye i;ifa kargi olan
hassasiyetine denir. Yani bir plak bir g1k
demetinden ne kadar kisa zamanda etki-
leniyorsa o kadar duyarhjn yiiksektir.

Plagin duyarhfim incelemek icin, bir
divaframla ayarlannms monokromatik
(tek renk) isik plak iizerine diisiiriiliir,
Cikaric1 ve tesbit banyosundan sonra az
veya cok saydam bir tabaka elde edilir,



MOGUNM LU

Simdi giimiis tabakamn saydambfim 6lc-
mek gerekir, Bunun i¢in sabit paralel bir
151k, meseld yesil 11k almir. Plagmn gii-
miiglii ve giimiigsiiz yerlerinin birim yii-
zeylerinden gecen 1sik akis1 olgiiliir. Say-
dam yerdeki akimin giimiislii yerdeki aki-
ya oram o lasmin saydamsizhifim tarif
eder. Saydamsizligon 10 tabanma gire lo-
garitmas: bize yofunlugu verir.

Plagin karakteristik egrisi :Yukanda
yvapilan iglemi gelistirelim. Poz miiddetini
ve 1s1fm bilesimini sabit tutup aydmlan-
may1 deffistirerek elde edilen neticelerden
ordinat (y ekseni) olarak yogunlugu, absis
(x ekseni) olarak da aydmanmamn loga-
ritmasim alarak bir efri ile gistermeye
calisalim. Bu egriyve plagin karakteristik
egrisi (veya sensitometrik egrl) diyecegiz.

05 al ~

=
/
4

c
& = 10 i 12 logt

Sekilde giriilen bu egri genel olarak
tic kisimdan ibarettir: Ortada dofruya
yvakin AB kismu ve bunun iki ucundaki
CA ve BD ksmnlandir. C noktas1 plak
iizerinde tesbit edilebilir siyahligan kars:-
hk geldifi en zayif aydmlanmadir. AB
dogru kabul ettifimiz lkasmin uzunlufu ve
eksenlere gore egimi, plagm cinsine, 1515
dalga boyuna ve gikarici banyonun dzellik-
lerine bagh olarak degismektedir.

Bu sensitometrik egrinin okunmasim
sonraya birakarak; deneyimizi isik akisim
sabit tutup, bu sefer de 151 plak iize-
rine diisme miiddetini degistirerek tekrar-
Iiyalim. Elde ettigimiz degerlerden yine
ordinat olarak yogunlugu absis olarak poz
miiddetinin logaritmasimm alarak bir grafik
daha cizersek; bir oncekine benzedigl go-
riiliir. Buradan su neticeyi ¢ikarimz: Bir
¢ aydinlanmasmm bir saniyedeki etkisi,
e/2 kadarhk bir aydinlanmamn 2 saniye-
deki etkisine yaklasik olarak esittir. Yani

igin plak ilizerindeki etkisi et (e aydmn-
lanma, t zaman) ye esittir. Opaklik egrisi
e.t=E fonksiyonu olup opakhfin degis-
mesini gostermektedir. E, plagin birim
alam tarafindan alinan i1tk miktarim gos-
terir.

FLETAN

Sentetik Besin Maddeleri

Son zamanlarda ham gazyaf: ve amonyakian
fermentasyon yoluyla protein Szlerl hazrlanmak-
ta ve bu yoldan diinya a¢hifmma bir care bulma-
ya cahsiilmaktadir, Bilim adamilan sentetik iiriin-
lerin yavas yavas ucuziuk bakimindan cok kisa

"bir zamanda etin yerini alacagina ve bitkisel ya

da kimyasal olusumlu sahte etlerin fermantas-
yon kazanlarindan c¢ikip midelerimize yerlegece-
gine inanmaktadirlar.

Bitkisel proteinden yapilan sentetik etin pa-
zarlanmasina Amerika'da gimdiden baslanmasgtir.
ingilizlerin hazirladiklan sentetik et ise hayvan
beslenmesinde soya ve bahk ununun yerine kul-
lanilmaktadir ve pek yalan bir gelecekte insan
besinlerl arasinda da yer alacaktir., Fransa'daki
Lavera tesislerinde hazmrlanmasina baslandify za-
man sentetik etin yillik {iretiminin yilda 16.000
tonu bulacag: ve Avrupa’min total protein ihtiya-
simin biiyiik bir kistunmin bu sekilde karsilanaca-
g1 sdylenmektedir, ayrica bu siire i¢inde ingil-
tere'de de ikinci bir tesis hizmete gececektir.

Giizel ama bir de bunu yiyecek olanlann fik-
rini sorsak? Acaba senletik ete burun kivinp sa-
hicisini isterim demez mi? Arastirmacilar, insan-
lar bheslenme ahgkanhklann kolayca deZistirebil-
diklerinden biyle birseyin olmasi pek muhtemel
degil diyor ve daha bir iki yil tncesine kadar
yogurdun Balkan kbylillerinin yiyecefi diye kii-
cimsendigini, bugiin ise Avrupa mutfaklannin
bag taer oldugunu belirtiyorlar.

New Sclentdst, 15 Subatl 1968
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| ELEKTRONIK ]

TRIOT TUPLERI -

G ecen sayida diyot lambasim ve bir iki

uygulamasimi incelemistik, Lambala-
rin marifetleri o kadar goktur ki béyle bir-
kag Grnekle anlatmak bile yetmez,

Mesela gene bir diyot lambasi alalim.
Fakat bunda ufak bir degisiklik yapalim.
Hani bir katot, bir de anot dive iki ele-
mant vard:i ya bu lambanm? Bu iki ele-
man arasma, fakat katoda ¢ok daha ya-
kimn, bir tel kafes koyalim. Tel kafes kato
du iyice cevrelesin; buradan da bir uc ¢t
karalim. Ne oldu? Bizim lambadan ii¢ ug
¢kt Biri anot, digeri katot ve bir de ye-
nisi, telkafes ucu ki buna 1zgara ucu di-
yecegiz. Iste elde ettifimiz yeni lambanin
adma da triyot diyorlar. Simdi bu triyodu
(Sekil 1) de oldugu gibi bir devreye bag-
Iiyahm. Evvelce S, kapali, S, agk olsun,
tiibiimiiz normal bir diyot gibi calisacak-
tir, Katottan ¢ikan elektronlar dosdogru
anoda giderler. Arada bazlar: belki bizim
1zgaraya carparlar; ama izgara telleri ¢ok
ince olursa bunlarin pek 6nemi olmaz.
Farkl bir de Ra direnci var ki bunun za-
ten lamba igindeki olaylara etkisi olamaz.
Simdi su S, anahtarim kapatalim baka.
Iim : Bu durumda, 1zgara katoda gore ne-
gatif olur. Elektronlar katottan ¢ikmea kar-
silarina cikan 1zgaramin da kendileri gibi ne-
gatif yiikli oldugunu goriince biraz sasirir-
lar. Fakat sasirmabir seyi degistirmez, «ay-
ni cins elektrikle yiiklii maddeler birbirini
iterler» kanunu geregince, geriye dogru
bastirilirlar. Bu bastirma yahut itme kuv-
veti Vg nin degerine baghdir, Halbuki
elektronlar da sicak katot tarafindan bo-
yvuna kovuluyorlar. O halde bunlardan. ba-
zilar1 1zgara aralarmdan kagabileceklerdir.
Yani Vg nin miisaade ettigi oranda baz
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elektronlar gene yollarina devam edebile-
ceklerdir. Bunun sonucu olarak disanidan
gorebiliriz ki anot devresinden gecen i ak-
m1 S, anahtart acikken gecen akimdan
daha azdir, fakat heniiz sifir degildir. De-
mekki Vg gerilimi kiigiik bir deger oldugu
halde bizim anot akimimi biiyiik &dlciide
azaltabilivor. Bu Vg geriliminin uglarm
ters cevirmeyi yani 1zgarayi katoda gore
pozitif yapmayr da diigiinebiliriz. Gercek-
ten boyle yaparsak katottaki elektronlar
1zgaranmn da yardimi ile anoda dogru daha
rahat giderler. Anot akimi gene biiyiik
olciide artar. Ama o zaman baz elektron-
lar izgarayr begenip orada kalmak iste-
yebilirler. Oyle ya o da artik pozitiftir ve
gelen elektronlant kovmaz, Iste bu elek-
tronlar 1zgaraya konarken hizla ¢arpip bu-



rayi 1sitirlar; ayrica izgara iizerinden bir
akim gegmesi sonucunu dogururlar. Hal
buki bu, ileride daha iyi gorecegiz ki, is-
tenmeyen bir olaydir.

Simdi de bu triyot iizerinde bir dene-

me yapalim. Degerler pratikte kullanilan-
lara biraz uysun. Bunun igin gene (Sekil
2) deki devreyi kuralim: Burada Vg wi
degiistirip fa y1 Olcecefiiz. fa dan Va w
hesaplayip Vg ile Va arasinda bir baginty
Yulacagiz, [kin Vg = —6V olsun.

Bu durumda: la = SmA olsa

Va=250—30.10%5.10—=250—150=100 V

Sonra Vg yi —5 Volt yapalim. Bu du-
rumda

la=6mAe yiikselse

Va=250—30.103.6.10—2=250—180=70 V

olur, Daha iyisi bunlar1 bir cetvele koya-
lim:

Vg ia Va
1) —6V SmA 100V
2) —5V 6mA 0V

Burada Vg 1, volt degisti. Buna kar
sihk Vadaki defisme 30 Volt oldu. Yani
A Vg=1 Volt ve AVa=30 Volt oldu. Iste

AVa

bu iki degisimin oranma yani yy =

AVg

ve tiipiin amplifikasyon katsayisi denir. Ha-

kikaten bizim tiip kendisine verilen 1 voli.

bir degisimi 30 voltluk bir degisime ge-

virdi. Yani 30 defa biiyiittii. Amplifikas-
AVa 30

=— =30 dur
AVe 1

yon katsayisi ise p, =

Demekki bu sekilde, bir amplifikatériin
esasii elde ettik.

Isterseniz hemen sicagt sicagma bir
alet daha yapahm: Boyle iki triyot
alip (Sekil 3) teki gibi bagliyalim. Burada
tnemli bir degisiklik de Rkmn varlifidir.
Rk direncinin icinden gecen akim dpla-
yisiyle, katotlar eskisinden biraz pozitife
kaymustir. Bu kayma Vg izgara gerilimi-
ni safilamaya yariyor ve buna otomatik
on gerilim elde etme diyoruz.

Neyse biz devreye bakalim; izgaralar-
dan biri topraga bagh yani katoda gore
Vg kadar negatif, digeri ise agk. Bu
ucu da topraga baglarsak iki esit tiib
ayni sartlarda cgalisir, dolayisiyle A ve
B noktalari ayni potansiyelde olur. Bu
iki nokta arasina baglanan bir miliam-
permetre hic sapmaz. Halbuki giris
ucuna sifirdan farkhh bir gerilim uy-
gularsak A noktasmin gerilimi uygulanan
gerilimin 3040 kati kadar degisecek ve
olcii leti hemen sapacaktir.

Goriiliiyor ki aracimiz  bir  vol-
metre oldu., Buna da «iiiplii voltmetre»
diyorlar. Gelecek savida bu cihaz gelis-
tirip bir tane de amplifikatér yapacagiz.

OZUR : Gecen sayimuzdaki Diyot Lamba-
Lmrmm-mnj diyotu-
nun yién@i bir yanhshk eseri ters clzil-
migtir, dziir diler diizeltiriz.




Baska Dinyalarda Hayat

OREYUZUNU dikkatli Incelemege baslayan

her merakh insan su llging soru ile kars:

karsiya kalacaktir @ Bagka diinyalar ve bu
diinyalarda yasiyan canhlar var madie?

Cok eskiden beri bir cok dilsilniir, bu soru-
nun miispet bir cevabi oldufuna inanmaglardar.
Hatti killsenin ilmi kontrolu altinda bulundur-
maga cahistif: zamanlarda bile, hayatlan pahasi-
na baska diinyalarin varhgm ilin eden bilim
adamlan ¢ikmgtar.

Simdiye kadar bircok kuramlarla giineg siste-
minin olusumu agiklanmak istenmistir. Biz bu-
rada bu kKuramlarin néler oldugu iizerinde dur-
mayacagiz. -§u halde lleri siiriilen koramlardan
herhangi birine gbre giines sistemi meydana gel-
mis ise, giineg de bir yildiz olduguna gire, difer
birgok wildizlarda da aym olayin meydana gel-
mesi cok muhtemel olabilecegini pekila kabul
edebiliriz. O halde bu diisiince albinda giines sis-
teminin tekligini kabul etmege hakkimiz yoktur.
yani giineg sistemi nasil meydana gelirse gelsin,
evrende giines sistemi gibi sistemlerin varhigim
kabul etmek zorundayiz.

Her nekadar bagkn diinyalarin, daha dogrusu
bagka gezegenlerin varlifany ilerl siirmek bunlar
fizerinde hayatin varlifar icin gerekli goziikiiyorsa
da yeter bir sart degildir, Ciinkii hayatin varola-
bilmesi icin bellli bazi sgartlara ihtiya¢ vardir.
Bagka diinyalarda hayatin varhif hakinnda bir
seyler sbylemeden evvel, mahiyeti hakkindaki bil-
gileri kisaca dzetlemek faydali olacaktir,

Bilindigi gibl ister canl varhklan ve isterse
cansiz elemanlan ele alalim, bunlarn hepsi ce-
gitli atomlann bir araya gelmesiyle meydana gel-
mistir. Yeryliziindeki atomlarnin hepsi yildaz spek-
trumlannda da gizlenmektedir. Bu bize evrenin
miisterek bir maddeden meydana gelmis oldugu
fikrini verir. Keza evrenin her tarafinda ayni fi-
2ik ve kimya kanunlarn caridis. Durum biiyle ol-
makla beraber, baz kimseler gezegenlerde tami-
iz canbilardan tamamiyle farkhi bir hayat
seklinin Inkigal edebilecegini iddia etmektedirler.
Yeryiiziindeki eanhilann sekillerl nekadar farkh
olursa olsun, hiicre yapilar isikir olarak aymdir,
Canl: hiicre esas itibariyle karbon, oksijen, hidro-
jen ve azot ihtiva ederse de az miktarda kiikiirt,
fosfor, sodyum, kalsiyum ve difer elemanlar bu-
lunur. Canlhh maddeyi meydana getiren organik
maddenin ¢ok olusu yalmizea karbon atomunun
baska atomlarla birlesme gibi Gzelligl sonucudur.
Tamamiyle farklhy yapida karbon atomunun yeri-
ne sicaklia dayamkl silisyum atomunu dilsiine-
lim. Biyle bir kabuliin dogru olamiyacag: su ne-
denden ileri gelecektir. Biitiin fizik ve kimya ka-
nunlar1 evrenin her yerinde aym olduguna gére,
bu farkh yapidaki canly hiicreye nicin yer yiiziin-
de rastlamayoruz? Her halde bu sorunun ceva-
bine bulmak milmkiin olamayacaktir, Filhakika
evrenin baska bir yerinde aymi canly hilere yapi-
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sina sahip fakat sekil bakmmindan degisik nebat
ve hayvanlarn pekili kabul edebiliriz, Jeolojik
devirler bunlara ait bircok drneklerle doludur,

Bu aciklamalar hayatin baska diinyalarda
meveut olabilmesl hakiinda gerekll sarti belir-
tir. Edindigimiz bilgilere dayanarak bugiin ge-
zegenlerde ne gibi sartlann canlilar icin yeter
alacafi hakinonda da konugmak miimkiin olmak-
tadir, §iiphesiz ki ilk sart ne fazla sicak ve nz
de fazla sofuktur, Bilindigi gibl yiiksek sicakhk-
ta hiiere pargalanmir ve sofukta yok olmasa bile
durur, Boyle bir ortamda hayatin gelismesi im-
kinsizdir. Bu isaret edilen gartlar dahilinde yil-
dizlarda hayatin varhifi iddia edemeyiz; clinkil
yuliiz yiizeyindeki sicaklikta bir ¢ok atomlar e-
lektronlarini bile kaybederler, Sadece sofuk wil-
dizlarda, yiizey sicaklign 2000 ile 6000°, angak en
basit bilesimlerden birkaci bulunur. Canliyn mey-
fiana getiren bilegsimlerin hi¢ birli yildiz yiize-
yindeki sicakhfa dayanamayip parcalanir. Biy-
lece hayatin varlifz problemi yidizlardan cok
asafr sicakhkta bulunan gezegenlere intikal eder.

Gezegenler kendi giinegine yakin ise g¢ok si-
cak (Merkiir ve Veniis) ve uzak ise (Jiipiter, Sa-
tiirn, Uraniis vesaire) ¢ok sofuk olacaktir, Bu
sartlar altinda bu gezegenlerde hayat imkinsiz
olur, Bundan baska, gezegen kiiciik ise bir at-
mosfere sahip olamaz (Merkilr) ve dolayisiyle
solunum icin lazzm olan oksijen temin edilemez.
Efer gezegen Jiipiter ve Satiirn gibi ¢ok bilyiik
is¢ yogun bir atmosfer hayats Imkinsiz klar,
Hayatin var olmasa icin baska bir sart da siv1
veya buhar halinde suyun meveut olmasidir. Su
gerek hayvan hayat dokularimin ve gerekse ne-
bat hayat dokularmmn temel yapicisihir, Bilin-
digi gibl nebat toprak icindeki minerallerl su
vasitasiyle alir ve hayatiny idame ettirir,

Bilindigi gibi her wildizin yiizeyindeki sicak-
Itk aym degildir, baz wildizlanin ylizeyindekl si-
cakhk 30.000° ye varmaktadir. Eger biyle bir ynl-
diz, ylizey sicakhgi 6000° olan, giinesimizle yer
defigtirecek olursa meydana gelecek sicaklik yer
yiizlindeki her seyi yakacak ve okyanuslan bu-
har haline getireceltir. Yiizey sicaklifa 2000° olan
bir yildizla glines yer degistirmis olsaydr, bu hal-
de yeryliziiniin her taraf: kalin bir buz tabakas:
ile kaplanacakts.

Girillityor ki hayatin meveut olabllmesi gart-
lart arasinda gezegenin ana glinege uzakhifmn
da sinirly olmas: gerekmektedir. Demek ki bir ge-
zegende hayatin var olabilmesi sarta oldukea si-
nirhidir, Madem ki bu gartlar yeryiizil icin ger-
ceklesmistir, 0 halde milyonlarca giines sistemi
icinde hayatin varhifina elverisll gezegenler bu-
lunacaktir ve bunun aksi mantiki olmaktan cok
uzaktir.
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 PRATIK BULUSLAR |

i0/24 SOMUN
LEHIMLENMIS

10/24 CIVATA
PIRINCTEN

1/4° DELIK

BASLIGIN GAPI SOBA
BORUSUNUN iKI KATIDIR

\
7 .
. \*2/12 PIRING
F }L,\@m GALVANIZ- S
SOBA BORUSUNA . L SAC RS
UYACAK SEKILDE PIRING PERCINLI

VEYA GALVANIZLI SACTAN HALKA

TUTMEYlI ONLEMEK ICIN — Soba ve ocak bacalarinin tepesine talalan konik gsapkalar, rilzgirlara
karsi tiitme sorununu bir hayli c¢bziimlers> de tamamen Onledigi stylenemez. Yukanda tiitme meselesi-
ni tamamen Onleyen pratik bir bulusun krokisi gorfilmektedir. Bulusun esasi: boruya takilan konik
sapkanin rilzgir istikametini kapamasidir, Bunu yapmak icin soba borusunun ucu piring ya da galvanizli
bir halka lle pekigtirilir, Bu halkaya gene 2/12 pirin¢ veya galvanizll catal percinlenir. Catalin basina pi-
ringten hir kontra lehimlendikten sonra tepesi 1/4 delik olami konik bashk oturtulur. (Konik bashgm
capy soba borusunun capimin lki katidir.) Bu isten sonra 10/24 somunun 10/24 lilk bir civataya le-
himlenip kontraya gecirilir. Falkat konik bashk serbest hareket edecek kadar sikasitinilir,

PIENIK ICIN — Atese dayamikli sagtan hir bidon, 58 santim yiik-
sekliginde meyilli olarak kesilir. On kisim 29 santimiik kiristen diki-
ne Kesilerek acilir. Ve bidon tabanina 8 santim kalinca, tabana pa-
ralel kesilerek parca oi-
kanlr.,

! Elde edilen muhafaza

¢ liste yalkin yerinden kar-
. sihikly delinerek hazirla-
nan zgara demirlerl ge-
girilir. Aym bidonun alt
tabanina bir ksa de+
mir boru percinlenir. Bu
borunun rahatga gegece-
£i bir metre uzunlugun-
da bir boruda almar,
Mangahn kurulacafy ye-
re dnce bu demir boru
calalir ve izerine man-
gal gecirllir. Biylece ta-
ginabilir ve bir piknikte
biitiin 1zgara ihtiyacimy
kargihiyabilir, pratik bir
. arag elde edilmigtir,

CIVATA ré;'
) )
1. 1
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BILIM ADAMLARININ

Michael FARADAY

BUtlin devirlerin en biiyiik bilim adami ve arastincilarindan olan Michael Faraday ha-
yatumi elektrik ve manyetik konularmmin incelenmesine adamyis; ondokuzuncun yizyid icinde
elektrigi anlasiimasi giic bir olay olmaktan cikararak onu insanlifmn ve endilstrinin bir Kkolesi
hallne getirmistir, Faraday'in manyetik glicten elektrik elde etme anlamini tagiyan indiiksiyon
yoluyla cereyan elde etme (induced currents) bulusu yeni bir devrin miijdecisi olmus; bu bulug
iweﬂnde daha senra gelen bilim adamlan dinamo ve elektrik jeneratiril gibi seyleri bulmus-
lardar,

insanhk bugiinkil elektrik g, elekirik gilcil, telefon, telgraf, telsiz telgraf ve daha bin-
lerce ciham Faraday'm ortaya koydugu buluglara borcludur. Fizikel oldugu kadar bilyiik bir
kimyac: da olan Faraday'in elektroliz (elektrikle tahlil) aragtirmalarn da ayrica dnem tasir.

Alcak goniillii, sabirli ve parlak bir bilim adami olan Faradayin basarilann insanhk tara-
findan ulasilmis basanlarin en yliksek deferde olanlandir; ¢iinkii iiriinleri bitip tilkenmel bil-
mez; sonraki Uerlemeler bu hiiyilk araglineinin cabalarina gélge diigiirmemls, aksine onlara da-

ha bir Gnem ve seref Kazandirmagtir.

B ifyiik kimyager Sir Humprey Davy'e,

hayatimin son giinlerinde bir arkada-
s1, buluglan icinde hangisinin en Gnemli
olduguimu sormugtu. Uniinii ve mesleki
sohretini kiskanghkla korumaga cahgan
Davy, once birka¢ bulusunu siraladi. Son-
ra, gozleri parlayarak soziinii soyle ta-
mamladi: «Fakat, biitiin buluslarimun en
dnemilisi, siiphesiz, Michael Faraday't bul-
mus olmamdir.» dedi.

Michael Faraday 22 Eykil 1791 de
Londra’da dogdu. Demirci olan babasi,
yasantilar: icin gerekli parayr zar zor bir
araya getirebillyordu. Faraday gocuklugu-
nu yoksulluk icinde gecirdi ve ilk dgretim-
den sonra okulu biralap cabismak zorun-
da kaldi. Egitimi, yillar sonra kendisinin
de belirttigi gibi, «bir okulda bir miktar
okuma yazma ve aritmetikten ibarettis.

13 yasmda iken bir kitapcgi ve ciltci-
nin yaninda calismaga baslady. Isl, llk on-
celeri gazete dagiticihi idi. Bir arkadas:-
mn sozleriyle, «Faraday, alminda bir yign
kahverengi bukle ve kolunda bir paket ga-
zete ile Londra kaldimmlarmi asmdirds,
bir siire».

Gazete saticis1 olarak o kadar basa
rihh idi ki, diikkkdn sahibi Faraday ken-
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disine yardimer yapti. Ona cilteilik ve kir-
tasiyecilik sanatim Ogretecekii. Bundan
sonraki birkac yil Faraday icin cok dolu
gectl; bir taraftan sanati égrenirken, bir
taraftan da, doymak bilmez bir istekle,
biitiin bos zamanlarim okumaya vermisti.
Ozellikle, kimya ve elektrik konularmda
ne bulursa okuyordu. Kisa bir zaman son-
ra da kitapgilign birakip, bilimsel cahisma.
lara baslad.

Biitiin ilgi ve isteginin bilimsel konu-
larla ugrasmaga yoneldigi bu sralarda
iyi bir rastlanti1 Faraday'm yagantisin
doniim noktas: oldu. Bu olay1 Faraday
soyle anlatiyor:

«Crrakligim sirasinda, ustamin muste-
rilerinden ve ayni zamanda Kraliyet Ens.
titiisii iivesi olan Mr. Dance kanaliyla, Sir
Humprey Davy'nin birkag konferansini
dinlemek firsatini buldum. Konferanslar-

~ dan notlar ¢ikardim ve sonra bunlari re-

simlendirip, sekillendirerek hemen hemen
konferanslarin biitiiniinii yeniden yazdim.
En alt kademede de olsa, bilimsel bir isle
ugrasmak bana odylesine cazip geliyordu
ki, basit diinya goriisiim ve cehaletim be-
ni bu notlan Kralivet Enstitusti Miidiirii-
ne gondermege itti. Kolayca tahmin ede-
bileceginiz gibi, hicbir cevap alamadim.»



Bunun iizerine Faraday, wilmayarak,
pek ilgi ve zevkle dinledifi konferans not-
larmu Sir Davy'nin kendisine gondermis
ve «bilimin hizmetine girmek» i¢in izin
istemistir. Davy bu kabilivetli ve istekl
gencl kendisine yardimer almakta tereddiit
etmedl. Boylece Faraday, Krallyet Ensti-
tiisiinde, haftalifn alt: dolara, liboratuar
asistam olarak caligmaga basladi. Sir
Davy ile bu miisterek caligma villarn her
ikisi icin de son derece verimli olmustur.

Ekim 1813 - Nisan 1815 tarihleri ara.
sinda Davy, asistam Faraday ile Avrupa’
da o devrin en iinlii laboratuarlarm ziya-
ret ettl. Bu sevahat, 22 yasmndaki Faraday
icin cok yararh olmus, girgil ve bilgisine
pek c¢ok sey katnmstir.

1815'te Londra'va ddniince Faraday
lkinci kez Kralivet Enstitiisiinde caligma-
ga koyuldu. Artik Faraday bir aragtirma
ve bulug yasantisi igine girmigti. 7 Mawis
1815'ten itibaren Faraday'in hayati daimi
bir gelisme iginde gectl. Bu devrede Fa-
raday, kimya aragtirmalan ve kimyasal
olaylarin agiklanmasiyla ugrasivordu. Bu
aragtirmalan, dnceleri Davy'nin baslathii
yonlerde oldu ve Davy'nin buluslarna ye-
ni gelismeler ve katkilar getirdl. 1820'de.
Faraday bililnmeyen iki yeni karbon klor
cesldl ve yeni bir karbon bilesimi buldu.

1821'de evlenen Faraday'in evlilik ha-
vati uzun ve mutlu gecmistir.

1823'te, klor gazimi, kendl basinc: vasi-
tasivle, siviya doniistiirmeyl basards. Artik
Faraday Davy'l de agmisti. Klorun sm
haline doniismesi oldukc¢a onemli bir bu-
lusiu ve differ gazlarla da aym ceslt de-
neylerin yapilmasina yol agti. Ve aym ge-
sit sonuglar almd,

Faraday, hayatmm bu devresinde, ce-
sitli gazlar1 sivi haline doniigtiirmek ya-
ninda, gazlarn yayilmasi konusunda da
illk deneyleri yapti. Bu arada, celik ala.
sumlarm inceledi; birkac tane yenl opiik
cam cesidi meydana getirdi ve benzol bul.
gusunu ilin etti.

1823’te Faraday Kralivet Cemiyetine
liye secildi ve Iki yil sonra da Kraliyet
Enstitiisii Liboratuar Miidiirliigiine geti.
rildi. 1833'te, yasadifn siirece olmak kay-
diyla, Kraliyet Enstitiisii Kimya Profestr-
litgiime atandi.

FARADAY

1824'ten itibaren Enstitii iiyelerine res-
mi konferanslar vermege basladi. Bu kon-
feranslar «Cuma Aksam Sohbetleris adiy-
la amimaktadir. Ayrica, sadece cocuklar
ve gencler icin bir serl Noel konferanslan
diizenledi. Cocuffu olmadifn icin, Faraday
biitiin ¢ocuklar pek sever ve onlara Hzel
ilgi gisterirdi.

1821'de Faraday, elektro-manyetik ko-
nusunda ilk deneylerini yapiyordu. Fara-
day, bir elektrik alkaomimin, bir
miknatisin, bu akinu tagiyan tel etrafin-
da dinmesine sebep oldufunu; veya ce-
reyan gecirilen bir telin sabit bir mikna-
s etrafinda dondiigiinii gostermisti. Bun-
dan sonraki on wil, manyetik kuvvetleri
elekirik giiciine ¢evirmek icin yapilan de-
neyler ve difer arastirici’ ve bitim adam-
larmm bu konudaki caligmalarimi incele-
mekle gecti.

1821- 1831 arasinda Faraday, manye-
to - elektrik hasil etme konusunda dort de-
ney yapmis, fakat hicbir sonuca ulasama.
mists, Olumlu veya olumsuz bir sonuca
ulagmadan bir isin pesinl birakmayan Fa-
raday, problemi ¢ozmek yolunda besinci
deneyine bagladi. 1831 Kasmminda Fara-
day, bir devir acacak olan bulusyunu Kra-
livet Cemivetinde acgikladi.

29



fletken bir tel, manyetik bir alana dik
olarak hareket ettirildifinde, elektro-mu-
harrik kuvvetin olustugunu gosterdi. Eger,
stz konusu tel, bir kapah devrenin par-
cas1 ise, aym sekilde hareket ettirilmesi
indiiksiyon voluyla elde edilmlis cereyan
olusumu seklinde sonuglanmaktaydi.

Bundan sonra, manyetlk bir alan (bii.
viik bir atmalh muknatisimn Kutuplan ara-
sinda) ortasinda donen bakir kurs denc-
vini yapti. Kurs dondiifii siirece, elektrik
clustugunu ve dénme yonii dedistirilince,
elektrik akimummin da yon  degistirdigini
buldu.

Bu bulusuyla, Faraday, elektrigin ye-
ni ve tiikenmek bilmez kaynagum ortaya
koyuyordu. Bu deneylerden Once, mikna-
s elektrikten elde edilivordu. Faraday
ise, manyetik giicten elektrik elde etmek
istedi ve bunu basardi.

Faraday'in bir manyetik alann ku-
tuplar: arasinda donen kursu, «manyetik-
elektrik cihazi», gercekte ilkel bir dina.
mo idi. Biylece, Faraday, elektrigin tica-
ri ve pratik amaglar icin kullamlmasina
da vol agmus oluyordu.

Elektro-manyetik indiiksivon iizerin.
deki cahsmalanndan sonra, Faraday. bir
birlige ulasma cabasi icinde, 1833'de, o
zamana kadar bulunmus olan elektrik
cesitlerinin (siirtiinme  yoluyla elektrik,
galvanik elektrik, voltalk elekirik, man-
vetik elektrik ve termik elektrik olmak
tizere bes cesit) temelde birbirinin ayni
cldufuna karar verdi. «Kaynafi ne olur-
sa olsun, elekiriZin nitelifinin aym oldu-
funu» ortaya koydu.

Bundan sonra, Faraday, elekiro-kim-
va ve elekiroliz adim verdigi elektro-kim-
vasal ayrisim iizerinde calhigmaga koyul-
du. Elektrolizin temel kanunlarma buldu
ve bugiin evrensellik kazanmig olan bir
takim veni terimler yaratti. Ornegin, ay-
nsime saglayan pilin uglarma  «kutup»
verine «elekirod», elekirik cerevam ile ay-
risan  maddeye «elektrolit» ve ayrigan
elektrolitin meydana getirdigi maddelere
de «ivon» adim verdi., Bundan baska
c«anod», «katod», «aniyon», «katiyon» te.
rimlerini ortaya atti. Elektroliz konusun-
da ilk kantitatif deneyleri yapt: ve bu ko-
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nuda iki biiyiik kanun formiile etti. Bun-
lar : — cicinden elekrik cereyam geciril:
mesiyle bir elektrolitden ayrisan madde.
nin kitlesi : (1) elektrolitden gecen top-
lam elektrik miktanyla; (2) ayrsan mad-
denin kimyasal es afarhfiyla orantilichr.»
1841'de Faraday hastalandi. Sinirleri
leri bozulmus, zihni sarsiimisti.  Uc wil
higbir bilimsel calisma yapmadan, hatta
bilimsel bir yazi bile okumadan gecli.
Dinlenmek iizere, kans1 ve kardesiyle, 1s-
Isvicre've gitmisti. Faraday bu zihni yor-
gunlugu atlatarak, 1844'de aragtirmalar-
nin iiciincii ve son safhasima basladi. Bu
devrede konu 15tk ve manyetik giic Idi
Faraday, manyetik giiciin 11k tizerindeki
elkisinl arayan ve bulan ilk insandr.
1845'de, polarize edilmis bir sk, kuvvet-
H bir manyetik alan icine verlestirilmis
seffaf bir maddeden gecirilirse, polarma
alanmmin  dondiigiinii buldu. Bugiin, man-
veto-optik bilim dabhnda bu bulus «Fa.
raday Etkisi» olarak amlmaktadir.

Diinya bilim tarihinin en bilyiik de-
neysel filozofu olan Faraday'imm deney ve
buluslar saymakla bitmez. Yukarda acik-
lananlardan baska, jeoloji, optik cam,
metaliirji, mekanik, akustik ve 1s1 konu-
larinda da pek cok deney ve arastirma
yaprsgtir.

Faraday, Kralivet Enstitiisiindeki 54
vilhk calisma ve meslek hayatinda, Kra-
liyet Cemiyeti Katalogunda adi gecen 153
teblif vermis; viizlerce bilimsel ve aka-
demik paye, iinvan, madalya, derece, se-
ref riitbeleri ve diffier nisanlarla onurlan.
dinilmistir. Fakat, bunlardan sadece birini
kabul etmistir. Omrii boyunca Kraliyet
Cemiyetinde ¢alisma olanag.

1858'de emeklilige aynlarak, Karlice
Victoria’'min kendisine tahsis ettigi eve ce-
kildi, Emeklilik yillarinda, Faraday, bilim
askim ve fihtirasim vazarak giderivordu,
Ancak, vavas yavas sthhati bozuldu, kuv-
vetten diistii ve 25 Agustos 1867'de, bir-
sevler yapmus olmamin huzuru icinde, ol-
dii.

The Greystone Press yayinlarindan «Opne Hundred
Creat Livess adli kitap ve =Encyclopedia Britannicas
ve «Encyclopedia Americanas dan derlienmistir,




1 — Bir bahc¢e hortumu, sekilde go-
riildiigii gibi 30 santimetre capmda bir
ciknga dolanmmg. Hortumun bir ucu bir
kovanm igine dogiru sarkitilous; difer ucu
ise acikta, dyle ki bu kisim ¢giknktan yu-
kariyva kaldimlablimekie. Hortumun i¢i ta-
mamen bos ve icinde hicbir dolasikhik yok.
Bu uctan bir huni kanalivle su dokiildii-
giinde, hepinizin diisiineced sey, su de-
vamh olarak bosaltildign takdirde, bunun
asafndaki uctan kovaya akacafidir. Oysa,
hunive su kondukga, hortumun iist ucun-
dald lkasmmda su yiikselecek ve neticede
huniden tasacaktir. Ve umulamm aksine,
diger uctan bir zerre bile su akmayacak-
tir. Bu ola
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2 — Ince bir mukavvadan bir
at nalh kesin, bir kiirdandan biraz
uzunca olsun. At nalm ve kiirdam.
sekilde goriildiigii gibi masa ortiisii-
niin iizerine dayaym. Mesele, eli-
nizdeki ikinci bir kiirdanla at na-
hint ve diger kiirdam: beraberce
yukan kaldirmak. At nali ve na-
la dayalh kiirdana elinizdeki Kkiir-
dandan bagka hicbir seyle doku-
nulmamas: gerekmektedir; her iki
cisim beraberce kaldimlacak ve ha-
vada tutulacaktir. Nas1 yaparsimz?

3 — Ay'a bmakilan bir kugun
arkasmna, Ay iizerinde nefes almasi.
m saglamak iizere, hafif bir oksi-
jen deposu baglamyor. Diinyadan
daha az bir yercekimi kuvvetine sa-
hip olan Ay iizerinde kusun ugus hi-
z1, dilmyadaki mzimndan daha m faz-
la, daha m az, yoksa aym m olur?
Kusun her iki durumda da aym
afarhin tasidifomn  varsayin,



Dordincty Sayidaki Bilimsel Bilmecelerin Cozimleri

CEVAP — 1 —

(Kum saatinin iistii ve altiun hafifce dis-
biikey olmasi bunu saghyor.) Silindirin
kenarina dokunmaktan meydana gelen
siirtiinme kum saatini silindirin altinda
tutmaga yetiyor. Saati yukari dofru yiiz-
diirecek miktarda kum alt bélmeye gecin-
ce, siirtimmenin kaybolmasi saatin yiiksel-
mesini saghyor, Ejfer kum saati yerini kap-
ladifr sudan bir parcacik daha agir olsay-
ci, oyuncak aksi vonde isliyor olacakfi
Ciinkii normal olarak silindirin altinda
durur; silindir ters gevrildifinde, kum sa-
atl tepede kalir ve kumun alt bélmeye gec-
mesi siirtinmeyi yokedince, batar. '

CEVAP — 2 —

Mantar, sadece bardak hafifce tasacak
sekilde su ile dolu oldufu zaman ortada
yiizer. Suyun yiizey gerginlifi hafif kon-
veks bir yiizeyi ortada tutabilir,

CEVAP — 3 —

Yumurtayr digari cikarmak icin once
bagmizi arkaya i#p sisenin afzim afzimza
dayaym ve kuvvetle iifleyin. Siseyl agn-
nizdan cekince, igerde sikisan hava vu-
murtay1 digar itecektir,

Degerli Okurlarmuz;

31. Sayfadaki bilmecelere hazirlayaca-
oz karsihklars, agk coziimleriyle birlik-
te, «BILIM ve TEKNIK, Bayindir Sok. 33,
Yenigehir Ankaras adresine postalayimz,
Coziimleri dogru yapanlar arasinda ceki-
lecek kurayla on kisiye birer kiigitk arma-
gan verilecektir. Bilmecelerin dogiru karsi-
hiklarn 7 nei sayida yaymnlanacakiir,

yiikdura. Tebrik ederiz.

Dergimizin dobrdiincii sayisindaki bilmecelerden ozellikle birincl bilmeceye
okurlarimizin hemen hepsi degisik coziim yollan gostermislerdir. Asafndaki okur-
larmmz diger iki bilmeceyi dogru cevap vermis, birincisine de dogruya yakm co-
ziim gostermislerdir : Kenan Firat, Mehmet Gemici, Hiiseyin Saracoglu, Necati Bii-
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nular halinde vermeyi uygun buluyo-
ruz. Boylece ayni konu ile ilgilenen
oteki okurlarimiza da daha faydal
olacaginuzt samyoruz. Bu arada ge-

nel bir konu iginde cevaplanmast '

miimkiin olmayan ve sorusuna karst-
lik isteyen okurlarumiza da merak et-
tikleri konuyu aydinlatan mektuplar
yazmaga gayret ediyoruz.

Ozel istekler ve sorular konusunu
bu siitunlarda ele alisimizin nedeni
mektuplarima hemen karsilik alami-
yan okurlarimizin, bu durumu ken-
dilerine karst ilgisiz kaldigumiz an-
laminda yorumlamamalart icindir.

Bu sayimizin kapagint insanligin
evrensel bir konusu olan Giines'e, da-

T.B. T. A. K.

DANISMA KURULU TOPLANDI

Tiirkive Bilimsel ve Teknik Arastir-
ma Kurumu Damsma Kurulu 27 Nisan
1968 giinii Istatistik Enstitiisiinde toplan-
migtir. Damsma Kurulu, Kurumun 1967
i faaliyetini goriigtiikten ve genellikle
yapilan calismalar tasvip ettikten sonra
1968 wili calismalan icin de temenni ve
tavsiyelerde bulunmustur. Bilindigl gi-
bi Damsma Kurulu Universitelerden iicer
ve ilgili Bakanhk ve Kurumlardan gon
derilen birer iiyeden meydana gelmekte-
dir.

ORTA OKUL SON SINIF
MATEMATIK SINAVLARI BITTI

Kurumun Orta Okullarm son simf 6§-
rencileri arasinda diizenlemis oldugu
matematik yarismasi yapilmig, yarigmaya
katilan Sgrencilerin imtihan kdgitlan Ku-
ruma gelmis ve degerlendirilmelerine bas-
lanmis bulunmaktadir, Deferlendirmelerin
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tan Faberler

ha dogrusu insanlarin giines enerji-
sinden yararlanma ve bu enerjiyi ken-
di hizmetlerinde pratik olarak kul-
lanma konusuna aywdik. Bu yazinuz
bu konuda atilmus bir ilk adum ola-
caktir. Ve oniimiizdeki saytlarumiz-
da giines enerjisi ile ilgili yazilara yer
vermege calisacagz.

Dergide devaml izledigimiz, Elek-
tronik, Amator fotografct, Bilim a-
damlarinn ilging yénleri yanisira iki
sayidir  siirdiiriilen  Yeni Buluglar
okurlarin gosterdigi ilgi karsisinda
daha gelistirip ¢esitli kaynaklarla
zenginlestirmek yolunday:z.

Daha iyiye ve daha giizele ulasmak
umudu ile sevgiler, seldmlar.

R.E.

Mayis ay1 icinde tamamlanmasi beklen-
mektedir. Kazanan éfrenciler Haziran ay:
basglarinda belll olacaktir.

LISELERARASI
MATEMATIK YARISMASI

Tiirkiyve Bilimsel ve Teknik Arastirmsa
Kurumu bu wil f{lk kez «Liseleraras:
Matematik Yarigmasi» diizenlemis bulun-
maktadir. Isminden de anlasilacagn gibi
bu yarisma sahislar arasmda degil Lise-
ler arasimda yapilacaktir. Yarismaya katil-
mak isteyen liseler ii¢ asli, iki yedek iiye-
den kurulu birer yarigma ekiplerl secmis
ve Kuruma gindermis bulunmaktadiriar,
Yarisma ekibinin son simf Sgrencileri ara-
smdan secilmesi tavsiyve edilmisse de, bir
ya da ikinci simf Ogrencilerinin de ka-
tilmas:1 hususu serbest brrakilmustir. Ma-
tematik Yarigmas: 30 Haziran 1968 giiniin-
de Ankara, Istanbul, fzmir, Diyarbakir,
Adana ve Erzurum lllerinde yapilacaktir.



Yukarda, bilyilk bir giines lekesi eivaninda meydana gelen hilyilkk bir patlama olayimin 17 Easim 1967
glinii Kandilli rasathanesince tesbit edilmis fotofrafi goriilmektedir. Bu patlama sonucu c¢ok biiyiik
enerji aca cikmaktadir Kandilli Rasathanesinde yapilan caligmalar patlama ile aciga cikan enerjinin,
leke manyelik alan siddetinden saglandifini isaret etmektedir. Resimde girillen siyah yuvarlaklar leke
umbrasury gisterir. Cok aydmbk ksimlar patlama olaymmin isgal ettigl bolgedir. ince uzun siyah ciz-
gllere de fllament adi verilir. Bunlar giinesin kenarnda parlak ciantilar olarak gozlenir.

KAYBOLAN GUNE§ ENERJISI VE ISTIFADE YOLLARI

UGUN hi¢ siiphesiz bir memleketin

medeni seviyesl kullandifn enerjinin
bollugu ve ucuzlufu ile tiyin edilmekte-
dir. Mamafih her memleketin enerjiye ih-
tivac1 her yil az veya ¢ok artmaktadir. Bii-
tiin enerjisinl baraj, komiir, petrol ve o-
dundan temin eden memleketlerde, bu
kaynaklarin tilkenmesi veya enerjiye ihti-
vag, yveni enerji kaynaklarmmin bulunmasi
zorunlugunu ortaya cikarmistir. Insanlar
atomu parcaladiktan sonra bunun insanlik
hizmetinde kullamlmas: vollarimi aradilar
ve buldular. Tiikenmez bir enerji kayna-
g1 olarak goziiken niikleer enerji ile cah-
san fabrika ve gemiler vaphilar. Her ne

kadar niikleer enerjiyve istikbalin enerijl-
si olarak bakilabilirse de, bugiin icin ¢ok
pahali ve tehlikell bir kaynaktir. Her sey-
den evvel niikleer enerjiyi istifadell bir se-
kilde kullanmak i¢in teknik personele ihti-
vac vardir. Bu sebeple gerl kalmus memle.
ketler baska enerjilerden istifade yollarm
aramak mechurivetindedir.

COMERT BiR ENERJI KAYNAGI

Hayatin biitiin geklini diinyamiz iizerin.
de miimkiin kalan giines, gonderdigi mu-
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azzam enerjisi ile insanlia hizmete hazr
beklemektedir. Hi¢ siiphesiz senenin bii-
yiik bir kisim giinesli gecen memleketlerde
giines enerjisinden istifade faydah sonug.
lar ortaya koyacafn bir hakikattir,

Milyarlarca yildan berl muazzam enerfi-
sinl uzaya cémertce dafiitan giinesin yeri-
mize isabet eden enerjisinden istifade yol-
lar1 son yillarda programl olarak ele alin.
mugtir. Bu bakimdan Amerika Birlesik
Devletleri 6n safta bulunmaktadir, Mama-
fih Akdeniz milletlerl billm ve teknik a-
damlarim biinyesinde toplayan Akdeniz gii.
nes Enerjisinden istifade Birligi mevzuu-
bahis problem iizerinde faydah calismalar
yapmaktadir, Tiirkiye’de baza bilim adam-
larimiz bu birlige iiye kaydedilmis iseler
de bu alanda miispet c¢abigmalara heniiz
baglanmamustir,

ENERJININ BUYUKLUGU VE
MENSEI HAKKINDA

Giines enerjisinden ne gibl faydalar sag-
lanacagim agiklamadan 8nce enerjinin bii.
yiiklligiinden ve menseinden kisaca bah-
setmek istiyorum.

Giines 1sinlarma dik, yeryiiziindeki, bir
metrekarelik alan dakikada 20 kilo kalo-
rifik bir enerji alir. Bu enerjiyi dakikada
iki beygir kuvvetinde bir motor verebllir,
Yerin giines 1smlarnna dik 127 milyon met.
rekarelik alami her dakikada 2540 milyon
kilokalorilik bir enerji alir. Halbuki giine.
sin dakikada uzaya ginderdigi enerji diin.
yamizin aldifn enerjinin iki milyar kats,
vanl 5 rakaminm yamna konacak 23 sifir
sayisi kadar beygir giiclidiir. Daha canli
bir misal, giiney yiizeyindeki bir metreka-
lik alamin bir dakikada verdigi enerjiyi
bizim Keban baraji ancak bir vilda vere-
cektir.
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Giinesin bu biiyiik enerjisinin mensel ne.
dir? Giines yanmaktadir fakat bu yams,
yveryiiziindeki ateslerden tamamen farkh
bir tabiattadir. Giines en iyi maden ko-
miiriinden tesekkiil etse idi. ¢ok kisa bir
siire sonra hayati sona erecekti. Halbuki
giines milyarlarca yildanberi yandifina gi-
re bu yams komiir gibi bir maddenin ya.
mgma baglanamaz. Bundan 27 wil evvel
bir Isvecli bilim adamu tarafindan giines
enerjisinin mensel agiklanmistir. Giines de
cereyan eden karbon reaksiyonu, dért hid.
rojen atomunu bir helyum atomuna cevi-
rir, Dirt hidrojen atomu 4.032 birim afir
likta, halbuki bir helyum atomu ise 4.003
birim agirhktadir. Bu olay sonucu 0.029
birim afnhik Einstein'in madde-enerji ba-
fintis1 sonucu enerjiye doniistiir. Bu olay
bugiinkii giines enerjisini meydana getir-
mektedir. Basit bir hesapla giines bir da-
kikada Misir'daki 6 milyon tonluk 40 Ko-
eps plramidini yakarak agirlifindan 240
milyon ton kaybettifi bulunur. Giines
diinya iizerindeki senelik petrol ve ki-
miir istihsalini ancak 7 dakikada tiiketir.

MUAZZAM ENERJIDEN
ISTIFADE YOLLARI

Bugiin bu muazzam enerjiden ne vollar.
la istifade edildigini kisaca ozetleyelim ;

Bulunan teknik imkénlar sayesinde gii-
nes enerjisinden istifade ederek Amerika"
da baz1 binalarn 1sitilmas: ve sogutulma.
s1 safflanmstir. Giinesli memleketlerde,
bilhassa Hindistan'da, yemek pisirme igin.
de giines enerijsinden istifade edilmekte-
dir. Cok eskidenberi tuzlu deniz suyundan
giinesg enerjisi yardimyla tuz elde edilmek-
tedir. Fakat bu Islem esnasmda buharla.
san deniz suyunu toplamak oldukca giic
bir istir. fleri teknik sayesinde bugiin Si-
li ve Israil'de deniz suyu giines enerjisin.
den istifade edilerek tath suya doniistiiriil-
mektedir.



SANAYIDE ISTIFADE EDILEN
YERLER

Sanayide lazim olan yiiksek sicaklik ve
kimyasal reaksiyonlar icin de giines ener.
jisinden istifade edilmektedir, Yiiksek si-
cakbk saglayan dletlere giines firimi den-
mesine ragmen, bu bir firin olmayip optik
bir sistemdir. Bu alet astronomide gok ci-
simlerinin gozleminde kullanilan aynal te.
leskopa benzetilebilir. Giinesten yiiksek
sicakhk elde etme yeni bir fikir degildir.
Milattan evvel 212 yilinda, Archimedes diiz-
lem ayna yardmmu ile gemiler iizerine gii-
nes 1smlarimi teksif ederek Roma Donan-
masm yakmusti., Bugiin 3.5 metre yariga-
pmndaki parabolik bir ayna ile ufak bir
alanda 3500 derecelik sicakhik saglanabi-
lir, Bu sicakhik metalurjl balamindan bii-

yiik bir ehemmiyet lasir.

MEKANIK ENERJIYE TAHVILi
iCiN CALISMALAR

Giines enerjisinin mekanik enerjiye tah-
vili fizerinde bircok bilim ve teknik adam.
lar caligmaktadir. Her nekadar bu igde
muvaffak olunmus ise de aletlerin pratik
kullanifisi heniiz temin edilmis sayilamaz.

leri memleketlerde modern ve istifade-
Ii sekilde ziraat mahsullerinin kurutulma-
sinda giines enerjisinden istifade edil-
mektedir.

Suni peyklerin faydali olmas1 ve hayat
dogrudan dogruya bir enerji kaynagna ih.
tivag gosterir. Bir peyk icine niikleer ve-
ya kimyasal enerjl kaynaklar yerlestiri-
lebilirse de son yillarda silikon hiicrelerle
giines enerjisi elektrik enerjisine cevrile-
rek peyklerden uzun siireli faydalar sag-
lanmugtir,

Maalesef, bugiin memleketimizde giineg
enerjisi heniiz ele alinnmsg degildir. Ameri-
ka, Kanada, Fransa ve difer memleketler-
de oldugu gibi iiniversite ve diger milli
Iaboratuvarlarda yapilacak aragtirmalar zi.
yan olan bir enerjl kaynagmdan istifade
yollarim agacaktir,

Cifzs'it/et

bezleti

hakkinda

yeni bulgulat.

OZLER arasmm birlestiren hattin or.

tasindan 2,5 cm kadar igeride, bey-
nin 6n yarns: altinda kiigiik bir bezelye ta.
nesi seklinde asilmis bir durumda olan
hipofiz bezi tip tarihinde bir oyun tahta-
sma dondii, Onceleri burun akintisimin
kaynag olmaktan baska bir ise yarama.
digh sanilirken, bugiin genellikle viicudun
bir ana bezi olarak kabul edildi, hattad
daha canl bir deyimle, viicudun e<bezler
orkestrasimin sefi» diye tammmlandi. Hipo-
fiz bezinin 6n béliimiinden salgilanan hor-
monlar biiyiimeyi kontrol ettigi gibi vii-
cudun diger dnemli bezlerinin de salgila.
rim kontrol eder ve onlara bir yon verir.
Bunlar arasinda bobrek iistii bezleri ve
troid beziyle yumurtalik ve husye gibi
cinsiyet bezlerini sayabiliriz.

Geg¢mis yillarin bilinen bu gercefiine rag-
men, ozellikle 1964 yilindan bu yana, hi-
pofiz bezinin emirleri beyinde daha yiik-
sek bir otoriteden aldigim ve kendisinin
disardan etkilenen bir cesit <kukla sef»
oldufunu gosteren inamslar dofmaya bas-
lamistir. Hele gecen birka¢ aydan beri
gercek sefin «hypothalamus» (beyinde,
diencephalon’da {igiincii kompartimanin
alt kismi) olup emirlerin «kimyasal ile
tici» ler tarafindan iletildifini agiklayan
aragtirmalar ortaya gikmaga baslamstir,

Hipofiz bezi hormonlanmn eksikliginin
asil nedenlerinin, hipofiz bezinin kendine
ait bir gorev bozuklufundan daha cgok
hypothalamus’un gbrevini yapamamas: ve-
ya hypothalamus ile hipofiz bezi arasinda-
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SERIL - 1

Kadinda, 28 giinliik
siklusu (Adet) igeri-
sinde, hipofiz bezi
tarafindan salgilanan
ki ponadrephic hor-
mon ile yumurtalik
tarafindan salgilanan
iki stercid hormonu-

ki haber iletiminin bozulmas: sonucu
meydana geldiffini agiklamasi1 ve viicutta
hipofiz bezi hormonlarmin eksikliffinin ise
ciicelik ve kisirhktan olime kadar degi
sen etkilerinin olmas:1 bakimindan bu ko-
nuda yapilan calisma ve arastirmalarn
onemi cok biiyiiktiir, Sayet kimyasal ile-
tenlerin formiilii ¢oziiliir ve sentetik ola-
rak yaptirihir, dolayisiyle viicuda disari.
dan wverilebilir ise hipofiz bezi hormonla-
rimin eksikligine bagl bozukluklarin teda-
visi miimkiin olabilecek demektir. Hipofiz
bezinin cinsiyet organlarmma yonelen hor-
monlarmi (gonadrophic hormones) kon-
trol eden «iletenlers in kimyasal yapila-
rimnin Ogrenilmesi, siiphesiz biitiin ¢ahs-
malar1 bu iletenlerin Gnlenmesine yonel-
tecek ve bundan bdyle kadinlar igin oldu
gu kadar erkekler igin de uygulanmasi
miimkiin olan tamamen yeni, gebeligi on-
leyici (contraceptive) metodlarin gelisme-
sini safilayacaktir.

En ilginci, cinsiyet bezlerini etkileyen
hormonlarin tetigini elinde tutan iletenle-
rin elde edilmesi icin yapilan calismalar
basariya ulagmak iizeredir. Normal bir ka
dinda hipofiz bezinin iki cesit, cinsiyet
hormonu vardir. Birincisi disilerin siklus-
lar1 baslangicinda salgilanmaga baslayan
folikiilleri uyaran hormon (FSH Follicle
Stimulating Hormone) dur. Bu hormo-
nun etkisiyle yumurta folikiilleri geligir
ve olgunlasir. Bunun sonucu bir steroid
hormon olan estrogen kana kamgmaga
basglar. O zaman hipofiz bezi biiyiik bir
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nun yiikselis ve dfi-
gligleri.

dalga halinde, gelisip biiyiiyen folikiiliin
patlamasim ve agifa gikan yumurtayr ute-
rus'a (rahim) gotiirecek fallopian boru-
suna dilsmesini saglayan ikinci gonadotro-
phic hormonu olan Luteinzing Hormone
(LH) salgilar. Bu anda estrogen hormo-
nu salgisi azalir ve cinsiyet bezlerinin ikin.
ci hormonu olan progesterone hormonu
salgilanarak kan dolagimina kansir. Sa-
yet gebelik meydana gelmezse, cinsiyet
bezlerinin kendi hormonlar olan estrogen
ve progesterone hormonlarinin salgilanma-
s1 gittikgce azalir ve sonunda hipofiz bezi
tekrar FSH salgilamaya baslayarak siklus
yeniden baslar (Sekil-1).

Yiikselis ve diisiisleri Ozetlenen iki hi.
pofiz ve iki steroid (estrogen ve proges-
terone) hormon giftlerinin Sekil - 1'de agik
¢a goriildiigii gibi aralarinda g¢ok yakmn
bir ilgi vardir. FSH’'nun baslangigtaki yiik-
selisinden sonra estrogen hormonu da yiik-
selir ve belirli bir seviyeye ulastiktan son.
ra FSH diiser, bu defa LH yiikselmege
baglar., LH'nun kandaki mevcudiyeti en
yiiksek seviyeye ulastifinda estrogen der-
hal diiser, bu defa progesterone hormonu
seviyesi yiikselir (Yalmz estrogen hormo-
nu diismege basladiktan birkag giin sonra
sebebi heniiz bilinmeyen, tekrar hafif bir
yiikselme gosterir). Siklusun son birkag
giinlinde biitiin hormonlar azalir, t4 ki
FSH'nun tekrar aniden yiikseldigi yeni
bir siklusun baglangicina kadar.

Hipofiz hormonlarnin diigiis ve yiikse.
lisleri arasindaki bu yakin ilgi tesadiifi de.
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gil, fakat bilinen goriiglere uygun olarak,
yumurtahklarla hipofiz arasindaki ¢ok
hassas ve karsihkli kontrol mekanizma-
smin (feedback mechanism) bir netice-
sidir. Siiphesiz bu karsilikli - kontrol (feed-
back) un varhf dofumu kontrol hapla-
rmin dayanag olur. Normal siklus (devre-
adet) da FSH, folikiillerin gelisip olgun-
lasmasina sebep olur. Folikiil olgunlagtik-
ca estrogen artar ve FSH'u kontrol edip
etkileyerek onun salgilanmasim durdurur.
Bu sistem Sekil - 2'de goriilmektedir. Estro-
gen FSH'mun salgilanmasim durdururken
| gee%dyhé’fekpm)m salgilanmasim: da baslatmis olur. LH,

gelisip olgunlasan folikiiliin patlamasma
@ ®| sebep olur ve folikiil patladiktan sonra

estrogen hormonu, kaynagi ortadan kalk-
tifaindan azalir. LH etkisiyle patlayan fo-
likiil sekil degistirir ve bu defa progeste-
rone hormonunun kaynagi olur. Proges.
terone hormonu yiikseldikce hipofiz bezi-
ni etkileyerek LH salgilanmasimi durdu-
rur, Sayet déllenme (fertilization) olmaz-
sa, progesterone hormonu siklus'un sonla.
runda azalir ve progesterone'un azaligi hi-
pofiz bezi tarafindan FSH'nun salgilanma-
sia sebep olur, Boylece siklus (devre-d-
det) yeniden baglamis olur,

Psychological factors
uhsal faktorler)

Follicle estrogen

W)|

G

A@izdan alinan gebeliffi 6nleyici (contra-
ceptive) ler, siklus ortalarmm geginceye ka-
dar estrogen ve progesterone seviyelerinin
diismesini dnlerler. Hap alinmas: siklus'un
- 24 tincii gilinii durdurulunca steroid hor-

folikilin p0ﬂ0y|p| monlarimin kandaki seviyesi diiser, netice-
yumurtanin aaga  de genellikle ruhsal etkilere dayanan ya-
cikmast.) lanct bir siklus sonu ve siklus kanamasi
olur, Burada FSH, muhtemelen normal
> olarak salgilamr fakat LH salgilanmasi-
Progesterone na méni olunur, folikiil olgunlasir fakat

" patlayn pyumurtamin agiga ¢ikmasi miim.
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SEKIL - 2

Yenl bir giiriis olarak hypothalamus ve releasing faktirlerin hirlegtirici rolilyle hipofiz bezl ve
yumurtabklar arasndaki geriye tepkiyle kontrol (feed-back control). Siklus (idet), FRF (Follic- i
le Releasing Factor) fin hypothalamustan agifa ¢ilomasiyla baglar, Bu, yumurtahga gidip ora-
da yumurta follkiillinii olgunlagtiran FSH (Follicle Stimdlating Hormone) ua hipofiz bezinden
salnlanmasina  saglar. Olgunlasan folikiilden cikan estrogen hormonu, hypothalamusun FRF’-
(nil durdurur ve ikinel gonadotrophic hormon olan LH (Luteinzing Hormone) un salgilanma-
sy etkiler. LH etkisi altinda, olgunlasan folikill patlar ve yumurta acifa ¢ikar. Estrogen hor-
monu salpulanmas: da bdylece durmug olur, atlayan folikiil gekil degistirerek LH etkisi altinda
bu defa progesterone hormonu salgilamaga baglar, Progesterone hormonn ise geriye tepkiyle
LH salplanmasint durdurur, Sayet dbllenme olmazsa progesterone hormonu salgilanmas: git-
tikge azalir ve bu azalma FRF salgilanmasimi etkiler. Boylece de yenli bir siklus baglamiy olur




kiin olmaz. Boylece olgunlagan folikiil ka-
dina bir zaran dokunmadan geriye doner.

Geriyve dogru etki ve kontrol hormon:
larda mevcuttur ve steroid hormonlamn,
hipofiz'in hormon salgismin diizenlenme-
sinde rolleri olan énemli faktordiirler. Bu.
na rafmen hersey bu kadarla olup bit-
mez. Biitiin kadinlar, 28 giinliik sikluslari
igerisinde kendilerini tahrip ve huzursuz
eden tuhaf durumlam ve hattd bir cesit
kisirhga sebep olan ruhsal etkileri bilir-
ler. Beynin dahil edildifi bu ruhsal kisir-
likta, hypothalamus'un biiyiik bir rol oy-
nadifi samlmaktadir. «Hypothalamus'a
bagh siklus'un kesilmesi (hypothalamic
amenorrhea)s terimi bu durumu izah icin
sikhikla kullamilmaktadir. Iste bu, hipofiz
ve steroid hormonlarinin roliivle normal
olarak meydana gelen cinsel verimlilifin
bir yerlerde, muhtemelen hypothalamus'u
icine alan bir sinirsel olusumla bozuldu-
gunu gosteren bir belirtidir. Steroid hor
monlarimin geriye dofru etkisi, dogrudan
dogruya hipofize olmayip da hypothala.
mus'a oluyor ve hypothalamus ile hipofiz
arasinda ilgiyi saglayan baska bir yol mu
vardir?

Seckin bir damar sistemi, hypothalamus
ile hipofiz bezinin on lobunu (anterior-
lobe) birbirine baglar ($ekil-3). Aralann.
daki ilginin bu kan damarlar yoluyla ola-
bilecegini gosteren birgok arastirmalar ya-
pilmistir. Bunlar, hipofiz bezi hormonlari.
nin salgillanip gbrevlerini yerine getirebil-
meleri igin hypothalamus'tan hipofize olan
kan akiminin tam olmasimin gerektigini
ortaya koymustur, Arastiricilardan Doktor
Harris, agiga cikaran faktér (releasing
factors) olarak tanimlanan, kimyasal ajan-
larin hypothalamus’tan bu kan damarla-
r1 yoluyla hipofize tasindigh sonucuna var-
di. Boylece releasing faktorlerin fonksiyo-
nu, hypothalamus'taki sinirsel uyanlari,
hipofiz bezinin 6n lobunda ilgili hormo-
nun salgistm uyarm biyokimyasal cevap-
lara gevirmektir, deniliyor.

Bugiin agiga ¢ikaran faktorlerin, FSH
ve LH oldugu kadar biiyiime hormonu
icin olam1 da bilinmektedir. FSH icin bili-
nen releasing faktér FRF (Follicle Releas.
ing Factor) ilk defa 1964 yilinda Pennsyl-
vania Universitesi ve LH icin de LRF (Lut-

SEEiL — 3
Hypothalamustan hipofiz bezine releasing fak-
tiirleri tagiyan kan damialanni gosteren, hipofiz

bezinin uzunluuna bir kesiti,

einizing Releasing Factor) aym yil New
Orleans’da Tulane Universitesi arastinci-
lari tarafindan izole edilmistir.

Insan dahil, muhtelif hayvan tiirlerinde
hypothalamus bdélgesi dokusu releasing
faktorlerin kaynag olarak kullanilmakta-
dir. Bu faktorlerin elde edilmelerindeki
zorluk yalmz defisik faktorlerin birbirle-
rinden ayrilmalarinda degil, aym zaman.
da dokularda ¢ok daha fazla miktardaki
difer maddelerden de ayrilmalarindadir.
Deneylerle tespit olunan ve dikkate alin-
masi gereken difer bir biiyiik gligliik de re-
leasing faktorlerin, depolandiklarinda dii.
siik 1s1 derecelerinde dahi etkilerini ¢abu-
cak kaybetmeleridir.

Kargilagilan bu giigliiklere ragmen FRF.
LRF gibi gonadotrophin releasing faktor-
ler dahil biitiin bu faktorlerin ozellikleri
konusunda galigmalar hizla ilerlemektedir.
Etkileriyle salgilanmalarina sebep olduk.
lar1 hormonlarm molekiilleriyle mukayese
edildiklerinde, releasing faktér denen bu
kimyasal etkileyicilerin molekiillerinin da-
ha kiiciik ve daha basit yapilista oldukla-
r1 simdiden anlasilmis bulunmaktadir.
FRF'iin birgok bagmmsiz kiiciik amino
gruplarim kapsayan, organik polimer tabi-
atinda, kiiciik bir poliamin oldugu agqik-
lanmastir.

Dr. Butt'un releasing faktorlere duydu.
ffu ilginin sebebi; FSH ve LH eksikliffine
bagh kisirhiklarin, hipofiz bezinin gotrev
bozuklugundan daha ¢ok, genellikle releas-



ing faktorlerin eksikligine bagh olmasin-
dandir. Diger bir ifadeyle, hata kukla sef.
te degil, asil sef olan hypothalamus'tadir,
FSH ve LH'nun gelecekte daha bol miktar-
larda elde edilebilmeleri iimidi zayif oldu-
gu ve bugiinki teknikle sentetik olarak
yapilmalarn da heniiz s6z konusu olamu
vacagindan releasing faktorler, iizerinde
calisiilmast gereken yeni konular ortaya
koymaktadir. Kendilerinin kiiciik molekiil-
ler oldugu biliniyor, bir de gergek yapila-
r1 anlasilabilirse sentez yoluyla elde edile.
bilmelerinin nisbeten daha kolay olaca-
gina imanilmaktadir. Boylece. gerek tabii
ve gerekse sentetik FRF ve LRF'leri agz-
dan vermek suretiyle gonadotrophic hor-
monlarmn eksikligine bagh kisirhiklarin te-
davisi basit ve kolay olacaktr. FSH'un
cksikligi, sperm (erkek cinsiyet hiicresi)
adedinin azh@ veya yokluguna sebep ola-
rak erkeklerde kisirlik meydana getirmek-
tedir. Iste FSH'nun testislerde sperm mey-
dana getirici bu hayati gérevi bilindigin-
den, erkeklerdeki bu tip kisirhklarm teda.
visinde releasing fakttrlerin kullamilmala-
r1 tedavi metodlarinda bir yenilik olacak-
tar.

Gonadotrophin releasing faktorlerin ya-
pillarnnin bilinmesi insanlik icin gebeligi
kontrol (contraception) metodunda bir ye-
nilik vaad etmektedir. Yapilan ogrenildik-
ten sonra siiphesiz onlenilme careleri bu.
lunacak ve dolayisiyle gebelige sebep olan
olayin daha baslangictan 6nlenmesi miim-
kiin olabilecektir. Bugiin mevcut gebeligi
onleyici (contraceptive) haplar, LH salg:-
sina sebep olan LRF'lin meydana gelme-
sini onliiyorsa da bu, kadmlarin devaml
hap almak suretiyle ekseri, tekraniyla ar-
zu edilmeyen bazi yan tesirlerin korkusu
bahasina, steroidlerin kandaki miktarinin

devamli olarak aym tutulmas: sonucu ya-
pilmaktadir.

Ayni sonucu, zel bir onleyici, diger bir
kelimeyle LRF ile, biitiin bu sakincalar
onlenerek elde etmek miimkiindiir. Bii
tiin bunlar icerisinde en tnemli ve en bii-
yiik thtimal, FRF'ii onlevecek ve erkekler
icin kullamlabilecek kusursuz bir hapmn
bulunmasidir,

New Scientists, 1.3. 1968

TELEVIZYON
CIHAZLARININ
AYARLANMASI

SAYIL DINCSOY
TRT - TV Prodiiksiyon Mithendislig

Herhangl bir televizyon yaymmm kali-
teli olarak izlemek icin gerekli eleman ve
sartlardan birl de hic siiphesiz alici cihaz
ve ayarlanmasi mevzuudur, Gecen yazimiz-
da kisaca antenlerden bahsetmisgtik. Bu ya-
zumzda da bu nokta ile ilgilenecegiz.

CiHAZ

Once 31 Ocak 1968'de deneme yayinla-
rma baslayan TRT - Ankara Televizyonu-
nun yaymlar ile {igili baz teknik bilgiler
verirsek, degiisik standartlara gore calisan
televizyon sistemleri mevcut oldufundan,
okuyucularimuz bu yaymlar: izleyebilecek
cihazlarn segmekte kolayhik cekeceklerdir.

Ankara Televizyonu CCIR Avrupa Stan-
dardina uyar. ITI. Band 5ci Kanal iise-
rinden yavin yapar.

Kanal genisligi - 7 MHz.

Cizgi sayis1 - 625

Ses ve resim tasivicilan arasindaki fark
55 MHz.

Kanal bitimiyle ses tagsiyicisi frekans:
arasindaki fark . 0,25 MHz

Yatay senkronizasyon sinyall frekan-
s1 - 15625 Hz.

Diisey senkronizasyon frekansi - 50 Hz.

Karartma Sinyali seviyesi - % 37.

Saniyede gecen tam resim sayisi - 25.

Saniyede gecen yari resim sayis1 . 50.

AYARLAMA :

Tabiatiyle dnce cihazin prospektiisiin-
den cesitli diigmelerin yerlerini bulmak
lanmdir. Bunlar agma diigmesi, ses diig-
mesi, kontrasthk diigmesi, kanal komita-
torii (Baz cihazlarda diigmelerle kanallar
bantlara uyacak sekilde ayrmlmis olabi
lir.), kanal ince ayar diigmesi olarak sira-
lanabilir,
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Cihaz, agma diigmesi yardimiyla devreye
sokulur, Bir iki dakika icinde normal ola-
rak calismaya hazir duruma gelmesi gere-
kir. izlenmek istenilen istasyonun band:
(cihazda ayrica band diigmesi olmiyabilir)
ve kanah bulunur. Ses, aydinlanma, kon-
trast diifmelerinin biraz acik olmasina dik-
kat edilerek ince ayar diifmesiyle kalitell
bir ses ve net bir resim ayan yapilir. Dog.
rudan dogruya kalite fle ilgili bu ayarla-
malarmn istasyonun program yaymina bas-
lamadan on onbes dakika énce yaymladifn
test resmiyle yvapiimas: faydahdir. Simdi
aydmlanma ve kontrast diifmelerini fonk-
siyonlarim azaltic: yonde tamamen kapa-
tip yeniden ayarlamaliyiz. Aydinlanma diig
mesi tekrar ekran belirli belirsiz ¢cok ha-
fif aydinlanincaya kadar acilir. Artik res-
min sadece kontrast diifmesini agmak su-
retiyle optimum olarak bulunmasi miim-
kiindiir. Kontrast ayarmda istasyonun test
resmindeki on ayr1 kontrast tonunu bul-
maya calismak zorunlulugu vardir, Ancak
fazla aydinlanmamin resim tiipiiniin lizum-
suz yipranmasmna, fazla kontrastin da hem

kipirdanmalara, hem de hos olmiyacagina

isaret etmemiz yerinde olacaktir,

Televizyon programlarm tamamen ka.
ranhk bir odada seyretmek géz icin yoru-
cu ve zararhdir, Cihazin yan tarafinda bir
yerde, ekranda yansima yapmuyacak se-
kilde, endirekt bir 151k bulundurmak fay-
dalidar,

Hemen kaydetmeliyiz ki televizyon ci-
hazlarmin arka kapaginda bulunabilecek
viikseklik, yatay dikey frekans ayan v.s.
diigmelerle amatiorce oynanmamali, gerek-
li hallerde bir teknik uzmamn yvardimina
basvurmahdir. Cihazin arka kapagim ag-
mak cok yiiksek voltaj (15000 Volt civa-
runda) sebebiyle son derece tehlikelidir.

Tlgili resimlerin incelenmesi memieke-
timizde nispeten yeni olan bu konuda
okuyucularimiza faydah olabilir.

NOT : Bir dncekl sayumizda 14 ncii sahifenin ba-
sindaki Bunlann .... diye baslayan ciimle hatah
basilmigtir. Dogrnsu siyle olacaktar :

eBunlarin en énemlilerini ve pratik carelerini
fazln detaya girmeden siylememiz faydali ola-
caktir. Televizyon dalgalan ¢ok yiiksek frekans-
It dolgalar olduundan GOzelliklerl 5k Gzellik-
lerine cok yakindir.s

10

1 — Kontrasthk fazla. Kontrastik diigmesinin
silmasy gereklf,

2 — Kontrastlik az. Kontrasthk dilgmesinin
acilmas1 gereldiyor.

3 — Aydinhk fazla, ilgili diifmenin lasilmas
gerek.



4 — Resim net degil. istasyonm Ince ayan T — Zayif resim. Anten yetersizlifi. «Karlanmas,
ayarianacak.

3 — Resim bozuk. istasyon ince ayan 8 — Resim yiikseklifi ayan gerekli.
ayarlanacak. Bir teknisyene basvurmaly,

6 — Evdekl elektrikll araclarin meydana 9 — Dikey frekans diifmesi ayarsz,
getirdigl parazit. Bir teknisyasne danmismali.

1



Sivrisinege Yon Veren Etkenler

IVRISINEGIN avini bulmas: ve sok.

masinin kompleks bir islem olma.
vip laboratuarlarda vapilan analizler sonu-
cu sadece skurbamin» viicudundan ya-
yilan bazi uyarimlara kars: hayvanin gos-
terdiffi basit reaksiyonlar oldugu anlasil
mistir. CO, konsantrasyonundaki ufak de-
gisimler istirahat halindeki sivrisinegii ug-
maya uyarmaktadir, hayvan Once suraya
buraya ucarak canlilardan yayilan sicak ve
nemli hava tabakasina varmaya cahsmak-
tadir, Bir kere bu tabakaya girince konak.
livacak bir yer buluncaya kadar bu akim
icinde ugmaya devam etmektedir.

Eger bu hava akimina dimetil ve-
ya dietil toluamid gibi bocekleri defedici
bu maddenin buhan katilacak olursa, siv-
risinek dosdofiru ucacafh yerde, volunu
degiistirmektedir.

Bu sekilde, normal hiicum plam bozul-
maktadir. Sivrisineklerle bir sira deney
yapmaya girisirken Once sivrisinefiin sok-
tufu canhnin metabolizmasindan olusan
bir takim kompleks iiriinlerin kokusuyla
hayvanin harekete gectigi diisiiniiliiyordu,
fakat deneyler sonucunda CO,, nem ve
sicakhfiin baglica etkenler oldufu anlasil-
mustir, Sekil 1'de bir riizgar tiineli goziik.
mektedir. Silindirik bir kaynaktan suni o-
larak yayilan bir akim, duman ilavesiyle
goriintir hale getirilmektedir. Deneylerden
birinde yanyana bdéyle ii¢ kaynak konula-
rak birinden nemli ve sicak, birinden nem-
li fakat serin, diferinden ise sicak fakat
kuru 3 hava akimi verilmis ve bu kaynak-
lara gelerek konan sivrisineklerin sayisi
belirli bir siire icinde tesbit edilmistir. Iste
sonuglar;

Sicak-nemli kaynak : 358 konus

Soguk-nemli kaynak : 22 =»

Sicak-kuru kaynak : 7 =

Demek ki sivrisinekler, bir defa CO, ile
harekete gecince onlari konum yerine go-

tiiren etkenler baslica 151 ve bagil nemde-
ki lokal degismeler olmaktadir,
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Sekil — 2

Eger hava akimlar tam olarak kon
trol altina almabilse sivrisinekleri biiyiik
bir duyarhkla istenen yere sevketmek ka-
bil olacaktir. Sekil 2'de suni bir hedef {ize-
rine sivrisinefiin konusunun disardan ve-
rilen bu gibi sinyallerle nasil ayarlandig
gozitkmektedir.

Sivrisinek ucarken riizgdrm ya da ha-
va akiminin yoniinii, altindaki nesnelerin
hareket seklinden anlayabilmektedir. De-
neylerde hep yatay hava akimlanyla ca.
hsilmistir; sivrisinek govdesini diigey bir



eksen etrafinda dondiirerek akim yoniine
paralel bir dogrultuda tutmaktadir.

Hi¢ bir riizgdr olmadign vakit canhlar
dan yayilan konveksiyon akimlan $Sekil 3%
de goriildiigii gibi yukariya dogru yon alir
ve sivrisinefin isi biraz zorlasir, ¢linkii
govde eksenini diklemesine giden bir akim
yoniine paralel tutmak zorunda kalacaktir.
Deneyler sirasinda, sivrisinege gore yu-
karda bulunan bir canlinin hava akim bir
pervane yardimiyla asafiya yoneltilecek
olursa hayvanin avini sokmak igin, yuka
riya dogru ugusa gectifii gozlenmistir. Siv-
risinek nasil oluyor da hangi yénde uca-
cafimi kestirebiliyor, bu, heniiz mechul,
ama surasi kesin ki diisey hava akimlar:-
na gore ugusunun ayarlama diizeni bticek
vzaklastine: kimyasal buharlar ise kari
sinca bozulmaktadir. Bu biocek uzaklastr-
rict buharlarin bir diger etkisi de dinlen
me halindeki sivrisinegi tipki CO, yogun.
lugunun defismesinde oldugu gibi ucusa
uyarmasidir,

Simdi, yapilan deneyler sirasinda defe.
dici buharlarin sivrisineklerin normal dav-
ramglarini nasil etkiledigini ozetleyelim:

Sekil — 4

Eger bir bocek, avina dogru hareket2
gectifinde bu tiirden bir kimyasal madde
buharinmn varhgim hissederse yiiz geri don-
mektedir. Su halde biz sivrisinege kuman-
da edebiliriz.

Bu sonuglan pratikte nasil uygulayabi-
lecegiz, bu diger bir mesele,

Sivrisinek kontrolunun pratik bir odlgii-
sii CO, ve bocek defedici kimyasal buhar-
lar etkisiyle dénce bir uyarim verilmesi ve
daha sonra bu uyarima adapte olma hali-
dir. Deneylerde goriilmiistiir ki hayvanin
alict (reseptor) organlarinda iki gesit u-
vart meydana gelmektedir; defedici buha-
rin ¢ok az bir miktaryla sivrisinegi cok
fazla miktarlarda CO, artimina karsi nor-
mal tepkisi bloke edilebilmektedir. Iste bu
on adaptasyon hayvamin avini bulma yete.
negini felce ugratmakta ve programim alt
tist etmektedir.

Acaba bu ne sekilde uygulanabilir? Bu-
nun igin 100 tane a¢ birakilmis sivrisinek
sadece bir kol girebilecek bir aciklifn bu-
lunan bir kiigiik odacia sabverilmistir.
11k 4 6n deneyde koldaki ilk bes sokumun
ortalama siiresi 1 dakika 24 saniye bulu-
nur. Odanm zeminine dietil toluamide ba-
finlmis stizgeg kafitlar1 konup bu durum-
da 2 saat beklendikten sonra delikten kol
sokuldugu zaman 10 dakika siireyle hig bir
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sokma olmamistir. Odaya bir adam girdi.
ginde 10 dakika sonra sadece 1 sokma
gozlenmistir, Odanin havasini degfistirmek
icin bir vantilator kondugu vakit vanti-
latoriin ¢alismasindan az sonra sivrisinek
kendine gelmekte ve 2 dakika 10 saniye
icinde 5 defa sokmaktadir, Dimetilftalat
la Rutger 612'nin de etkisi aym Olgiide
bulunmustur.

Demek ki yatakhane ya da yemekha-
ne gibi yerlerde cilt tizerine ilag siirmek-
ten ziyade bu gibi sivrisinek defedicileri
kullanmak daha etkili olacaktir.

Bu deneylerden bir difer faydalanma
olana@n da sudur; insan bedeninden yayi-
lan bir takim konveksiyon akimlar var-
dir (Sekil 3). Bu akimlarin yayilis seklini
Sekil 4'teki gibi yeni bir fotografl tekni-
givle tesbit etmek kabil olmustur. Resim-
lerden de goriilecegi gibi bu akimlar sade-
ce viicudun ciplak kisimlarindan degil,
ortilii kisimlarindan da yukari dogru ya-
yimaktadir. Su halde bu ilaglann yalmz
cllere ve yiize degil elbiselere de tatbik
etmek gerektir. Hattd konveksiyon akim-
larimin yayilis y6niiniin yukaniya dogru ol-
dugu dikkate alinirsa goraplara siiriilecek
ilacin buhar kafayi ve viizii ¢cok daha ivi
koruyabilecektir.

Diger bir figiincii imkan da sudur; be.
lirli bir bélge icinde sivrisinekleri once
cezbedip sonra yokedecek tuzaklar hazir-
lanabilecektir. Sivrisinekleri gvina geken
sinyalleri biliyoruz, 3540°C sicaklikta, %85
bagil nemde 1hik hava yayan bir viicut, azi-
cak da CO,. Biitiin bunlar Sekil 5'deki
aletle saghyabiliriz, 60 cm boyunda ve 20
c¢m ¢apmnda bir soba borusunun alt tara-
fina hava girmesi icin 2,5 cm lik birkag
delik agihir ve tepeye yakin kismina
da resimde goriildiigli gibi 3 biiyiik de-
lik delinir. 2,5 cm kalinhkta poliiiretan
bir siinger, borunun igine yerlestirilir. Ay-
n sekilde daire bi¢iminde kesilmis bir
ikinci stinger de borunun {iist kismina ko.
nur, Borunun igine biiviik deliklerin tam
aluna bir tel vasitasiyla tesbit edilmis bir
su rezervuari tutturulur, 12 saat siireyle
yvanan sert mumlardan bir tanesi boru-
nun dibine konur, bu CO, kaynag olacak
ve vukan cikan sicak hava, mumun etki-
siyle 1sman su kabindan nem alacaktir,
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Bu sekilde ilinmig ve nemlendirilmis ha-
va, siingerin deliklerinden gegerken sivri-
sinekleri cezbedecek biitiin $artlar yerine
getirilmis olacaktir,

Simdi yapilacak tek sey sivrisineklerin
kondugu bu yiizeyi herhangi bir bocek
oldiiriicit ile muamele etmektir. Ozellikle
kamplarda ve hastanelerde bu usul c¢ok
yararhdir.

Gelelim simdi sivrisinek defedici kim-
vasal maddelere; aslinda bunlari gelistir.
mek, iistiinde durulmas) gereken bir konu-
dur. Bu gibi maddelerin sivrisinek {izerin.
deki etkisini soyle olgliyoruz. Bu madde
bir insanmin koluna siiriiliir ve koruyucu
tesirinin nekadar devam ettifi tesbit edi-
lir. Aslinda ©@nemli olan maddenin defe-

. dici etkisini buharlagma hizindan bagim-

siz olarak olcebilmektir,

Bocek defedici maddeler igin en uygun
yogunluk 1 ppm. dir. Bu ¢aligmalar sira-
sinda ayrica bu gibi kimyasal maddelerin
sivrisinegi duyu organlarimi nasil etkile-
digi de incelenmistir, Bunun igin sivrisi-
negin duyargalarimin ucundaki antenlere
kiiciiclik metal el ktrodlar baglanmis ve
muhtelif uyarimlarin meydana getirdigi
elekirik sinyalleri (hareket potansivelleri)
olciilmiistiir,




960 yilina dogiru Arthur L. Shawlow

ve Charles H.Townes tarafindan lase-
rin bulunmasi. ¢oziimii bir ¢itkmazdan kur.
tarmustir (*). Laserin dayandiga kuralin
gegmisi 1917 yilina kadar uzamir. Bu ta-
rihte Albert Einstein belirli sartlar altin-
da bir atomdan «uyarilmis» veya kontrol
edilmis bir radyasyonun elde edilebilece-

gini gostermistir, («Lasers» terimi «light
amplification by stimulated emission of
radiation», sradyasyonun uyarilmi§ emis-
yonu ile 151k amlifikasyonu»; ifadelerinin
bas harfleriyle meydana getirilmistir) Uya-
rilmis emisyon kavrammdaki yenilifii da-
ha iyi anlamak igin, ilk Once adi enkan-
desant lambalarin ve floresant lambalarin
nasil 151k verdiklerini daha yakmdan ince.
leyelim. Her iki halde de radyasyon, bir
molekiildeki veya bir atomun cekirdegi
etrafindaki elektronlarin yoriingesel diri-
lislerindeki bir degisimin neticesidir. Ku-
antum mekaniginin kurallarma gore belir-
li bir elektron takimi, degisik yoriingesel
dizilisler iginde bulunabilir; bu dizilisle.
rin bazilan, digerlerine nazaran daha gok
enerjiye sahiptir. Eger bir elektron yiiksek
enerjive sahip bir konfigiirasyondan daha
diisiik enerjili bir konfigirasyona diiser-
se aqiffa ¢ikan enerji kismen elektromag-
netik, kismen akustik, kismen de titresim

(a)

GiRiS

ciKis

SEKiL-7a
GAZ LASER : Normal olarak bir amlifikatér gibi caligir. Zayy bir giris dalgasi, uyanimg gaz
stomlarinin emisyonunu baglatir ve cikwsta aym frekanshh cok daha enerjitik bir dalga olarak
goriiliir.

(b)

KURESEL AYNA

YARI ILETKEN KURESEL AYNA CiKis

SEEKIL-7Th
LASER OSILATORU : Tiptin uclarina rezonans kovugu elde etmek igin ikl yansitica yerlestiri-

lirse laser osilitér olarak calisir. Aynalardan birinden (sagdaki) disam ¢ikmadan once, uyariims
emisyon tarafindan hisil edilen ik aynalar arasinda ilerl gerl osilisyoniar yapar.
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BAGIL INT.5ai ENERJISI

radyasyonu halindedir. Meydana gelebile-
cek enerji seviyeleri birbirinden farkh ol
dugundan, elektron konfigiirasyonundaki
herhangi bir tip defiisim sonucu meyda-
na gelecek elektromagnetik radyasyonun
frekanst daima aym olacakor, Kizgin bir
kat1 maddede ise bir¢ok farkli elektron
konfigiirasyonuna rastlamak miimkiindiir
ve izin verilen haller arasinda enerji se-
viyesindeki farklar onemsizdir. Bunun so-
nucu 151k, birbirinden farkli pek cok fre-
kansta negredilir. Isik nesreden kizgin bix
telin elektromagnetik spektrasinda akus
tik karsit etkiler tarafindan meydana ge-
tirilen diger giigliikler burada stz konu
su edilmeyecektir.

Floresant lambada akimin gegtifi ortam
kati madde yerine gazdir. Fakat radyas.
von mekanizmas: kizgin telli lambadaki-
nin aymdir, Elektronlar diisiikk bir enerji
seviyesinden daha yiiksek bir seviyeye ¢i-
karihirlar. Tekrar eski seviyelerine diistiik-
leri zaman agifa cikan enerji 151k halinde
nesredilir. Akustik karsit etki ihmal edi

FREKANS (HERTZ)

SEKIL .8
LASER EMISYONU : (Dlisey koyu cizgl) tek bir
trekansa konsantre edilir, Bu sirada ana frekans-
tan sapma ancak birka¢ bin hertzdir, Aksine, kz-
g telli bir limbamn emisyonu (egri) gok geniy
bir spektral bandda yayilir,

16

5 o en e ot
I GﬁRI.I.EIh.IR AGE
| AVERR
THE
/
' \m'::
, | p \
on" 104 10% 10

lebildiginden, floresant limbada durum
daha basitlestirilmistir, Nesredilen 1510
frekansi dogrudan dogruya elektronlarn
enerji seviyesindeki degisimle ilgilidir. Bu-
nunla birlikte, 151kl rekldmlarda kullant
lan: floresant lambalarda karakteristik
renklerini veren birkag gesit enerji degisi-
mi daha hakim durumda goziikmektedir.
Sodyum buhan ile sari, civa buhar ile
de mor renkler elde edilir: Band genisligi
belli bir rengi vermek igin yeterli derece.
de darsa da, 6rnefin sodyum buharh 1am-
bada 500 milyon hertz mertebesinde gene
de genig sayilacak bir banddir.

Bilinen bu 151k kaynaklan ile laser ara-
sindaki tnemli fark, aqifa cikan enerji
emisyonun kontrol edebilme derecesine
bafihdir. Einstein, bir atomun veva mo-
lekiiliin enerji durumunda bir yiikselme
vapildiginda, agia ¢ikan depo edilmis
enerjinin atomun veya molekiiliin kiiciik
ve uygun frekansh bir elektromagnetis
alana maruz birakilmas: ile kontrol edile.
bilecegini gostermistir (Aksine, kizgmn tel-
li veva floresant lambanmmn emisyonlar
kendiliginden meydana gelir). Yukarndaki
teknikle kontrol edilen agifa cikmis ener-
jiye uyarilims enerij denilir. Uyarma isini
vapan zayif alan wuyarilmis radyasyonla
kuvvetlendirilir. Uyarilmis enerjiyi hakim
kilmak igin 1s1 radyasyonu minimum se-
viyede tutulur.

Laser tarafindan nesredilen frekansla-
rm sayisi, emisyon yapan atomlarin elek-
tron konfigiirasyonundaki &zel birkac var-
yasyonuna gii¢ vererek secici olarak da
tahdit edilebilir. Bu durum burada ay-
rintilh olarak anlatilamiyacak kadar kari
siktir. Fakat genel olarak, bir Jaserde emis-
yon yapan bir atom, komsu atomlardan
nispeten uzaklastinldifi zaman ideal bir
davraniy gosterir. Bu tecrit durumu gaz-
larda dogal olarak meydana gelir, katilar-
da ise emisyon yapan atomlari ve mole.
kiilleri hemn uyarilmi$ emisyona kars: say-
dam hem de emisyon frekans: arahfinda
pasif olan bir maddeye kanslirarak elde
edilir. Yani, s6z konusu kati madde de
uyarilmig emisyonu meydana getiren ener-
i seviyesi bilgesinde enerji seviyeleri ara-
sinda fark yoktur. Ozellikle tecrit edilmis
atomlarmm enerji seviyelerini yiikselten bir
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SEKIL-0a
LASERIN UZAYSAL BAGDASIMI: oldukea vilksek dereceden yinlii bir lletimi miimkiin kilar, Diiz-
lemsel dalga yayan bir laser kaynafimin verdigi huzmenin kalinhifi, kaynak capnin karesinin
radyasyon dalga boyunun dirt katina bilimiino esit bir (D) uzakhi boyunca hemen hemen
sabit kalir. Bu uzakbfin dtesinde dalga tedricen koni sekiine genigler. Yukarnda genisleme oldu-
fundan bitylitllmiistiir. Gercekte D, Iki Inclik mercekler kullamldifinda ve dalga boyu 6300
angstrom secildigi zaman 3/5 mil civanndadir,

enerjinin kullamlmasiyla uyarilois emis.
yon dar bir spektral banda tahdit edilmis
olur,

Sekil - 7'de gosterilen helyum-neon lase
ri gibi gaz halindeki laserde, gaz karigim
vasitasiyla siirekli bir elektrik desarji sag
lanir. Desarj bélgesinde meon atomlarma
bagh elektronlar daha yiiksek enerji se
viyelerine yiikseltilir. Buradan da sadece
birkag ayn enerji farkina haiz daha alcak
enerji seviyelerine kendilifinden diigerler.
Béyle bir enerji farki 6328 angstrom dal
ga uzunluguna ve 473 trilyon hertz frekan
sa sahip kimizi 1518in meydana gelis ne.
denidir. Tam 473 trilyon hertzlik zayif bir
elektromagnetik dalgay1 laser tiipiinden
gecirerek uyarilmis neon atomlanndan e
misyon hasil etmek miimkiindiir. Giriste-
ki zayif dalga, cikista aym frekansh daha
enerjetik bin dalga olarak goriiniir. Bun-
dan baska efer giris dalgasmmin cepheleri
diiz ise ¢ikis dalgasimin cepheleri de diiz
olacaktir. Uzaysal bagdasim diye adlandi.
rilan bu ikinci 6zellik, kizgin telli bir kay-
nagmn kendilifinden hésil olan birbirinden
bagimsiz emisyonlar tarafindan iiretilen
bir durum arzeder.

Bir rezonans kovugu teskil etmek igin
tiipiin her iki ucuna yerlestirilmis iki tane
yansitic1 vasitasiyla bir laseri osilator gibi
cabstirmak miimkiindiir (Sekil 7'ye bak).
flave edilen uyarilmis emisyonlar sayesin-
de, tiipte uyarilmis elektronlarin hepsi kul-
lamlincaya kadar iki ayna arasinda 473
trilyon hertz frekansla ileri-geri osilasyon
yapan 1s1k elde edilir. Bundan sonra ener-
jinin bir kismu u¢ aynalarindan yan say-
dam olan bir tanesi tarafindan serbest b

rakilir. Boyle bir laserin gikisi tek bir fre.
kansta konsantre edilmistir. Bu frekansin
ana frekanstan sapis miktan ancak birkag
bin hertz kadardir. Laser amplifikatériin-
de oldugu gibi, bu laser osilatoriiniin d=
cikisi uzaysal bagdasikhk oGzelliiine sahip-
tir,

Monokromatiklik ve uzaysal bagdasikhk
diye adlandimlan iki 6zellik, laseri ilerisi
icin kentler arasi haberlesme sistemlerin-
de kullamilacak faydali bir osilator yap.
maktadir. Ustelik, laser huzmesinin uzay-
sal bagdasikhff, bilinen radyo teknikleri
ile erisilmesi cok yiiksek seviyveden yon-
lii iletimi miimkiin kilar. Bir diizlem dal-
gali laser kaynag, kaynafin capimn ka-
resinin radyasyon dalga boyunun dort ka-
tima béliimiinden elde edilecek bir uzak-
ik boyunca hemen hemen sabit genislik-
te bir huzme nesreder (Sekil -9'a bak). Bu
uzakliktan otede, huzme tedricen koni sek-
linde genislemegic baslar. Koninin agist,
radyasyon dalga boyunun kaynagm gapi-
na boliimiine esittir, Diger bir deyisle, la-
ser huzmesi ile radyodalga huzmesinin ya.
yiimi identiktir, Bununla birlikte, dalga
boyundaki ¢ok genis fark yiiziinden iki
radyasyon bakimimndan bu formiillerin so-
nuglan tamamen farklidir,

Ornegin, mikrodalga-radyo réle sistemin-
de anten borusu igin verilebilecek tipik
genislik 10 feet ve radyasyon dalga boyu
7,5 cm'dir. Formiilii uygularsak, huzme-
nin genisliginin sabit kalacag maksimum
uzakhbk igin 100 feet degerini buluruz. Bu,
10 feet boyundaki bir antene sahip alici-
nin, vericiden ¢ikan orijinal huzmeyi ala-
bilmesi igin wverici merkez olmak iizere
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SEKIL-9b
SER1 MERCEKLER : Huzmeyi sumrlandirmak ve aliesya yoneltmek icin D arahiklanyla yerlestirl-
Hlir, Mercek agikhifimi D den 9 20 - 9 40 az secerek huzme geniglemesinden dolay: meydana gele-
cek giic kaybim: yiizbinde bire Indirmek milmkiindlir. Gene huzme geniglemesi oldugundan fazla
gisterilmls ve yatay {lgek daraltalmagtar.

cizilecek 100 feet ¢apli bir daire alam igin-
de bulunmak zorunda olmasi demektir,
Mikrodalga-radyo réle sistemindeki nor-
mal uvgulamada ahci ve verici birbirin.
den 20-30 mil uzakhkta yerlegtirilmistir.
Bunun sonucu olarak alman giig, gonde-
rilen gliciin yiizbinde biridir.

Diger taraftan laser kullamilmasi halin.
de ise huzmenin dalga genisligi iki ing ve
dalga bovu da 6300 angstrom kadardir.
Bu ise huzmenin genijlemeden gidecegi
3/5 millik bir maksimum uzakhf verir;
baylece laserden 3/5 mil uzaga yerlestiril-
mis iki in¢lik bir mercek, gonderilen gii-
ciin biiviik bir kismimi toplayacaktir, Da-
ha uzun uzakliklarda, birbirinden 3/5 mil
araliklarla yerlestirilmis iki inclik mer-
cekler, huzmeyi smirlayacak ve aliciya
voneltecektir (Sekil 9a bak). Huzme ge-
niglemesinden dolayr meydana gelen ka-
vip ise, prensip olarak, genislemeden ©n-
ce maksimum uzakbktan % 20-%40 daha
az agikhkla yerlestirilecek merceklerle
yiizbinde bir defa veya daha da fazla azal-
tlabilir. Mikrodalga-radyo role sistemin-
de oldugu gibi alinan net giig, gonderi-
lenin yiizbinde birine diiymeden Once son
derece uzun toplam uzakliklara erismek
miimkiin goriinmektedir.

Goriiliiyor ki laser huzmesinin iki ana
ozelligi —monokromatik olusu ve uzaysal
bagdasiklifi—, bu 151f1 uzun mesafe ileti-
mi igin ideal bir iletim vasitas) yapmgtir.
Bununla birlikte, bu potansiyelden efektif
bir sekilde faydalamilmadan once ¢ok dik-
kat gerektiren pek c¢ok probleme c¢oziim
bulmak gereklidir. $imdi de bu problem-
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leri goziimlemek igin halen yapilmakta
olan araghrmalan séz konusu edelim.
Verimli bir laser haberlesme sistemi
kurmak igin, osilator odevi gorecek pek
¢ok savida lasere ihtivag vardir. Sehirler
arasi bir hatta modiile edilen gikislar kom.
bine edildiffinde, birbiri iizerine diismeyi
onlemek igin bunlarin frekanslarn birbi-
rinden yeterli acikhkta olmahdir. Diger
yandan, frekanslar arasindaki acikhignn li-
zumundan bilyiik olmasi da istenmez. Ciin-
kii bu kez de haberlesme trafigi icin gok
faydali bir alan bosuna harcanmig ola
caktir. Uygun acikliklara sahip bir fre-
kanslar serisi elde etmek o kadar kolay
bir is degildir; laser frekanslar1 atom ve-
ya molekiillerin ayr1 enerji seviyesi fark-
lann sayesinde tespit edilir, bu ise verilen
bir malzeme i¢in sabittir. Uygun frekans.
lar serisini bulmak ve boyle frekanslam
onceden tahmin etmekte faydalanilacak
bir kural elde etmek konularinda halen
bir aragtirma yiiriitiilmektedir. Bu aras-
tirma sadece gaz kansimlarini degil, aym
zamanda saydam bir kati «ana» madde
icinde seyrek yabanci elemanlar gibi asih
duran emisyon atomlarma sahip kati mad-
deleri de kapsamina almaktadir,
(*) Laser tsinldri ile haberlesme yaztstmin birinci bi-

litmil Bilim ve Teknik dergisinin Nisan 1968, savi
f'da vaymlanmugier,

GELECEK YAZI:
Uzun Mesafe [letiminde Laser
lg_un Kullanilmas:




Vitaminlerin Fayda ve Zararlari

itaminlerin hayat icin ne kadar lilzumiu

oldugu vitamin kelimesinin etmolojisinde
sakhdir. Latineede «vita» kelimesinin «hayats de-
mek olduu malmdur.

Vitaminler normal olarak gidalarmmarda bu-
lunan bitkisel veya hayvansal orijinll organik
maddelerdir, Difer bir ¢ok gida maddelerinin ak-
sine, vileut lgin kalori verici degerleri ve vapi-
tagi olarak kunllamimalar: bahis konusu degildir.
Ancak bazi kimyasal olaylarda arac (kataliziir)
vazifesi gordiiklerinden, umumiyetle gok kiigilk
mikdarlan dahi vilcudun giinltik ihtiyacina yeter.

Vitamin yoklufuna bagh olaraktan viicutta
savitaminozs adi verilen g¢esitli hastahk tablolan
husnle gelir, Bunlardan bilhassa gece kiorltigi,
beriberi, pellegra, skorbiit ve rasitizmde vitamin-
lerin iyi edici tesirl yalmiz hekimler tarafindan
degil, bir ¢ok memleketlerde genis halk kiitleleri
tarafindan dahi bilinmektedir. Karakteristik avi-
taminoz tablolanndan bagka, bazan vitaminlerin
yeter mikdarda alinmamasina bagh olarak, gegit-
Hi ve miiphem sikiyetier husule gelebilir ki, bun-
lar da «hipovitaminozs ad: altinda miitalea edi-
lir. Bu hallerde hastalara kifi miktarda vitamin
verilmesi sikdyetlerin kaybolmasimi temin eder.

ikinel Diinya Harbinden sonra organik kim-
yada ve lli¢ endilstrisindeki bllyiik gelismeler
sonucu bazm vitaminlerin sentetik olarak imall
veya daha basit usullerle istihsali miimkiin olmusg
ve gesitll reklim vasitalarile vitaminlerin lehin-
de bilyllk bir propaganda yamlmigtir. Bunun ne-
ticesi olarak bugiin bir cok gelismis memleket-
lerde vitaminler llizumundan fazla kullamilmak-
ta ve bir vitamin sulistimalli bulunmaktadir. Vi-
taminlerin biiyiik faydali tesirlerine mukabil,
bazan zararh tesirleri de olabilecegi ancak son
senelerde Ofrenilmege baslamigtir. Bu yammuzda
bilhassa bu hususa dikkati cekmek istiyoruz.

Cok defa vitaminler fleride vukuu miimkiin
bir hastalifa kar;i kornyucu olarak tavsiye edil-
mekte ve kullamilmaktadir, Su hususun lkegin
olarak  bilinmesine lilzum vardir ki, cegitli ve
kifi grda alan bir erigkin sahsin aynca harigten
vitamin almasina lizum yoktur, Amerikan Tip
Birligi, vitaminlerin koruyucu olarak kullanil-
masini ancak su hallerde tavsive etmektedir :
sismanlik, allerji veya peptik iilser tedavisi icin
muayyen rejime tibi colan ve az gida alan gahis-
larda, viicuttaki vitamin depolann: eksilten en-
feksiyon hastaliklarinin nekahatinde ve bebekle-
rin beslenmesinde,

Prof. Dr. SUKRU KAYMAKCALAN

Harigten ilig seklinde vitamin ahrken dikkat
edilmesi fcap eden baska bir hususta vitaminler
arasinda bir denge bulunmasidir. Viicudu bir vi-
taminle fazla yiikleme, diger vitaminlere ait nok-
sanhik belirtilerinin meydana ©kmasini muclp
olabilir. Bu doruma bilbassa B gurobn vitamin-
lerl arasinda rastlanre, iskandinav hekimleri bam
gahislarda B' vitamini ile yiikleme neticesi, PP
vitaminl (niacin) noksanlifx belirtilerinin husule
geldigini bildirmislerdir

Dogrudan dogruya bir vitaminin fazia alin-
masina baghh olaraktan husule gelen zehirlenme
tablosuna «hipervitaminozs adi verilir. Hipervi-
taminoz tablosu daha ziyade A ve D vitaminleri
Igin bilinmektedlr, Ozellikle uzun milddet yilk-
sek dozlarda D vitamini almmasi neticesi muh-
telif organlarda kireclenmeler husule gelebilir.
Biyle bir vak'a bibrek tiibiillerinin kirecle tikan-
mas1 neticesi Gliimle sonlanmustir, /

Son zamanlarda Bl vitamini zerklerinin ani

kan basiner dilsmesile bir sok tablosn husule ge-
tirebilecegi bildirilmistir. Bu sekilde dliim de tes-
pit edilmistir, Esasen B' vitaminl afizdan ah-
minca kana kolayca gectifinden, enjeksiyon su-
retiyle kullanilmas: igin kesin bir sebep de yok-
tur. Vitaminli haplann gelisi giizel kullamlmas:
neticesi AB.D, de son zamanlarda agir bir kan-
sizlik gekli olan «pernisidéz anemi» nin daha ciddi
gekiller aldifina isaret olunmaktadir. -Afizdan
ahnan follk asid sebebiyle bn kansizhifin kana
ait belirtileri diizelmekte, fakat sinir sistemindeki
tahribat: ilerlemektedir,

Acta Medica Scandinavica dergisinde bir kag
yil dnce yaynlanmis olan bir yam da oldukca
enteresandir, Bu yazida fazla mikdarda alinan
vitaminlerin  ekserisinin, saglan dikillen sahis-
larda sa¢ dilkiilmesini arttirdaifa  blldirilmigtir.
ingilterede yaymlanan Lancet dergisinin 24 Subat
1968 tarihli sayisinda sar'a (epilepsi) hastalif
olan gahislarda folik asid ve B'l vitamininin
hastalik ndbetlerini arttirabilecegi hususuna he-
kimlerin dikkat: cekilmistir,

Yukanda bahsedilen gizlemler, tabiatta hig
bir hususta ifrata kagmamn dogru olmayacagina,
hayat igin gok liizumin olan vitaminlerin dahi
bazan zararl tesirler yapabilecegini gistermekte-
dir.
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KIBRIT KUTUSU KADAR : Bir elin avucunu bi-
le doldurmayan bir kibrit kutusu bilyitklilifin-
deki bu dlet, Amerika'da gelistirilmis olan bir ra-
dar vericisini, aliciyr ve antenini ihtiva etmek-
tedir. Alet sadece radann biylesine kiicllebile-
cegini ispatiamakla kalmuyor ayni zamanda, ha-
len radar cihazinda kullanilmakta olan pahali ve
sik sik bozulan limba ve diner motérierin ber-
taraf edilebileceginl de gistermektedir,
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Kémiir Tozu
Bahar
Erken Geliriyor...

Bugiinlerde Amerikan ordusu Alaska'da pek
alistimamas bir hava harekAtina giristl. Yukan
nehrin donmug ve karla Kaplanmis kKiypalarinin
5 millik bir ksmina komiir tozu sacilacak, Ne-
den mi? Bahar gilnegi tath tath mymnca 1 m.
kalinhjhmdaki bu kimiir tozu tabakasy erimeyi
kolaylagtiracak. Bu suretle taglinlann ve fiece-
Jam’lerin Gnlenebllecegi, hig degilse azaltila-
bilecegi tahmin ediliyor.

Aslinda donmug topraga kémiir tozu serp-
mek ve bioylece toprak sathimin aksettirecegi
kisa dalgahh radyasyonlar azaltmak fikrl Rus-
lara alt olup bundan 8 y1l énce denenmigtir.
Bu deneylerde toprak yiizeyinin absorbe ettigi
radyasyonu 9 40'a kadar arttirabilecegi goste-
rilmigtir. Ancak glivenilebilir bir teknik oldu-
Eunu kanitlayamadilar, Deney yapilan alan-
da sofufa miruz bilgelerde erimis karnsim ye-
niden donmakta ve aragtincilara gire bu kitles
nin c¢lizllimesi llk bastakinden daha yavas ol-
maktaydi. iste Amerikan ordusu Yukar neh-
rinde yaptifx arastirmada bu mahzurlann ha.
kikaten mevceut olup olmadifini aragtiracak,

flk serpme deneylerine 2 yil nee yine Alas-
ka'da baslanmisti, Ingiltere'deki Thames nehri
kadar Falrbanks kasabasi i¢inden gegmekte o=
lan bir nehirde her yil taskinlar olmaktayd: ve
tagkinlarn nedeni de bu nehrin fistiindeki buz
tabakasimin birlestigi daha genis bir nehirden
daha Onee cozlilmeye baslamasiydr. Her ikl
nehrin birlegtigi noktada buz kitlelerinin bir
trafik tGkamkhf: olmasiydi. Nehirlerin birles-
tigl bblgeye bir millik bir kiyn boyunca kimiir
tozu dikiilmils ve bu sekilde miihendisler mu-

taddan 9 giln Gnee bir gegit agmayr bagarmig-
lardur.

Biiylece nehrin geri kalami donmug olmasi-
na ragmen ciziinen buz pargalanna bir agk
kapa bulunmus oluyor veé sinmi§ olan nehis
de akiy yolundaki buzlann erimesine yardom-
c1 oluyordu,

Efer Yukar: deneyl de Falrbanks'tekl kadar
baganly olursa Alaska'min ticari mevsimi her
wil ki hafta inceden baglayacak demektir, Bir
bakista kiiglik bir fark belki, ama aynl iglem-
ler Kanada'da uygulanirsa epey hareketiene-
cektir.




AY HAZIRLIGI HIZLANDI : Ay yolculammn diinyamin bu kiieiik uydusunda karsilasaraklar:
problemlerden en Gnemlisi, ay c¢ekiminin azbfidir, Ay yoleulugunun ilk adaylanndan Amerikan
uzay adamilari, ay cekiminin kogullarna uygun ortamda calismalarina baslamis bulunuyorlar,
Bunun icin en iyi ortam biiyitkk bir su tankinda ve suyun iginde hazirlanabilecefi kesfedilmis
bulunmaktadir. Resimde uzay elbisesi giymis bir teknisyen, Teksas'taki Amerikan uzay merke-
zinde hazirlanan bir su tank: icerisinde Ay'in yiizeyinde yiirfime ve cihaz tekniklerini deniyor
Su tanla, Ay'daki mahdut yer ¢ekimi sartlanni saglamaktadir. Resmin sagmdaki kurbaga adam
hareketlerin fotograflanm gekmekte ve alinan fotograflar daha sonra incelenerek dofrn hareket-
ler tesbit edilmektedir.

SAGIRLAR iCIN TELEFON : Amerikan bilim
adamlan sagwrlar fcin bir telefon gelistirmek-
tedir. Caligmalann yalan bir gelecekte sonug
verecegi ve sa@irlann da telefonla konugabi-
lecekleri iimit edilmektedir, Gelistirilen ciha-
Zin esasim «temas-sess sistemi tegkil etmek-
te ve bu clhazda klisik telefonlardaki nu-
maralarin bulundugu donen disk verine diig-
mell bir tablo bulunmaktadir. Diigmelerin
fizerinde birden dokuza kadar (ve sifir) nuo-
maralar ve {ic harf bulunmaktadir, Biylece
Q ve Z harfleri hari¢g biitiin alfabe diigme-
lerde yer almaktadir, Konugmak icin Istenen
telefonun harf ve rakamlarina basilmakta ve
telefon edilen galns ahizeyi kaldirdiktan son-
ra konusma baslamaktadir. Konusan sgalns
teshit edilen kodlara uyarak diifmelere bas-
makta ve bu kodlar karmdaki telefonun ar-
kasindaki fi¢ pencereli kadranda giriil-
mektedir, Bibylece sagir salis karsi tarafin
dediklerini okuyabilmektedir. Yapilan dene-
melér, kisa bir efitim siiresinin sonunda bu
telefonlan kullananlamn dakikada B kelimelik
bir kodlama hizina ulaghklarimi gistermek-
tedir. Daha sonralart bu iz bir misli artmak-
tadir. Resimde, Gzel telefonla girfisen sagir
bir salns goriiimektedir,
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Karekteristik Egrinin Okunmas:

ECEN yazimzda sensitometrik ed-

rinin nasil cizilecegini anlatmaya ca-
ligms, ifade ettifi manay1 sonraya birak-
nustik. Hatirlanacafn gibl egri CA, AB ve
BD gibi ii¢ kisimdan Ibarettl. C noktas:
plak iizerinde tespit edilebilir siyahlik ve-
ren en zayif aydmlanma oluyor. Bu nokta.
va baslangic veya esik diyoruz. CA kismm
ise pratik bir deferl olmiyan ve plagm
normal karakterine gbore cahsmayan za-
vif aydmnlanmal kisumlardir. Sensitomet-
rik egrilere dikkat edilirse bu lnsim ya-
taya vakm olup pozum artmasiyla density
(yogunluk) de fazla bir defisim olmadifn
gortiliir.

Sensitometrik egrinin esas olarak bizi il-
gilendiren pargasi AB kisnudir, Bu kismm
efimi (yatayla yaptifn aginm tanjanti, yal-
niz gamasi da deniliyor.) ve wzumlugu;

a) Emiilsivonun cinsine, b) Pozlandirma.
yi vaphifimiz sifin cinsine, ¢) Develope
(banyo) ettifimiz banyonun cinsine d)
Banyo miiddetine bagh olarak degismek-
tedir. Yukardaki maddeleri agklamadan
egim ve uzunluk neleri ifade eder, onlan
bir gorelim.

Efim (Gama): AB kisomm bir dofra
kabul edersek yatayla yaptifn acimun tan-
jantina hassas plagin gamas: deniliyor. Ga.
mamn degisimi hassas plagin kontrasth:
gmu belirtir. $oyle ki apsis 1siklandirma-
nm logeritmasim, ordinatta yofunlugu
(density) verdifine gore 1siktaki Ax kadar.

Vahdi BINGOL

ik bir degisim yofunlukta Ay kadarhik
bh'm:myasebepﬂur.umxmda.

deki goriintii acilir, yani yogunlugu (den-
sity) azalir. B noktasma yaklagildikea ter.
si olur. Her plak i¢in kullamima gayesi-
ne ve ozelliklerine gbre imaldtg: firma
tarafindan ayn bir yofunluk tavsiye edilir,

Sekil : 1—a Kontrast

2

Sekil : 1—b Normal Sekll : 1—c¢ Yumusak
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Bekil — 3a ve b

a — Emiilsiyonun cinsine gire karak-
teristik (sensitometrik) egrinin gekli degi-
sir demistik. Ta baslangictan itibaren de
sdyledgtimiz gibl yapilis, gayelerl ve ima-
lat farkhhiklar1 dolayisiyle emiilsiyonlar
sayillarmyacak kadar c¢ok cesitlidirler. O
halde bu farkh emiilsiyonlardan yapilan
hassas plaklarinda karakteristik egrileri-
nin farkh olacajfn asikardir.

b — Karakteristik efirl, pozlandirma va-
pilan 1ifin cinsine bafh olarak defisir,
Bu maddenin izahina ge¢meden duyarhk
haklanda da birseyler stylemek gerekli-
dir. Karakteristik efrinin AB lasnum uza.
tip x eksenini kestifi yere E  dersek. El-
de edilen E, aydinlanmasinm, emiilsiyon
icin gerekli minimum aydmlanmaya asa-
g1 yukari esit bir deferde oldufu goriiliir.
Yani E dan daha zayf aydmlanmalarn
emiilsiyonda herhangi bir etkisi olmaz. E,
deferi esas olmak lizere cesitli isimler al
tinda bir takim birimler kabul edilerek
bunlara duyarbk denilmigtir; Din, Asa
gibl.

Ay cins hassas plagin farkh dalga boy-
larmda 1miklar icin karakterlstik egrilerini
bulursak, E, deferlerinin dalga boylarma
bagh olarak degistifi goriiliir. Daha Snce
de soyledifimiz gibi 151k bir enerji olup
dalga boyunun bir fonksiyonudur. Bu du-
rum gozoniine alimirsa yukanda sdylene.
nin tabii olacafi asikardir.

¢ — Banyonun cinsine bajli olarak de.
gisimini simdilik mantiki yoldan anlatma-
ya calisip; daha genis izahati banyolarin
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ozelliklerini anlatirken vermeye calisaca.
&1z, Cikanc banyolarda isiktan miiteessir
olmus giimiis kristallerini rediikleyici ola-
rak kullamlan maddeler cesitlidirler (Me-
tol, hidrokinon, amidol v.b.) Bdyle farkli
rediikleyicilerin bazan da farkli oranlarda
kullamlmasi banyolarmn ozelliklerinde de.
gigiklikler doguracaf, bunun neticesi ola-
rak farkhh banyolarda banyo edilmis has-
sas plaklarin karakterleri de ayr olacag:
asikardir,

d — Banyo miiddetine bagh olarak degi.
sim ise banyo miiddeti arttikca gamamn
bityiimesi seklinde olur. Yani kontrasti ar-
tar,
Biitiin bunlar1 6zet olarak toplayacak
olursak ($ekil-2), (Sekil-3 a, b) de gorii.
lecegi gibi herhangi bir hassas plak igin
ii¢ tane birbirine bagh grafik oluyor. Spek.
tral duyarhk grafigi (Sekil-2), zaman ga-
ma grafigi (Sekil-3a), karakteristik efri-
sl (Sekil-3b) gibi. Bu sekiller Agfa IFF
filmin D76 dakl grafikleridir.

Sekil — 2




' ELEKTRONIK ]

Tipli Voltmetre - Rmplifikator

ECEN sayida tiiplii voltmetrenin

prensip semasim hazirlayip orada
kalmistik. Bunu biraz gelistirelim. Bir de-
fa iki tane triot yerine, bir cam tiip i¢inde
iki triot lambalar yapilmistir, Bunlara ¢ift
triot deniyor, bir tane bunlardan alalim.
Sonra, tiiplerin anot taraflarina birer di-
ren¢ koymus ve bunlann tiiplere giris yer-
leri arasina da ol¢ii aleti baglamistik. Hal:
buki burasi yiiksek gerilimli olan bir yer.
dir. Biitiin bu direngleri ve olgii aletini
katot tarafina tasiyalim. Daha evvel anot
gerilimi kaynag olarak gosterdigimiz ele-
mam da gerceklestirelim, Bilivoruz, bu bir
redresor ve filtre elemanlarindan meydana
geliyor, Gerilim kaynagmi meydana geti-
ren transformatrde bizim lamba flama.
mm 1sitacak kadar kiiciik bir gerilim de
olsun istersek (Sekil-1) ile elde ederiz.

Redrestr olarak bir tek divot aldik, is-
tersek baska tertipler de yapabiliriz. Filtre
olarak da en basit olammm vani bir tek
elektrolitik kondansatér aldik.

Fakat hala pratikte imal edip kullanabi.
lecegimiz bir voltmetre semas: hazirlaya-
madik. Eksigimiz de az kaldi sayilir.

Biz bu voltmetre ile bir tek gerilim 6l
meyecegiz. Bircok kademeleri olan ve ge-
nis bir alanda bize gerilim &lgen bir ele-

Elek. Y. Miih. RASIM NIKSARLI

man lizim, Sonra bu eleman hem alterna-
tif hem de dogru gerilimleri tlgmeli. Isi
miz diisiince bu eleman bize direncleri de
olgmeli, Iste bu isteklerimizi oldukc¢a kar-
silayan bir tiiplii voltmetre ($ekil-2) de-
dir, Bunun iizerinde biraz konusalim is.
terseniz :

Burada K, K, ve K, komiitatorleri ayni
diifme ile dondiiriiliiyor. Bunlar, ya bir
kat iistiinde ayri ayri, veya her biri ayri
katta olacak sekilde bulunabilir. K, ve K_
zaten tek tek ve basit birer komiitatordiir-
ler. D, diyodu, 200-250 voltta 40-50 mA ve.
rebilecek herhangi bir diyot olabilir. D, in
bundan farki, dayanaca@ gerilimin olduk-
ca biiyiik olmasidir. Bu gerilim, bizim 6l¢.
mek istedigimiz en biiyvitkk AC gerilimidir.
Sol katot bacaginda goriilen 3 tane 10 k2
luk potansiyometrelerden AC ve DC igin
olanlan tornavida ayarh olacak, yani bun:
larn uglarn kutunun disma cikmayacak-
tir. Cihazi vaptiktan sonra etalone eder-
ken bir defa bunlarla ayarlanacak ve dyle
birakilacaktir. Halbuki Ohm kademesin-
deki elemanm ucu digariya ¢ikacak ve her
direng Gl¢timiinde bunun yardimiyle ciha-
zin sifir ayan yapilacaktir. Olcii aletine pa-
ralel gelen 10 k) luk potansiyometre de
oyle. Bununla da her gerilim olciilmesin-
den once, cihaz ¢ahstirilirken, sifir ayan
vapilacak, vani bunun da ucu disari gika-
rilacaktir. Olcii aleti miimkiin oldugu ka-
dar az hatali iyi bir alet olmalidir, Bu
montaj icin maksimum sapmasi 200pA
olan bir alet yeterlidir, Flamam besleyen
gerilim kaynag: yardimiyle kiigiik bir lAm-
ba da beslenebilir ve bu lamba, kutunun
disindan goriilecek sekilde yerlestirilirse
cihazin calisip ¢alismadif: ilk bakista go-
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NOT : Direncler K _, 103 M _. 10¢ Kondansatirler pt olarak alimacaktir,

riiliir, Dis kutu tabii arzuya baghdir. Fakat
bu montaj igin hos olmayan birsey soyle-
nebilir: Bu haliyle bu dlet alternatif akim
da ve 150 V den sonra hata yapmaya bagslar
ve gerilim biiyiidiikce hata da biiyiir. Ama
ne kadar biiyiise bizim isimize yarayabi-
lir veya bu hatayi gidermek igin alinacak
tedbirlere defmez.

Simdiye kadar amplifikatér tiiplerinin
1zgarasma biz dogru gerilim uyguladik.
Halbuki gercekte alternatif gerilimler ve.
va defiisimi herhangi bir sekilde olan ge-
rilimlerin de uygulanabilmesi gerekir. Me-
selad sesle ilgili bir titresim hi¢ de diizgiin
degigmez. Bunlan da yiikseltmek, amplifi
ve etmek isteriz. Biraz diisiinerek gorebi.
liriz ki bir amplifikator tiipiiniin girigine
uygulanan gerilim ne sekilde degisirse
degiigsin c¢ikisindaki gerilimin degisimi de
buna gok benzer, Fakat biliyoruz ki cikis-
ta yani tiiplin anodunda oldukga biiyiik
bir dogru gerilim var; bu da anot gerili-
midir. Biz tiip gikisindan, yalmz giristen
verdiffimiz isaretin benzeri olan gerilimi
almak isteriz. Bu da kolaydir. Cikis akima-

m bir transformatérden gegiririz. Trans-
format6riin primerinden bir dogru akim
gegse de, bu sekondere erisemez. Halbuki
isaret bir titresim ise aynen sekondere ge-
ger. Bu bahsettigimizi (Sekil - 3)'e gizersek
daha belirli olur, Transformatoriin sekon-
derinden aldifimiz isareti, ikinci bir tiipiin
izgarasma vererek bir miktar daha yiik-
seltebiliriz. Sekle bunu da cizersek iki
amplifikator kanmn kaskat baglanmasimi
.da ifade etmis oluruz. Iste boyle iki ampli-
fikatoriin kaskat baflanmasim saglarken
vaptigimiz isleme kuplaj diyoruz. $imdi
biz bir transformattr kuplaji yapmis ol
duk. Fakat ne yazik ki yaptifimiz kuplaj
oldukca modasi gegmis bir metoda gore
oldu. Ciinkii transformatérler hem kaba
pahali elemanlardir, hem de isaretimizi
¢ok bozarlar. Bunun i¢in R-C kuplaji de-
digimiz basit bir kuplaj tipi vardir. Bu
kuplaj ‘igin birinci tiipiin anoduna bir
kondansator baglanir. Kondansatoriin anot
tarafinda bir tek dofru gerilim varsa bu
sarj olur ve oyle kalir, Fakat bu gerilim
algalip yiikseliyorsa kondansatoriin sari
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SEKIL .3

ve desarjlan ile Gbiir ugtan da kiigiik a-
kimlar akabilir. Yani agik¢as: gerilimin
dogru bileseni kalir, titresen kismi gecer
ki bu da transformatériin yaptug is de-
mektir. Tabii kondansatoriin isareti boz
masi ¢ok daha az ve kendisi de ufacik bir
elemandir. Artik bunu da Sekil 4'e cizip
modaya uygun bir kuplaj yapsak iyi ola-
cak

Bu sekilleri gizerken ilk tiipiin 1zgarasi-
na konan kondansator, isaretin yalmiz tit-
resen kismunmin 1zgaraya gegmesini sagla.
mak i¢indir. Rg'nin &devi ise 1zgaraya car-
pip orada kalan elektronlar1 topraga sa-
livermektir. Bir de ahsmadigimiz eleman
olan C, vardir ki, bu da bosuna konma-
mugtir, Biliyoruz tiipten gecen akim artik
saf dofru akim degfildir. Yani R, iizerin-
den alacagimiz gerilim de titresimli olur.
Halbuki biz bunu sabit bir kaynak gibi
gormek isteriz. Iste akimin titresen kis-
mimn R, dan degil de C, dan gecip git-
mesini saglamak icin bu elemam koyuyo-
ruz. Kullamlan frekans i¢in C, nin reak-
tanst R, min direnci yaninda c¢ok Kkiiciik
ise bu titresimler hi¢ bir zarar vermeden
siiziiliip giderler,

Bu amplifikatorii gelistirip yapma isi
de gelecek sayiya kaliyor,

ARAL

DDT: YENi BIR ALARM

DDT yeryiiziinde en yaygin kimyasal mad-
delerden biridir. Antarktik’lerde penguenlere
vanncaya kadar girmedigi dip bucak kal-
mamagtir. Literatiir, DDT'nin dticd kug-
lann yumurtalarina yasam siiresince yapti-
£1 etkiden tutun da daha az benekll ve per-
de ayakl bir difer kusun mortalitesini arttir-
difima anlatan raporlarla dolup tagmaktadsr,
Ona karsit DDT'nin bunlara kyasla cok daha
habis bir oyunundan pek sz edilmez; diinya
ylziinfi kaplayan okyanuslarda yasayan foto-
sentetik plinktoniarnn zehirlenmesi. Deniz
plinktonlarinin DDT ve tiirevieri ile bulag-
mi§ oldufuna dair Antarktik penguenlerininki
de dahil pek gok kamit vardir, Kiigiicilk denix
hayvanaiklan olan Zooplinktonlann DDT'den
cabuk etkilendikleri maliimdur; ancak fito-
planktonlar fizerindeki etkisinl incelemek a-
maciyla Charles Wurster'in yaptifn aragtir-
malardan sonra DDT’nin denizlerdeki fotosen-
teze el atip atmadiffz {izerinde durnlan bir ko-
nu olmugtur,

Biitlin diinyadaki fotosentez olaylarimn
biiyiik bir kismum fitoplanktonlar olugtur-
maktadir. Teneffiis ettifimiz oksijenin yeni-
lenmesini fotosenteze bor¢lu oldugumuzu dii-
siiniirsek konunun vahameti ortaya cilayor.
Bu su demektir, denlzlerdeki fotosenter ola-
yimn herhangi bir sekilde aksamas:, bugiinklt
atmosferi olugturan bitki - hayvan solunum
sistemindekl dengeyl bozacaktir,

Wurster, fitoplanktonlarin fotosentezini
DDT'nin  bozabllecefini ortaya c¢ikarmagtir.
niilyarda 10'dan daha az yofunluktaki DDT
(ppb) dahi fitoplanktonlarin  fotosentezini
bozmaktadir, Wurster tarafindan incelenen 4
fitoplank’tan tiiriiniin birinde bu %2541 bul-
maktadir, Her nekadar DDT tatbikats yapilan
bilgeden ¢ok uzaklarda bulunan sularda DDT
yofunlufu genellikle onmilyonda 1 mertebe-
sinde ise de Wurster sulardaki yapilan yofun-
luk teshitinin yamltica olabilecegini sSylemek-
tedir. DDT suda pek gbzilnen bir madde de-
gildir. Genellikle suspansiyon halinde su tara-
findan taginir. Bundan baska suda Yagiyan
canh hiicrelerin yagh komponentlerinde ¢bi-
zlinme oram daha yiiksektir, yani bu su de-
mektir; plankton sudaki DDT'yi cekip al-
maktadr,

DDT uygulamas: yapilan bilgelers yakin
sularda ise yofunluk milyonda on hatti yiiz-
lerl bulmakta ve fitoplanktonlann fotosente-
zini geniy figiide etkileyip bilylimelerinl ve ge-
lisimlerini engellemekte ve besi zincirindeki
fonksiyonlarini zarara ugratmaktadsr. igte iy
bu noktaya varinca daha yiiksek kademe can-
hlari da zarar girmeye baglamaktadir,
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ve desarjlan ile Gbiir ugtan da kiigiik a-
kimlar akabilir. Yani agik¢as: gerilimin
dogru bileseni kalir, titresen kismi gecer
ki bu da transformatériin yaptug is de-
mektir. Tabii kondansatoriin isareti boz
masi ¢ok daha az ve kendisi de ufacik bir
elemandir. Artik bunu da Sekil 4'e cizip
modaya uygun bir kuplaj yapsak iyi ola-
cak

Bu sekilleri gizerken ilk tiipiin 1zgarasi-
na konan kondansator, isaretin yalmiz tit-
resen kismunmin 1zgaraya gegmesini sagla.
mak i¢indir. Rg'nin &devi ise 1zgaraya car-
pip orada kalan elektronlar1 topraga sa-
livermektir. Bir de ahsmadigimiz eleman
olan C, vardir ki, bu da bosuna konma-
mugtir, Biliyoruz tiipten gecen akim artik
saf dofru akim degfildir. Yani R, iizerin-
den alacagimiz gerilim de titresimli olur.
Halbuki biz bunu sabit bir kaynak gibi
gormek isteriz. Iste akimin titresen kis-
mimn R, dan degil de C, dan gecip git-
mesini saglamak icin bu elemam koyuyo-
ruz. Kullamlan frekans i¢in C, nin reak-
tanst R, min direnci yaninda c¢ok Kkiiciik
ise bu titresimler hi¢ bir zarar vermeden
siiziiliip giderler,

Bu amplifikatorii gelistirip yapma isi
de gelecek sayiya kaliyor,
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DDT: YENi BIR ALARM
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bozmaktadir, Wurster tarafindan incelenen 4
fitoplank’tan tiiriiniin birinde bu %2541 bul-
maktadir, Her nekadar DDT tatbikats yapilan
bilgeden ¢ok uzaklarda bulunan sularda DDT
yofunlufu genellikle onmilyonda 1 mertebe-
sinde ise de Wurster sulardaki yapilan yofun-
luk teshitinin yamltica olabilecegini sSylemek-
tedir. DDT suda pek gbzilnen bir madde de-
gildir. Genellikle suspansiyon halinde su tara-
findan taginir. Bundan baska suda Yagiyan
canh hiicrelerin yagh komponentlerinde ¢bi-
zlinme oram daha yiiksektir, yani bu su de-
mektir; plankton sudaki DDT'yi cekip al-
maktadr,

DDT uygulamas: yapilan bilgelers yakin
sularda ise yofunluk milyonda on hatti yiiz-
lerl bulmakta ve fitoplanktonlann fotosente-
zini geniy figiide etkileyip bilylimelerinl ve ge-
lisimlerini engellemekte ve besi zincirindeki
fonksiyonlarini zarara ugratmaktadsr. igte iy
bu noktaya varinca daha yiiksek kademe can-
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AMATOR BOYACILAR iCiN

Evdeki amatir boyacilar ellerine gecen her
seyl pinl piril yapmakla aile fertlerini mem-
nun ederler. Fakat ayni kigiler fircalarimn
boya bulajifindan da sikiyet ederier. iste on-
lan bu gikiyetlerden kurtaracak bir bulus
Eskli bir hoya kutusunun kapagmn Igine
vidalanacak bir kigebent ve ona gecirilecek
bir ince demir ¢ubuk, onlan bu dertten kur-
tariyor. Boyali fircalar bu c¢ubuklara asiliyor
ve kutunun dibine konan boya tineri buhar-
lagirken firgalan gelecek ige tertemiz hale ge-

tiriyor.
8~ Kapak TUTAMAGH
D'E‘:,‘

MERDIVENI GIiZLEMEK VE
YARARLANMAK

Ozellikle kilciik kentlerin miistakil evlerinde
gerekll olan arag ve gereglere uygunm bir yer bu-
lunmas: problemi vardir. Meseld sik kullanilma-
i1 halde gerektifinde ¢ok yararh i giren mer-
divenin evin i¢indeki yeri bir meseledir. Yukari-
daki resimlerde bu arac hem uygun bir yer bu-
lunmus, hem de yararhh olunmasi saglanmgtir.
Evin duvarlan dikine kirigten yapilmissa merdiven
ikl kirls arasina yerlestiriliyor. Ve dilsmemesi de
bir kirig tizerine cakilan tahta bir mandalla sagla-
miyor. ikinecl halde merdiven kiriglerin {izerine
cakilan kige bentlerine asiliyor. Béylece merdive-
ne yer bulunmug oluyor. Fakat onu hem daha
iyi gizlemek hem de yararh bir hale sokmak icin
de merdiven basamaklarini raf gibl kullanmak
gerekiyor. Meseld basamaklann fizerine serpistiri-
lecek cigek saksilam, bu gizleme isini basar: ile
yerine getirebilir. Ustelik evin icinde yerlegtiril-
mesi bir bagka problem olan gigek sakmlarina da
yer bulunmug olur,

KOSEBENT

‘ . 0, TR
RSV St
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MARIE CURIE

ARSOVA'mn Aleja Bulvarmda, 1870
- ¥ lerin giinesll bir sabali, kivircik sag
b, giiler yiizlii bir kiz gocufu. dnde giden
arkadaglarna yetigmek icin ziplayarak ko.
sarken, yash bir cingene kadin tarafindan
durduruldo.

Kadin, «Elini ver bakayim bana, giize-
lim», dedl.

Cocuk elinl korkusuzca cingeneye uzat-
1 ve giilen gozlerini kadmma cevirdi.

Fakat c¢ingene kadmn elindeki kiigiik el
sikica kavramust: ve yash gozleri parhyor.
du. «Su cizgilere bakan, ne ¢izgiler bunlar,
Tanrim; sen gok meshur olacaksin, kiiciik
kiz», diye styleniyordu.

Yash kadinm kehanetl, bugiin diinyanin
Madam Curie olarak tamdifi Marja Sklo-
dowska Igin stylenen, fakat hic bir bilim-
sellifi olmayan ilk sitayigkir stzlerdi.

Pierre ve Madam Curie’de gergegi bul-
ma arzusu miisterek yasantilarinda her-
seyden daha kuvvetll idi. Gergi, Curle'ler
birbirine son derece bagh, cocuklarina nor-
malden fazla diigkiin bir cift idiler; fakat
evliliklerinin en géze carpan niteligi bilim.
sel aragtirmaya duyduklar: miisterek ilgi
ve ortaya koyduklar eserlerin ikisini bir-
birine daha ¢ok baglayan yonii idl.

1kisinin bagarilarim birbirinden ayirmak
giic. Radyumu bulma serefi Madam Curie’-
ye ait, fakat ona yolu acan, giiphesiz ko.
casmin calismalariydi. 1906'da Plerre Cu-
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ADYUMUN bulunmasiyla en yiiksek noktasina ulasan radyoaktivite konusun-

daki bilimsel arastirmalar insanlifin gozleri Oniine yeni bir diinyamn kapila-
rim agiyordu. Ve radyumla, insanlik, hastaliklara kars: giristifi miicadelede siir-
siz giigte bir sildh elde etmis oluyordu. Bu &lgiilemeyecek kadar degerli hediveyi
insanhfa bagslayan Madam Curie, kocasi Pierre Curie ile beraber calisirken rad-
yumu ilk olarak e«pitchblendes denilen (zift cevheri) bir maddeden elde etti ve
sonralari radyumun oOzelliklerini aragtirarak buldu, Madam Curie’nin eserinin ¢ok
biiyiik defferi bugiin insanhk tarafindan anlasilmiy durumda, fakat gelecek kusak-
larin bilim adamlari, siiphesiz bunu daha iyi ve daha dojiru degerlendireceklerdir.

rie'nin vakitsiz ve trajik Gliomiine kadar,
her ikisi kendilerine sunulan gerefleri be-
raber paylagtilar,

Pierre Curie, 15 Mayis 1859'da dogdu.
Ogrenimini. sonradan kendisine eserleri
fcin en yiliksek gerefi verecek olan Sorbon
Universitesinde yapti. 1882'de Universiteyl
bitirdi. 1895'de doktorasmi tamamlad: ve
aym yil genel fizik ve kimya profesirii ol
du. 1904'te, Sorbon'da kendisi icin ihdas
edilen Genel Fizik Boliimii Kiirsii Profe-
sorliifiine atandi. 1905'de Bilimler Akade-
misine iiye secildi.

Marie Curie, Marja Sklodowska olarak,
7 Kasum 1867'de Varsova'da dofdu. Ba-
bas1 profestr Sklodowska, Vargova Lise-
sinde Fen Boliimii Ofretmeni idl. Bu ne-
denle, Marja ve diger cocuklarmin, yetls-
tikleri ortamun sonucu meslek olarak bi-
limsel ¢ahsmay1 secmeleri olagan idi. Fa-
kat Marja Sklodowska'y1 oldugu gibi bir
kadin yapan daha baska, kuvvetli bir fak.
tér daha vardi: ulusu. Sonradan Madam
Curie adiyla bir Fransiz kadim olmakla
beraber, bir Polonyah olarak dogdugunu,
hem de Polonya’'min Rus tazyiki altinda
ac1 cektigl bir devrede dogdugunu, hi¢ bir
vakit unutmads,

16 yaginda Vargova Lisesini bitirince bir
siire Varsova Sanayl Miizesi Fizik Libora-
tuvarninda cahsti. Adi, geng Polonyalilar-
dan kurulu devrimcl bir Gengllk Orgiitii-



ne kamgmca Vargsova'va terketmek zorun-
da kaldi. Bundan baska, Varsova'da bilim.
sel c¢aligmalarim ilerletecek bir ortam
mevecut degildi, Once, o vakitler Avustur-
ya yonetiminde olan Cracow Universitesi-
ne bagvurdu, fakat bilim kurlarina devam
etmek Istedigini stylevince, sekreter kah.
kahalarla giildii ve Istegini giddetle red-
detti.

Sonunda Marja Paris'e geldl. Paris'l se¢.
mesinin cesitli nedenleri vardi. Fransizlar
Polonyalilar severdi; kendisl Fransizcay:
iyi billyordu; nedenlerin en onemlisi ise,
Sorbon Universitesi kadmlarm bilimle ug.
ragmasim destekleyen ve tesvik eden bir-
kag iiniversiteden biriydi.

Marja. 1888’de tam riistiine eristigi sira-
da, hayatmin en mutlu villar1 bashyordu.
Gergi parasi cok deglldi. Bir Paris apart-
manimn dordiincii katinda yasgryor; her
Tanrinm giinii bodrumdan dérdiincii kata
komiir ¢ikariyor, her isini kendisi yapiyor
ve son derece sade ve tutumlu yasamak
zorunda kahyordu. Fakat calismalarmin
verdifi zevk herseye bedeldi. Bir yandan
derslere devam ediyor, bir vandan labo.
ratuvarda calisiyordu. Iste burada, o sira-
da artik saygidefer ve iinlii bir professr
olan Pierre Curie ile tamgt: ve 1895 yilin-
da evlendiler.

Evlilikleri gercekten ideal ve mutlu idi.
Bilimsel arastirma yasantilarimn karsihik.
It ve dnde gelen amaci olmasina ragmen,
beraberliklerinin hicbir yoniinii thmal et-
memisglerdir. Kiiciik kizlar1 Irene ve Eve'e
cok diigkiindiiler ve bir dediklerini iki et-
mezlerdi. Gergl, evleri konforlu degildi, fa.
kat Madam Curie, daima herseye dikkat
eder ve itina gosterirdi, Curie'lerl ziyaret
eden dostlar, ¢oguniukla Pierre’i yerleri
siipiiriirken veya cocuklarla oynarken, Ma-
dam’i da yemek pisirirken gériirlerdi.

O willar, bilim adamlarimn biiyiik ve ye-
ni bir bulusun esifinde olduklar seziliyor.
du. Ciinkii, Curie'lerin evlendigi 1895 yilin-
da, Roenigen, kendi adiyla amlan ve mo-
dern Xasmlarmin miijdecisi olan iinlii
Rontgen isimlarmm bulmustu.

Antonie Henri Becquerel cabsmay: bir
adim ileri gotiirdii ve tesadiifen, karanhk
bir odada fotografik levhalarin yanina bi-
rakilan belirli bilesimlerin bu levhalan si-

MARIE CURIE

yah kafida sarml bile olsalar etkiledigini
buldu. Caligmalarmm en yiiksek noktas:
kendi ad: fle amlan «Becquerel» isinlarm
bulmas: oldu.

Bu ki adamin ¢ahgmalan, bilim adam-
larma, etrafimzda radyoaktivite olarak
bilinen biiylik bir kuvvetin varoldugunu
kamtlamisti. Baznn metallerde, giines isin-
larmda. mineralli sularda mevcutiu bu.
Ve eger bilim adamlar: bunun izini sapta-
vabilirlerse ve bu giicii izole edebilirlerse,
bu gergekten harlkuldde bir bagan olacak
ve insanhfa sonsuz yararlar saflayacakti,
iste bu muclzeyl yaratan ve zirveye ula-
san Madam Curie oldu.

1896'da Henrl Becquerel'in wanyumun
radyoaktif Ozelllklerinl ortaya cikarmas:
Curie'leri bu yolda calismaga sevketti.

Radyum deneylerinde kullamlan mad.
de siyah ve c¢ok sert, zift cevherl denilen
bir bilesimdi. Bu maddeyl eriterek esas
dgelerine ayiran Madam Curle 1898'de elde
ettijfi iki unsurdan birincisine, kendi iilkesi
ve ulusunun adina izafeten polonyum, ikin-
cisine ise radyum adim verdi.
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Radyum, radyoaktif unsurlarm, yani 11k
gecirmeyen (seifaf olmayan) maddelere
niifuz edebilecek 1smlar1 nesreden unsur-
larm en giiclii olamdur,

Asirn ve titiz caliyma sonucu, Madam
Curie’nin saghin bozuldu. Sik sik laboratw
vardan ¢ikip dinlenmek zorunda kaliyor-
du ve buna siddetle jhtivaci vardi. Koca-
s1, miicadeleden vazgecmesini rica ediyor,
o ise bunu kesinlikle reddediyordu.

Bagka bir problem para sikantis: idi. Zift
cevheri oldukca pahali bir madde idi. Cu.
rie'lere hayran olan Avusturya Imparato-
ru, Madam Curle've bu degerli maddeden
koca bir ton gindermisti. Bu son derece
pahah ve belki de tachi bir krahn bir ha-
mma gonderdigi garip hediyeydi.

Son islem sirasinda radyumu diger un-
surlardan aymrmak Icin bilyiik maharet ve
muhakeme gerekmektedir ve bu kadar giic
bir islem sonunda elde edilen radyum mik-
tar1 son derece azdir. Ornegin, bir ton
«pitchblende» 50 ton su ve begalt1 ton
kimyasal madde ile kanghrilip islendik-
ten sonra elde edilen miktar, o da bir
aksllik olmazsa, alt1 grain (1 grain 0,065
gram) kadardwr. Tasavvur edin ugrasm
zahmetini.

Madam Curie, radyumu buldugunda he-
niiz 32 yasinda bile degildi. Bu yondeki
araghirmalarm evliliginin Ik ii¢c yali icin-
de siirdiirmiig ve bu siire icinde iistelik ik
cocugunu da diinyaya getirmistir.

1903’de basarmun gegerlilifi dogrulamn.
ca, Curie'ler Henri Becquerel ile birlikte
Nobel Fizik Odiilii'nii aldilar.

Sorbon Universitesi Pierre Curie igin
vzel bir boliim ihdas ederek kendisini basa
gecirerek onurlandirdi. Madam Curie ise
kocasmin basasistami idi.

1906'da Pierre Curie've agwr bir yiik ara-
bas1 carpti ve derhal oldii. Sok korkung
olmustu. Fakat Madam Curle, en biiyiik
teselliyl kocasmin ¢calismalarim yiiriitmek-
te buldu. Sorbon’da kocasimn yerine atan.
1 ve bes vil sonra 1911'de, radyumu rad-
yum kloridden ayiran calhigmalamyla tek
bagma Nobel Kimya Odiilimii aldi. Ve
boylece bu bdiille ikinci kez onurlandir-
lan llk insan olma serefini de kazanrms

oldu.
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Madam Curie, Radyum Enstitiisii Curie
Léaboratuvar Miidiirii iken, radyumun has.
taliklarin tedavisinde kullamilmas: yoniin-
de cahgmaga basladi. Birinci Diinya Sa-
vas1 sirasinda, cesitli radyum tedavilerinin
uygulandifn hastanelerde caligti,

1921'de A B.D.’nl ziyareti sirasinda, Ame.
rlka Cumhurbagkani Warren G. Harding,
Amerikan kadmlar: adina, Madam Curie-
ye, bilime yaptifn hizmetlerin kargihi ola-
rak calhismalarinda yardimci olmak {izere
bir gram radyum hediye etti. Yine 1929'da
Amerika'yy ikinci kez ziyaretinde, Cum-
hurbaskam Herbert Hoover, Amerikan ka-
dmlan adina aym mahiyette bir hediye ile
birlikte 50.000 dolar hediye etti. Madam
Curie bu parayr Varsova yakmundaki bir
hastaneye radyum satin almak i¢in kul-
land1.

Curie’ler her zaman igin vakur ve alL
silmigin {istimde alcak goniillii idiler ve
reklimdan nefret ederlerdl. Kocasmm &lii-
miinden sonra, Madam Curie, sadece ca-
Irismalan ve gocuklan icin yasadi.

Madam Curie icin baska bir mutluluk
da, kizimin kendl cahsmalaryla yakmdan
ilgili olmasi ve bu yonde cahsmasiydi.
ikisi de kendi yardimcilan olan biiyiik
kiz Irene ve kocasi, Madam Curie'nin ca.
hsmalarim bir adim fleri gotiirdiiler ve
1935'de diger bircok giindelik maddelerde
sunl radyoaktivite elde eden calismalan
icin Nobel Kimya Odiiliinii alcilar,

Fakat Madam Curie, cocuklarmmn ka-
zandifn bu biiyilk serefi gioremeden, 14
Nisan 1934 yilinda Haute Savoie'da bir sa-
natoryumda oOldii. Hastahfim oyle sikin
kabullenmisti ki, adimt o derece onurlan-
diran diinya. §liimiinden ancak bir iki giin
oncesine kadar durumun ciddiyetinden ha-
berdar olmadi. Diinyada hi¢bir kadm igin
boylesine yas tutulmamustir; ve hig bir
kadm da, biylesine kendi isini tamamla-
mug, kendine diigen gorevleri bitirmis ol
manm huzuru ve yakinlarmm aym yolda
calismakia olduffunu bilmenin mutlulugu
icinde Slmemistir.

The Greystone Press yavinlarmdan «One Hundred
Great Livess adly kitap ve «Encyclopedia Britannicas
ve «Encyclopedia Americanas dan derlenmigtir.




BILIMSEL BILMECE

1 — Yukandaki sekilde goriildiigii gibi, bisikletin pedalina bir parca
ip baglamyor. Bir kisi ipi arkadan cekerken, diger birl de bisikletin
dengesini saflamak ic¢in, oturulacak kisma hafifce bastirirsa, bisiklet
one veya arkaya dofiru mu hareket eder; veya hic hareket etmez mi?

2 — Eski bir bilmece soyle sorar : Bir avel, bulundugu yerden 1 km gii-
neye dogru yiiriir, bir ay1 izine rastlar. Doguya dofru uzayan izi 1 km
takip eder, izin yon degistirmesi iizerine kuzey dogrultusunda 1 km
daha yiiriimesi gerekir. ilk yola ¢iktifn noktada ayiyt bulur ve derhal
vurur. Aymin postu ne renktir? Bu bilmeceye verilecek cevap «beyazs
dir, ciinkii avel, ancak Kuzey Kutbu'ndan yola qikar ve tarif edildigi
sekilde yiiriirse cilag noktasina varabilir. Orada da ayilar beyaz olur.
Fakat Kuzey Kutbu'nun bu sarti gerceklestiren yegéine nokta olmadij1
Ogrenilmigtir, $imdi siz, arz iizerinde biyle 1 km giineye, 1 km dofuya,
sonra 1 km kuzeye dofru yiiriimek suretiyle tekrar cikbiznmz noktaya
varabilecegimiz bir yer daha gisterebilir misiniz?

3 — Bir sandalin arka kismuina bir ip baglamirsa, sandalda ayakta duran
bir adamun, ipin serbest ucunu gekerek sandali sikin su iizerinde ileri
dogiru itmesi miimkiin olur mu? Gezegenleraras: uzayda siiriiklenen bir
kapsiil aym: metodla ileri dogru itilebilir mi?

Degerli Okurlarnmmz;

Yukaridaki bilmecelere hazirlayacaginiz karsiliklari, acik ¢ozitmle-
riyle birlikte, «BILIM ve TEKNIK, Baymndir Sok. 33, Yenisehir - Ankara»
adresine postalaymz. Coziimleri dogru yapanlar arasinda gekilecek ku
rayla on kigiye birer kiigitk armagan verilecektir. Bilmecelerin dogru
karsihklar 9 uncu sayida yayinlanacaktir.
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Besinci Sayiyaki Bilimsel Bilmecelerin Coziimleri

CEVAP 1 —

CEVAP 2 —

CEVAP 3 —

Esit aralikh, biribirine paralel ve esit biiyiikliikte cizilen 11 cizgl ko-
segen dofrultusunda kesilip bir kaydinlirsa on ¢izgiye indigi gériile-
cektir. Ortadan kalkan 11. ci ¢izgi 1/10 oraninda oteki cizgiler arasin-
da béliigiilmiis bulunmaktadir, Yani meydana gelen 10 cizginin her bi-
ri bir tam cizginin 1/10'0 kadar biiyiimiis demektir.

Bir pencere camunmn kalmligim Slemek icin cesitli metotlar kullam.
labilir. Bunlardan birl de sudur :

Camin arkasma temas eden ve cam kalktifn zaman sabit duran bir
ekran konur. Cam yokken paralel 151tk demeti ekranla A agisi yapacak
sekilde diigiiriiliip \ekram kestigi noktaya A denip isaretlenir. Cam ek-
rana dayandiktan sonra 1515 cam iist yiizeyini kestigi nokta B olarak
tesbit edilir. Bu B noktasmdan cam yiizeyine dik olmak iizere ikinci
bir paralel 151k demeti diisiiriiliip ekram kestigi C noktas: tesbit edilir,
Meydana gelen ABC dik iicgeninde AC kenar ve A aqis1 dlgiilebllecegi-
ne giore CB=AC tgA'dan cam kalinhif olan CB bulunur.

Kamyon soférii yamhyor. iginde bir kus bulunan etrafi kapali bir
kamyonun afirhifi, kamyonun kendi agirhifi arti kusun agirhfma esit-
tir, efer kus havada degilse ve gittikce artan (yiikselen) dikey bir ha-
reket icinde bulunuyorsa. Asag: dogru hizlanma sistemin agirhgim dii.
giiren. Yukar dogru hizlanma afirhi artiran bir etkendir. Effer, kus
serbest bir diisiis icinde ise, sistemin agarhiii kusun tiim agirhi kadar
azalir. Sadece kanat ¢irpiglaniyla saglanan yatay ugugda yukari ve asa-
& dogru hizlanmalar ¢ok hafiftir, Kapali bir kamyonun icinde, oraya
buraya ugugan 200 kus, sistemin agirlifinda ancak kiiciik ve izl dal-
galanmalar olusturabilir, fakat sistemin toplam agrhin sabit kala-
caktir.

Dergimizin Beginci sayisindaki bilmeceleri dofiru c¢éizen okurlarimiz
: Burhan Bayraktaroglu — DENIZLI: Mustafa Tuncel —
TUNCBILEK; Necah Biiyiikdura — ANKARA.

sunlardir
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son derece basit bir drnekle ele al-
nmus ve herkesin anlayacag: bir dille
anlatmaga calismugtir.

Yazarin dornek aldigi anlatim
tablosunu okurlara renkli olarak
verebilmek amact ile bu sayimuzin
bask: tekniginde gegici bir degisik-
lik yapmak mecburiyetinde kalmus
bulunuvoruz.

Okurlarimizinda dikkat edecegi
gibi, oteki sayfalaruvmizdaki renk ze-
minler kaldirilmis ve orta sayfalar
ofset teknigi ile basilmustir.

Derginizin bu sayida verdigi éte-
ki konulart da ilgi ile izleyeceginizi
iimit ederiz. Daha iyiye ve daha gii-
zele ulasmak umudu ile sevgiler, se-
lamlar. R. E.

T.B. T. A. K. tan (;f'[:u Lesler

MAViI KUFE DAYANIKLI TURK
TUTUN CESITLERI YETISTIRMEK iCiN
Tiirkive Bilimsel ve Telmik Aragtir-
ma Kurumu, Tarmm ve Ormancibk Arasg
tirma Grubu Yiiriitme Komitesi, memle-
ketimizin tarnm ve ekonomisinde cok
Onemli bir yer Isgal eden tiitiine 1961
yvilnda arz olan mavi kiif hastabifina
mukavim yerli Tiirk tiitiin gesitlerinin ye-
tistirlimesl maksadi ile gesitli bakanhk ve
kurumlarca yapilan ¢alismalan Incelemek
amaci ile; yurdumuzda konu ile ilgili bi-
lim adamlarnmn ve yabanci uzmanlarn ka-
tilacag bir toplant1 diizenlemis bulunmak-
tadir. 1520 Temmuz arasinda vapilmasi
kararlastinlan toplantiva uluslararasi oto-
ritelerden Dr. Harold Lea ve Dr. igor Bol-
sunov katilacaklardir. Bu toplantida sim-
diye kadar yapilmakta olan galisma ve
aragtirmalanin ne safhada bulundugu ve
bundan sonra yapilacak calismalara verl-
lecek yin, tesbit edilecek ve calisma-
lar arasinda gerekli koordinasyon sagla-
nacaktir.

FIZIK OGRETMENLERI ARASINDA
YARISMA DUZENLENDI

TB.TAK. Liselerin fizik Ofretmenle-
ri arasinda «Deney veya Proje Yarisma-
si» diizenlenmis bulunmaktadir. Yansma,
kendi imkanlarivle oOgrencilerine deney
yvapan Ofretmenleri bu g¢ahismalarinda
tesvik ve siirekliliffini saglamak amacini
giitmektedir., Kurum bu maksatla 282
okula yansma ile ilgili agiklamalar gon.

dermistir. Yansmaya katilacak olan Og-
retmenlerin en ge¢ 31 Arahk 1968 tarihi-
ne kadar Kuruma basvurmus olmalar:
gerekmektedir. Katilan fizik Gfiretmenleri
tarafindan verilecek olan projeler; Kurum
tarafindan segilecek jiirice incelenecek
ve 1969 Mayismda sonuglanacaktir. Pro-
jelerin; Orgeticilik, basitlik ve orijinallik
yonleri degerlendirilecek ve besinciye ka-
dar derece alanlara cgesitli nakti miika-
fatlar verilecektir.

MATEMATIK YARISMASI
30 HAZIRAN'DA

Kurum farafindan diizenlenen Lise-
leraras1 matematik yarismasma 123 okul-
dan miisbel cevap gelmis bulunmaktadir,
Bu duruma gore 30 Haziran'da alti ilde
birden yapilacak smavlara; Adana'da 62,
Ankara’da 114, Erzurum'da 21, Diyarba-
kirda 15, Istanbul'da 78 ve Izmirde 81
bfrenci katilacagn dgrenilmigtir.

ORTA OKULLAR MATEMATIK
YARISMASI SONUCLANDI

Orta Okul son smmf oOgrencileri ara-
sinda diizenlenen Matematik yarigmas: L.
kademe eleme smavlam 27 Nisan giinil
yvapilmistir, Bu yansmaya Bati Anadolu™
dan 124 Orta Okul katilmig ve 60 Ogren:
c¢i II. kademe segme smnavina girmeye
hak kazanmustir, Giiney Dogu Anadolu
bilgesinden de 76 okuldan 451 katilmig
bunlardan da 34 ogrenci II. kademe geg-
me sinavina girmeye hak kazanmgtic.



ISTEGE GORE POLIMER HAZIRLENEBILIR Mi?

Polietilen, naylon ve terilen gibi kris-
tal polimerlerde kristal yapisi maddenin
fiziksel Ozelliklerini biiyitk odlglide etki-
lemektledir. Kristallesme sirasinda mey-
dana gelecek {iriinii kontrol edebilmek ve
bovlece degisik kristal sekilleri gbsteren
maddeler hazirlavabilmek bugiin artuk ka-
bil olmaktadir, Bu sekilde, belirli bir po.
limerin katilasma kademesindeki sartlam
avarlamak suretivle degisik Gzellikler ka
zanmas) saglanabilmektedir. Ozellikle ki
nhim ve diger mekanik ozellikleri, sef

faflik ve gegirgenlifini herzaman icin de-
gistirebilmekteyiz.

Polimerlerin  Kristallesmesi, erimis
haldeyken kristalleserek kati hale gegen
kaya tuzundakinden farklh bir olaydir.
Ornegin ergimis polietilen kristallesirken
bu olay kiitlenin tlimiinde olmaz, amorf
bolgeler iginde ver yer kristallesmis k-
simlar meydana gelir.

Bu amorf bélgelerin olusumu kismen
kristallesmeyen gayri saf maddelerden
kismen de uzun zincirli molekiillerin bil-



viimekte olan kristal kismina avak uy-
duramamasmdan ileri gelir. Bu ikinci
olay genellikle uzun zincirli polimer {iriin-
lere ozgudiir, Kristallesme siirvesini gt
zeltiyi seyrelterek uzatsak dahi miktar
bakimindan amorf kitle azaltilamaz.

Kristal bolgenin &zelliklerine gelince;
mekanik kuvvetler etkisinde ¢ok az de-
forme olurlar ve uzun boylu deformas-
yona uframadan evvel kinlirlar; gazlar
kolay niifuz edemez; yopundurlar ve
amorf Kismun yumusama noktasimn ¢ok
daha fistiindeki 1silarda kat hallerini
korurlar.

Amorf bolgelerin Ozellikleri ise da-
ha ziyade hallerine baghdir. Efer eriyik
erime noktasiyla camlagma noktasy ara.
sinda siiratle soffutulursa cams: hal bas.
kin ¢ikar, Zincirler aras: sekonder kuv-
vetler muvacehesinde zincirler aralarinda
bir diizene giremez ise molekiillerin ha.
rekethiligi kaybolur. Amorf halin bu &zcl
lifii kristal sekline bir benzerlik gdsterir,
sadece farki yogunluun ve yumusama
1sisimin daha diisiik olmasidir.

Oda isisinda cams: bir halde bulu.
nan polimerde olusan kristal bolgeleri
mekanik ve difiizyon ozelliklerini pek az
degistivir. Bu nokta dzellikle Snemlidir,
Ornegin yan gruplarini zincirden gelisigii-
zel yonlerde gikmalar yapug polistiren
oda 1s1sinda camst haldedir. Kristallegmis
isotaktik madde ise oda 1sisinda meka-
nik &zellikler bakimindan biiviik degisik-
likler gostermemekle beraber daha yiik-
sek 1silarda bu bzelligini kaybeder, atak-
tik liriiniin 90°C de (camlasma noktasi)
yumusamasina karsibk kristal gesidi
230°C de yumusar. Ayrnica Kkristallesmis
tiirde deglisik yogunluktaki bolgelerin bu-
Junmas: sebebivle 1mifn  dathitugindan
opak bir goriintiisii vardir.

Amorf polimerlerin camlasma nokta:
s1 iistiindeki davramislan ise daha da il
gingtir; bu gibi maddelerin elastisitesi
gok artar ve kopmazdan once uzadikca
uzarlar; gazlar bunlara gayet kolay nii
fuzeder wve esasen yumusak olduklarn-
dan yumusama 1sisimn  yiikselmesi dive

birsey bahis konusu olamaz. Bu elastiki
bilgenin uwzunlugn yiiksek polimerlere
ozgiidiir.

Demek ki oda isisinda amorf kisim-
larn lastik kivamu gosteren polietilen ve
poliproilen gibi polimerlere kristallesme-
nin uygulanmas: bizim igin ilging bir ko-
nu olacaktir. Bir defa bu islemle mo-
diilii kristallesmenin derecesine paralel
olarak artacakur; gecirgenliffi azalacak,
goziiclilere kars1 davamkhlif ve yumusa-
ma noktasi vitkselecek, opaklasacak ve
kinlmazdan d@nce genlesmesi azalacaktir,
Simdi kristalizasyon iglemine kalitatif
olarak bir goz atalum; Eskj goriise gore
polimerlerin birgok ozellikleri uzun yil-
lar amorf kisimlarm iginde yer alan 100
A" lilkk ufak kristal bolgelerin meveudiye-
tiyle agiklamaktaydi. Bu goriisii neden
degiistirmeliyiz? Ciinki, ilk olarak biitiin
ozelliklerini aciklamaya veterli degildir,
ornegin cabuk ve afir kristallenmis poli-
merlerde yirtilma ozellikleri neden Fark-
hidir? Tkincisi ve daha @nemlisi herhangi
bir faz degisiminde yeni faz adeta bir ce-
kirdek gibi husule gelerek biiyiimektedir,
kristallestirilen polimer eriyiklerinde ise
bu gekirdek 100 A® ik bir kristalcik olma-
yip ¢ok daha biiyiik bir kiireciktir. Bun.
larmn boyutlar 1.2 mm. den mikroskopik
boyutiara kadar degismektedir. Bu ikinci
hal daha ziyade pratikte gozlenmektedir
ve cekirdeklesme yofunlugunun yiiksek
olmasi nedeniyle birim hacmin bircok
noktalannda ayni zamanda katilasmanin
baglamasi ve kiireciklerin kiiciik tesekkiil
etmesivle izah edilebilir.

Kiireciklerin olusumu séyledir; tek
bir kristalden meydana gelen gekirdek 6n-
ce cok tabakall bigimde olusur ve bir ek-
sen boyunca biiviimeye baslar. Bu sekil-
de multifibrilli bir kiirecik meydana ge.
lir, bu kiirecigin iginde uzun eksene gore
dik agqr teskil edecek sekilde dizilmis mo-
lekiil zincirlerindlen olusan fibriller bu-
lunmaktadir. Amorf bolge fibrillerle kii-
reciklerin arasinda tegekkiil eder. Boyle-
likle maddenin tiim Ozellikleri hem amorf
maddenin miktarma hem de bulundugu
yere bagh olur (Sekil 2).



Simdi gekirdeklesmeyi ve bunlarnn
biiyiimesini gerek dis, gerekse bir dere-
ceve kadar molekiiler etkenleri degistire.
rek nasi kontrol edebiliriz bunu gorelim.

Daha once de belirttigimiz gibi bii-
yiime tek bir kristalin sadece bir ekseni
yoniinde olmaktadir, Giizelce kristallese-
bilecek maddeler bir araya gelip gayri saf
ve caprasik zincir karakterinde olanlar
ise digari atilmaktadir. Eksenin biiyiiyen
ucunda bulunan gayri saf maddeler ek-
senin dallAnmasma sebebiyet vermekte
ve stabilitesini bozmaktadir. Kristallesme
ne kadar yavas olursa fibriller okadar ge-
nis olmaktadir wve diizgiin striiktiirler
olusmaktadir. Sonug olarak gayrisaf mad-
deler kiirecikler arasmda gitgide daha yo-
gun bir gekilde birikmekte ve bu bolge
lerde kirilma daha kolay olmaktadir, Afr
kristallegmis {iriinlerin kirilgan olmasim
ve kiirecikler arasinda kirihm gizgilerinin
ortaya cikmasimi bu sekilde izah etmek-
teyiz.

Daha nicel olarak biiyiime sadece kris-
tallerin yumusama ve camlasma noktala.
n arasinda olabilir. Biiylime isleminin ta-
biati gerefi bu sadece 10° asgir sofutma
vapidia zaman olabilmektedir. Halbuki
disiik molekiil agirliktaki kaya tuzunda
durum tamamen farkhdir. Is1 daha da
diigtiriilecek olursa, iz maximuma cikar
ve camlagma noktasi civarinda azalir. Bi-
zi esas ilgilendiren maximum biiviime hi
zidir, giinki kristallesmeyi kolaylastiran
faktorlerden biri de budur.

Polietilende maximum biiyiime hiz
Gok yiiksek, polistirende ise ¢ok diisiik-
Liir,

Yiiksek ¢ekirdeklesme yogunlufuna
sahip polimerier eriyiklerinin sogutmayia
kristallesmeleri daha yiiksek 1sida ve da-
ha siiratle meydana gelir. Sonug olarak,
meydana gelen kristal bolgeler daha da.
vanikli olup, biitiin polimer yapis1 yumu-
samaksizin yiiksek isiya dayamir. Demek
ki g¢ekirdeklesme olayimi kontrol altina
alabilmek gok faydalar saglayacaktir,

Akla ilk gelen soru gekirdeklerin ho-
mogen yada heterogen mi olduklan so

b detubetlar soumiod
Baloatords eterartc, 8
| olugahilir

dar aclli dallon
yepan bir fibei}!

| Bliyyen Nibrillardan,
atilan modda l]

rusudur. (Ornegin atmosferde is ya da
toz zerreleri lizerinde toplanan su damla
ciklari gibi). Goriiniise gore ikinci 1hti-
mal daha kuvvetlidir.

Buna karsihk bu heterogen partikiil
lerin tabiatimi tam olarak bilemiyoruz.
Bunlar gok kiiciik zerrelerdir, ancak po-
lietilen gibi bazi polimerlerde gekirdek
dansitesinin 10'%/cu. em civarmda olma-
sina karsihk bazilarimda (polietilen ok-
sit) l/cu. cm olabilmekiedir. Su halde
bilyiimede oldugu gibi bunlann kimyasal
tabiat1 da Gnemli rol oynayan faktorler-
dendir.

Cekirdeklenme isleminin isiya bagh-
Iifh da npk: bilylimede oldufu gibidir,

Bunlardan baska, cekirdeklestirici
ajanlarin  mevcudiyeti ve basmcmn da
oldukga Gnemli roller oynadifini maltm-
dur, Basingla kristal seklin erime dere-
cesi 4000 Atm. de 80°C kadar yiikselmek-
tedir. Enjeksiyon dikiimde polimer 31f.k-
sek basingta kristallenmeye baslayabilir
ve basing kaldinldifn zaman kismen ergi-
yerek yeniden kristallenebilir. En basit ce-
kirdeklestirici ajan ortamdaki yabanci
bir yiizeydir. Bazi polimerler &rnegin po-
lipropilen ve naylon kolayca yabana yii-
zeylerde cekirdeklesmeye baslarken odzel
olarak hazirlanan g¢ekirdeklestiriciler de
bu is igin kullamlmaya baslamistir ve
bunlarla kopma uzamasim % 20 den %
700 e kadar arttrmak kabil olmaktadir,
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Nester yerine...

Tibbin bugiin halad kullamiimakta olan
en eski aleti, operatoriin tesrih bicafn za-
manla tarihe karnsacaktir. Bu aletin, Ame.
liyathane tekniklerini biiyiik olgiide degis-
tiren bir ¢ok teknige ragmen bugiine ka-
dar devam edebilmis olmasi dikkate sa-
van bir durumdur.

Bugiin ameliyatlarda muglék elektro.
nik cihazlar ve gelistirilmis mekanik ve
elektrikli aletlerden biiyiik olglide istifade
edilmektedir.

Bununla beraber operatér, hala, ade-
le ve deri'yi asirlarca once kullamlan ilk-
sel bicaktan muhtemelen metalinin cin-
sinden baska pek az defisiklik arzeden
sivri uglu bir bicakla kesmektedir.

Fakat bazi operatorler bazi1 ihtisas
vak-alarinda bu sivri uglu bigaktan sar-
finazar etmektedirler. Bunun yerine iic
veni teknikten birini uygulamaktadirlar.
Bu teknikler, daha da gelistirildikten son.
ra, daha az ihtisasa ihtiya¢ gOsteren cer-
rahi vak'alarda da uygulanabilecektir,

Bu ii¢ veni teknik daha bir ka¢ wil
once inanilmaz ve hayal mahsulii gibi go-
rillen bir usuliin — kansiz ameliyat — uy.
gulanmasim miimkiin kilmaktadir,

Mesela Amerikali operatorler ve mii-
hendisler bir siire once Stokholmde yer

Giz retinam laser 1;um lle tedavi ediliyor.

YENI BULUSLAR \

alan Milletleraras:1 Tip ve Bioloji Kongre-
sinde gosterisini vaptiklan bir «Jet biga-
g1» ile bilyiik bir ilgi toplamislardir. Ke-
sici kis)m bulunmayan bu jet bigagi kiz-
gin bir yanan gaz ile adele ve kemigi ke-
sebilmektedir,

Bu muazzam hararet kesilen cidarda
derhal kam: kurutmaktadir. Boylece ame-
liyat daha «temizs» bir sekilde ve daha
sitratli yer alabilmektedir. Ciinkii klasik
usulde bir ameliyatta operatér muhteme-
len zamanminin yiizde 75'ini kanamay1 on-
lemek ve durdurmak igin sarfetmektedir.

Heniiz deneme mahiyetinde olup bu
jet bigagi icin oldugu gibi, aym prensibe
gore calisan Laser bigaga ile de heniiz
uzun denemelerin yapilinas) gerekmekte-
dir.

Laser son derecede dar ve bir tek nok-
taya toplannmus bir 151k hiizmesi nesreden
bir cihazdir. Bununla yapilan denemeler-
de Amerikali operatorler kanserli tiimor-
leri temizlemeye tesebbiis etmislerdir.
Goz ameliyatlarinda da Laser 15mlarindan
faydalamiimaktadir.

Gelecegin tibbinda ameliyatlarda sa-
dece sopuktan defil, fakat ist'dan da is-
tifade edilmekiedir. «Buzbicagis ile bu.



giine kadar hayret verici sonuglar elde
edilmigtir. Aslinda bu ne bir bigaktir ve
ne de buz kullanmaktadir.

Bu kalem kalinhginda bir tiiptiir. Icin
de sifir altinda 185 santigrat dereceye ka-
dar likit nitrojen devretmektedir. Soguk,
temas ettigi biitiin canli materyeli oGldiir-
mektedir. Tiib'iin ucundaki 1s1 likit nitro-
jen akisimn siir'atini ayarlamak suretiyle
kontrol edilebilmektedir.

«Kriosurgery» ismi verilen bu ameli-
vat tekniginin Onciisii  Amerikal: doktor
Irving S. Cooper'dir. New York’taki St.
Barnabas Hastanesinde ¢alisan Dr, Cooper
mevzii anestezi ile klisik metodlara gore
kafa tasinda delik agtiktan sonra bu so-
guk tiip'le beyne inerek buradaki tiimor-
leri dondurmaya muvaffak olmustur.

Sogukla temas bunlarnn ameliyatla
gikartilmasma liizum birakmadan tiimor-
leri tahrip etmektedir. Viicut ise bunla-
rin kalintilamm kendikendine atmaktadir.

«Kriosurgery» metodunun diger has-
tahiklarin da tedavisinde uygulanip uygu
lanamiyacafiimi  tesbit etmek {izere dene.
meler yapilmaktadir.

Modern tibbm gelistirdigi daha diger
bir ¢ok teknmikler, eskiden amelivat edil-
mesi icap eden bir cok vak’alarin bugiin
ameliyatsiz bir sekilde tedavisini miimkiin
kalmaktadir.

Bir ¢ok organlar ve hastahklar igin
bugiin niikleer metodlarla teshis miimkiin
olmaktadir. Viicudun i¢ organlarimn du
rumu insan kulag ile isitilemiyecek ka-
dar yiiksek frekansh seslerle de Ggrenile-
bilmektedir. Viicudun ic organlarindan
akseden sesleri dinleyebilecek cihazlar ge-
listirilmistir,

Bu cihazlar ses sinyallerini grafik ha-
linde tesbit etmektedir. Bunlar meseld ka.
ra ciger, dalak ve bobrek gibi, alelade
rontgende hemen hemen gbriilmiyen or-
ganlarin «goriilmesini» miimkiin kilmak-
tadir.

Bununla beraber yiiksek frekanslhi ses
rontgen ve radioizotoplarin zararh radi
asyonuna sahip degiildir. Dogmamis be-
bekler radiasyondan zarar gorebilecekle-
ri icin bebe@in anne karmmndaki durumu-

nu tesbit etmek {lizere yiiksek frekansh
ses kullamlmistir. Aymi sekilde yiiksek
frekansh ses kameralari kalp kapakgkla-
r1 ve kalpkulakcik ve karmnciklarmmin bii-
yiikliigiinii tesbit edebilmekte ve hasta-
hklara ip ucu vermek iizere kalbin cals
masim dahi takip edebilmektedir,

Viicut organlarinda icap eden degisik-
likleri yapmak iizere radioizotoplar ve
yiiksek frekanshi ses’ten istifade edilmis-
tir, Viicude zerkedilen radioizotoplarin ra-
diasyonlar1 kanserli tiim&rleri tahrip et-
mistir,

Baz1 denemelerde doktorlar derinler-
deki kanserleri tahrip etmek ve bitibrek
ve safra kesesi taglarmm toz haline getir-
mek iizere yiiksek frekansh ses'ten istifa.
de etmektedirler.

Biitiin bunlar eski hastaliklardir fa.
kat yeni olan sey kullamilan aletlerdir. Bu
veni aletler ve metodlarin bazilar heniiz
deneme mahiyetindedir, fakat varin'in tib-
bimin insanlarin maruz kaldifn hastalik-
lann bertaraf etmekte son derecede etkili
olacagina siiphe yoktur,

«Buz higaf kullanmak suretiyle yapilan bir
ameliyat.



Rontgen Filmleri
telefonla
naklediliyor

Doktorundan kilometrelerce uzaklik-
taki bir hastamn, gektirdigi filmi dokto-
runa gotiirmesi ya da posta ile gonderip
sonucunu beklemesl zahmetl ortadan kalk-
mus bulunuyor. Bu zahmetli iy, telefonla
halledilir bir safhaya girmis ve lizerindeki
cahsmalar hizlandimlmstir, «Medical
Tribunes adh uluslararasi tip dergisinin
blldirdigine gore telefonla rontgen filmi-
nin nakli; tp tarihinde ilk defa bir ka-
fatas1 filminin Wisconsin Eyiletinin Wau-
sau kentinden Chicago’va nakll ile basa-
riloustir. Tip dergisi, bu iki kent arasin-
da mormal bir telefon kablosu ile gon-
derilen filmin ash ile sureti kargilastiril
digainda, aralarinda hi¢ bir farkin bulun-
madifim belirtmektedir. Birbirinden 384
kilometre uzakbhktaki bu iki kent arasin-
da rontgen filminin telefonla nakll an-
cak bir ka¢ dakikahk bir zaman almms.
tir, Chicago'va gelen film, tekrar ayni
yolla Wausau'a gonderilmis, rontgen uz.
mam Dr. Jacop H. Martens, iki kez tele-
fonla nakledilen filmi elindeki ash lle kar-
gsilagtirnustir. Dr., filmin ash ile kopya-
larn arasinda en ufak aynntiya kadar tam
bir benzerlik oldugunu Ifade etmistir,

Amerika'min ronigen uzmanlan, tek-
nik bakimdan vapilan bu nakil igine, tib-
bin teshis alammnda gelistirilmesi yoniin-
de onemli bir bulus gozii ile bakmakta-
dir, Meseld; bir hastabifin seyrinl lzlemek
isteyen bir doktor, hastanmn gegitll zaman
ve yerlerde cekilen rontgen filmlerinin
karsilagtinlmalarm:  saglamak maksadi
ile onlari, bir kag dakika iginde, ¢ok
uzaklardakl kentlere gonderebilecektir.
Oysa bu filmler, simdiye kadar, posta
ile gonderiliyor ve tib icin cok Gnemli
kabul edilen bir zaman kaybma sebep olu-

yvordu. Gene bu yolla artik bir doktor,
hastalifin teshisinin giic oldufu zaman.
larda, baska bir kentte bulunan bir ront-
gen uzmanmmndan fikir alacaktir.

Telefonla rontgen filmlerinin naklini
saglayan teknisyenler, daha kalitell so-
nuclarin alinabilmesl igin gelistirme cahy
malarina hiz verilmesi gerektigini belirt-
mektedirler. Telefonla rontgen filminin
naklini saglayan ilk Aletler General Te-
Iephone Electronics Kumpanyas: tarafin-
dan, wllarca siiren cabsmalardan sonra
vapilabilmistir. Yukarda bahsedilen ilk
deney Wausau Klinigi Teknlk Bagkam
tarafindan gozetlenmistir. Aynl klinik
1963 yilmda Elektrokardiogram filminin
(Kalp atiglarim gosteren film) gonderil-
diginl aciklanugti.

Medical Tribune dergisinin bildirdi.
gine gore, telefonla gonderilen elekiro-
kardlogramlarmn ahnmasi i¢in Wausau
klinifinde, kuvvetll kanallar vardmr.
Elektrokardiogramlar gibl nisbeten daha
basit olan filmlerin nakli, teknlk balkim-
dan uwzun zamandir imkin dahiline gir
mis bir isti. Fakat, rontgen filmlerinin
nakilleri sirasinda, teshis hatalarmm ol-
mamasi i¢in, filmin en kiiclik ayrintilar:.
na kadar cikmis olmasi gerekmektedir.
Simdi teknisyenler basari lle baglattiklan
bu bulusu gelistirmek Igin biitiin gayretle-
riyle calismaktadirlar.

Teshit uglon
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£
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Elektrikli otomobil sAmitron» un dis goriiniigh

Elektronik
Otomobil

Halen Birlesik Amerikada gelistiril-
mekte olan bir elektronik otomobilin pro-
totipl gegenlerde Detroit'te teshir edilmis-
tir. 1968 sonlarinda bu otomobil yol de-
nemesinin yapilabilecegi timid edilmekte-
dir,

Bu arac'in yeni gelistirilmis olan Lit-
hium bataryalarn, simdiye kadar diger
elektrikli otomobillerde kullamilanlardan
¢ok daha kiiciik ve hafiftir.

Yenl bataryalar «<Amitrons Ismi verilen
otomobile, yenlden sarj-etmeye ihiiyag
dayulmadan 250 kilometrelik bir menzii
kazandiracaktir. Diger elektrikli otomobil-
lerin ¢ogu bunun varisi kadar menzile sa-
hiptir. Araba saatte 80 kilometre siir'ate

sahiptir.

Akan sivilarn yogunlugunu dlcmek

Akan bir sivimin devamli olarak yofunlugu-
nu blgmek giic bir is degildir, fakat korrosyon
yapan veya kathi maddelerin zamanla cdkeldigi
sivilarda  Oleii araclarn bliyllk dlclide tahribata
ngramaktadir. Cekoslovakya'da yeni bir yogup-
luk dlgme aract bu problemleri coziimlemistir,
Arag, bir dalgic ile siv1 slstem disinda bu dal-
gigin hareketlerind elektromanyetik olarak olcen
bobinlerden meydana gelmektedir.

Dalgiy, incelenecek mivimin akmakta oldugno
hir dlgme odasina teshit uclan yardimiyla asl-
maktadir. Dalgioin yokan knsmina yumusak bir
maddeden yapilmug manyetik bir cekirdek, asa-
B kismuna ise siirekll bir muknatis yerlestiril-
migtir, Her ikisi de Olgme odasimn dig tarafin.
da bulunan bobinierle cevrelenmistir, Siv1, Bleg-

me odasina bir akum deflektéril yoluyla girmek-
te ve bu suretle mvimin ve dalgicin bir rotasyon
hareketl yapmam saglanarak dalgigla tesbit ucg-
larn arasindakl statik silrtinme ortadan kalk-
maktadir,

Olgme odasina giren sivinin yogunlugu art-
tikca dalgic yiikselmekte wve {ist Ksmindaki
yviikselmeyle orantily olarak bobinde artan bir
akim husule gelmeltedir. Bu bobinden cikan ve
bir amplifikatorle giddeti arttinlan sinyaller alt-
takl bobine ve bir fl¢me clhazina verilmektedir,
Glgme eclhazin 1s diizeltimi bir diren¢ termo-
metresiyle yapimaktadir. Asagidaki bobin, ali-
taki muknatisia birlikte bir solenold tegkil ede-
rek dalgicin lIk duruma gelmesini saglamakta-
dir. Denge durumunda manyetik kuvvet dalmca
tatbik edilen kunvvete esit oldugunda solenoide
gelen akim bdlgme odasina giren sivimin yofun-
luguyla oranli olmaktadir.




Bu otomoblilin orijinal hususiyetlerin.
den birl kendikendini yeniliyen fren siste-
midir. Arabay: vavaslatmak ve durdurmak
I¢in normal olarak kaybolan enerjl ba.
taryalarin yeniden sarj edilmesinde kul
lamlacaktir, Bu, arabamin menziline 25
nisbetinde llave etmektedir.

Biitim sistem {ic yillik bir devre zar-
finda takriben 1,000 defa yeniden garj edl
lebilecektir. Bataryalarm yeniden tama-
men sarf edilmesl dort saat siirmektedir,

Bir elektrik motirii ile calistifn Igin
bu arada tamamen sessiz calismakta ve
ekzost dumam ¢ikarmamaktadir,

Lithium bataryalarindan her biri
33.75 kilo agirhktadir ve 32 santimetre ge-
niglik, 31.75 santimetre yiiksekllk ve 60
santimetre uzunluktadir ve klastk kursun.
asit otomobil bataryalarmndan 10 defa da-
ha fazla enerjl depo etmektedir, Lithium

dilnyamin en hafif metali olup, bol mikiar-
da mevcuttur,

Bu araba bugline kadar elekirikll ara.
balar1 gayr pratik hale getiren bir gok
problemleri bertaraf edecektlr.

Yeni otomobil klasik arabalarn ye-
rinl almak {izere degil fakat onlara ilave
olarak gelistirilmistir, Uc kisilik olan ara-
banin wzuniufu 2.18 santim, genisligi 178
santim ve yilkseklii de 117 santimdir.

Hava lle doldurulmus olan koltuklar,
volcu olmadifs zaman, daha fazla bagaj
almak iizere havas: bogaltilablimekiedir,

Elektronlk sistem koltuklann gerisin.
dedir. Arabamin arka kismu hemen hemen
dikeydir. Biiyilkk on ve arka ¢amurluklar
kauguk-vinly'den yapilnustir ve her hangi
bir garpmadan sonra yine eskl sekiinl al-
maktadir. Pencereler son derecede biiyiik-
tiir ve insana arabamn yarns1 cam'dan
Iméil edilmis hissini vermektedir,

Renkli Asfaltlar

5 yildan fazlz bir ramandir Leverkusen'delkd
Bayer flrmasi mithendisleri yollarin kaplamasin-
da knllamian maddeler] renklendirmeye ugrag-
maktadiriar, Bu renklendirilmiy ylzeylerin ge-
hirlerin g¢ehresinl  giizellegtirmek yaninda ayni-
ca her glin bir yenisl Udve edile edile ormana
dbnen yol igaretlerinden daha etkill olarak mo-
toriu vasita sahiplerini uyarma konusunds kul-
lanyabllecefi goriigil savanulmaktadir.

Bundan 5 yil kadar Once 80 m. llk bir be-
tonilanmiy yol parcamnda 100 den fazia renkil
madde kullanarak gbrillebilme ve dayanma etfit-
lerl yapilmugtar. Betonda boya tutturmak ashn-
da renksiz bir madde olmasi sebeblyle oldukeca
kolay olmaktadir. Fakat ekonomik medenlerle
ve uygulama kolaylifr balamindan gofu zaman
yollar asfaltlanmaktadir. Asfalt yollanin renklen-
dirilmesi lgin normal slyah bitlime demir oksit
live etmek ve kanguma acgik renk veyn krmum
renkie tay lmntulan flAve etmek suretiyle bir
¢ozlim yolu bulunmustur, Ruhr bélgesinde yo-
gun trafik alomy icinde diinfly yapacak otolar
Igin yollamin bir ksm: Krmuz olarak asfaltlan-
nugtir. Stylendigine gire bu kirmin boyalh yol
geritler pek yararl: olmaktadir.

Son zamaniarda Bayer firmasmi daha bagka
inorganik boyayier plgmentler kullanmaga bag-
lannstir, Ozel olarak hamrlanan aqk renkli as-
faltlara bunlann katdmasi lle yollanm  gesitll
olarak renklendiriimeleri kabil olmaktadir. 1066
dan berd Leverkusen'deki Bayer fabrikasinda bir
seri deneylere baglanmugtir, Degistk renkil asfalt
seritler fabrikalars  bulundufo  bilgedeki ana
yollardan birine tatbik edilmigtlr. Bu yolda glin-
de hor tipten 500-600 araba gegmekte olmasina
ragmen renklerin canlibfinda hicblr azalma ol-
mamastir, Ozellikle slak yollarda renkler daha
parlak bir goriinily almaktadar,

Gerek Rubr bilgesinde gerekse Bayer fahri-
lalarnnin bulundogn yorede yapulnn bu deney-
ler, boyalr yollarin pekild yol lsaretlerinin yeri-
ni alabilecefinl kamtlamaktadir. Ostellk sodyum
i daminda highlr far miiman  yolun gegldl
ne olursa olsun bu boyalarin rengini ve gdril
niirilgliinl azaltmadifs da deneylerie ortaya kon-
mugtur,

§imdl bu uygulamayr daha geniy dlclde
yapmak hususu tarti@lmaktadir, Gérliglerden bi-
i karpmk kavgailarm bulundufu caddeleri biriz
renklerie belirtmek, bir diferl de okul ya da
hastane clvannda yollarda groilttyll Snlemek
amacyla caddeleri renklendirmektir. En ziyade
rafbet giren unygulama gekll Ilse gehrin merke-
zine giden caddeyl difer yan cadrelerden ayird
edecels bigimde yollarin renklendirilmesidir,
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Déner tambur

Nitrogliserin [

girigi —p—

Toz
halindeki
oksitleyici
maddeler

Dinamit imaldts maddenin patlayica
tablati nedeniyle gayet nazlk olarak yu-
riitiilmesi gereken blr Igtir. $imdiye ka.
dar vardlya metoduna gbre kesintill ola-
rak Imal edilen dinamitin Japonya'da ik
kez (siirekll) imaldtma girlgilmistir,

Yas nltroseluloz, eksenl etrafinda di-
nen bir tamburdan sevkedicl bandlara
verilmekte kanath bir tekerlekle ufaltila-
rak, efimll olarak akitilan nitrogliserin
vagma (veya nitrogliserin ve nitroglikol)
katilmaktadir. Meydana gelen bulamag,
iizerinde sodyum nitrit ve amonyum nit-
rit gibl toz haldekl oksitleyici maddele-
rin bulunduogu ikinel bir sevkedicli banda
dokiiliir ve burada reaksiyonun lkinci ka-
demesi yiiriitiiliir. Toz haldeki bu oksit.
leyici maddelere oluk sekll verilmis olup,
bulamag¢ bu oluga dokiiliir ve biylece je-
latinize olurken konveyGre yapigmasi en-
gellenlr. Tastyicoun en gerideki uvcunda

Itici piston

Tehlikesiz bir Sekilde
Dinamit imal metiodu

bulunan doner bigaklar hamur kKivamun-
daki bu kamgum pargalara ayinir ve alt
kismunda iticl bir piston bulunan ve ka-
mgimm lastik, ya da plastik bir boruya
doldurmaya yarayan kisma sevkeder,
Rulmanlar yardimuyla borunun i¢indeki
kangim yogrulur ve aynl zamanda boru
nun Obiir wcuna dogru itilir, tam anla-
muyla iiniform bir hale gelen hamur ki-
vamundaki kansim borunun ucundan do-
kiililr ve kartug kutularma doldurulur,
Patent sahibl firma bu metodun bugiine
kadar kullamlan imalit metodunda c¢ok
daha emin oldugunu iddia etmekte ve her
Imaldt partisinde az miktardaki patlayica
maddenin iglenmesi nedeniyle tehlikenin
daha az olacagini belirtmektedir, Ayrica
biitiin islemi otomatlklestirerek hicbir is.
¢l kullanmamak veya Isclleri imaldt ye-
rinden uzak tutmak suretiyle de tehlike
azaltilabilmektedir. Bundan baska verl-
mi de daha yiiksek olmaktadur,
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GAZ MERCEKLERIN PRENSIBI — Bell Liboratuarlannda calisan Dwight W. Berreman tarafin-
dan bolundu., fstilmig tlipten bir gaz - drnegin karbondioksit - gecirildl. Gaz tiipiin merkezinde
dnha hizh hareket ettifinden ceperlerdeki gaza gbre swcakhfn dilsiiktiic. Tiplin ceperlerindekl bu
daha dislik meakhkiaki gaz daha yofun oldugundan yakinsak, bir mercek meydana getirir.
Gaz mereeklerin bilyiik avantaji laser hormesi yolu boyunes vizeylerin bulunmamasi ve Knyip-
larn gaz molekiillerinin dofurdugn Gnemsiz bir daguma simrlandimimasiydi, Gaz mercef! gas
hizimin az olmasindan dolay:s (snatte msafi yukar 5 mil) turblilanstan ethilenmez.

LASER
Isinlari ile
haberlesme

Ortaya cikan diger digier bir problem
de belirli bir molekiiliin birden fazla
emisyon frekansina sahip olabilme Ozel
ligidir. (*) Ornefiin daha Gnce soz konu-
su edilen helyummeon kansim 473 tril
yon hertz frekansta emisyon yapabildigi
gibi 261 trilyon hertz ve 885 trilyon hertz
frekanslarda da emisyon yapabilir. Her
laserin ancak bir frekans vermesi istendi-
ginden tek bir izolasyon frekansim tecrit
edecek metodlar bulmak zorundayiz. Bu
alanda daha yapilmamus birgok is var
dir. Bununla birlikte simdiyedek binde
birkag watt ile milyonlarca wata kadar
defrisen gliclere sahip laser gilaglar elde
edilmis ve yiizlerce degisik laser frekans-
lam incelenmistir.

Gergek uzun mesafe iletiminde laser
huzmesi kullanmamn gerektirdii diger
bir arastirma daha yapilmistir. Atmosfler
disindaki vakumda yonlii laser igmlan
kullanmak suretiyle gok diisiik kayiplar

elde edilebilirse de, yeryiiziinii kugalan
atmosfer, gozle goriilebilir bolgedeki elek:
tromagnetik dalgalar icin cok kit bir
ortam ozelligi tasw, Yafmur, kar ve sis
cok biiyvitk kaviplar dogururlar. Eger be-
firli bir iletim sisteminden yiiksek bir
guvenirlik beklenivorsa, ekranlanmamig
atmosferik yol uygun gorinmemektedir.
Kesintili bir haberlesmenin uygun goériil-
diigti bir kanal da yeterli bulunabilir.
Kilavuzlanms laser iletimi, mercek-
leri biiyiik bir ihtimalle yer altinda diGge-
necek hava sizdirmaz bir boruya yerles-
tirmek suretiyle atmosferden korunmusg
olur. Bu noktada deffisik secimler vapi-
labilir. Mercekleri 300 feet veya daha
fazla agiklikta verlestirip laser huzmesi-
ni bir ing ¢apmndaki bir tiipten gegirebi-
liriz.. Bununla birlikte yatay donemegler
ve tepelerin gerektirdigi kavisli yollar
i¢in bazi tertiplerin diisiiniilmesi zorunlu-
dur. Mesela mercekler birbirine ¢ok ya-
kin da yerlestirilebilir. Birkag feet agik-
likla yeyrlestirilmis mercekler huzmenin
béyle donemecli bir yolu izlemesini sag-
hiyacaklarchr, Bu durumda her mil uzun-
luk icin 1000 den fazla mercek kullaml-
difindan mercek kayiplari da ¢ok diisiik
olacakur, Yiizeylerinin piiriizlii olmasm-
dan ve kuartz ile hava ortamlarm ay:-
ran yiizeyin yansimaya sebep olmasindan

{*) Laser wsinlan ile haberleyme yausuun birinci ve
ikingt bOlImil Bilim ve Teknik dergisinin Nisan
ve Mayis sayilarinda yayinlanmegter,



dolavi, en ivi kuartz oplik mercekleri bi
le bu amagla kullamldignda ¢ok biiyiik
kayiplar dofururlar,

Biitiin bu zorluklar yenmek igin Bell
Laboratuarlarinda Dwight W. Berreman
tarafindan gaz mercegi denen mercek
bulunmug ve bu bulus daha sonra mes-
lekdaslar: tarafindan gelistirilmistir, Bu
tip bir modelde gaz —o6rnegin karbond]-
oksit— 1sitilmis bir tiip iginden gegirilir,
Gaz tiipiin merkezinde daha hzh hareket
ettiginden, tiipiin merkezindeki 1s1 geper-
lerindekinden daha diisiiktiir. Merkezde-
ki, 15151 daha diigiik gaz daha yopun olup
yvakimsak bir mercek meydana getirir.
Birkag degigik tipte gaz mercekli dalga
kilavozlan yapilinus  durumdadi.  Gaz
merceginin biivitk avantaji isik huzmesi
nin yolu iizerinde hichir viizeyin bulun-
mamasidir, Mercek kayiplam da gaz mo-
lekilllerin sebep oldugu ¢ok az bir dag-
Imdan ibarettir. Bununla birlikte, 151k
kilavuzu problemi daha g¢oziimden ¢ok
uzakta bulunmaktadir. Gaz hwzinin az ol
masmdan dolay: (asafn yukar saatte bes
mil) gaz mercekleri tiirbillans etkisine
maruz deffildir. Buna ragmen baz istis
nalar da vardir. Bir gaz mercekli dalga
kilavuzu son derece hassas toleranslan
kargilamalidir. Ayrica, bu  hassasiyetin
maliyetinin izin verebilir bir aralikta ka-
hp kalmadifnmn tespit edilebilmesi' icin
de baz caligmalar gerckecektir.

Bir uzun mesafe iletim sisteminin en
dnemli pargasi modiilatordiir. Bir lase
rin sk gikisini modiile edebilmek igin
51k dalgalarmin, birgok bireysel telefon

IS BOBINI
/

lelevizyon ve radyo sinyallerinin kombi-
ne edilmesiyle elde edilen genis bandh
radyo dalgas: ile senkron olarak degisti-
rilmesi miimkiin olmahdir, Simdivedek
vapilmig biitiin optik modiilatorler, mad-
denin reaktif indeksinde sinyal dalgasi
ile senkron olarak meydana gelen deif-
simlere dayandinilmisti',. Bu cihazlardan
birinde ($ekil 10) laser gikisi solid po-
tasyum dihidrojen fosfat silindirinden ge-
girilir. Bu silindir sinval dalgasi ile oran-
tili bir elektrik alam igerisine verlestiril
mistir. Silindirin diisey eksen boyunca
i1 kirma indeksi yatay eksen boyunea
1511 kirma indeksinden uygulanan elek-
trik alami ile orantili olarak ayrithk gos
terir, Bunnun bir sonucu olarak laser
huzmesi, giris dalgasimin polarizasyonuna
gore dik bir agida polarize edilmis modii-
latoriin diger ucundan gikar. Ayrica, mo-
diilatér ¢ikig dalgasmm genlii de uygu-
lanan elekirik alammin siddeti ile degisir.

Bu tip laser modiilatorleri calisabilir-
se de gimdilik tarminkir olmaktan ok
uzaktirlar, Yan iletkenlerin baglanti nok-
talarmndaki reaktif indeksin modiilasyo-
nuna davanan benzer cihazlarda incelen-
mektedir.

Laser komiinikasvon volunun alici
ucunda kullanmilmak iizere uygun isik de-
dektorleri iizerinde de c¢ahismalar yapil
maktadir. Uzerine ik huzmesi diisiirii
lunce elektron nesreden viizeyleri ihtiva
eden vakum tiipleri —fotomultiplér tiipii-
niin degisik tipleri—  gelistirilmis ve
spektramn gozle goriinebilen bblgesinde

15| iZOLATORD 1S1 KANALI

GAZ MERCEELERI DALGA EILAVUZU — Bell Liboratuarlannda yapilmis bircok tipten biridir,
Bunlar son derece hassas toleranslan karmlayacak sekilde yapumiglardir. Gerekli hassasiyetin
makfil bir mallyetle elde edilip edilmeyecegi konusunda daha ileri g¢aligmalur gerekmektedir,
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LASER
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KOP MODULATOR
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SEKIL — 10

LASER HUZMESININ MODULASYONU — Bazm maddelerin reakilf indekslerinin, birgok bireysel
telefon, televizyon ve radyo sinyallerinin kombine edilmes] lle elde edilen genils bandh mdyo
dalgas: {le senbron deRigimlerine dayanir, Bu izel modillatbrde laser gikisy, potasyum dinidrojen
fosfattan yapilmug solid bir silindirden gecirilir. (KPFD) Bu lse sinyal dalgasm ile oranti: bir
elektrik alan: I¢ine konmugtur. x ehsenl boyuncaki kimlma Indeksi y eksenl boyuncakinden uy-
gulanan elektrik alafiyla orantili miktards farkhdir, Bunun sonucunds laser huzmesi girs dal-
gasimin  polarizasyonuna goére dik bir agda polarize edilmiy modilatiriin diger weundan gikar.

olduk¢a verimli sonuglar alinmustir, Di-
ger bir dedektir ise, carpan 151k dalgas:
mn enerjisi ile orantili olarak bir algak
frekans devresine elektronlar gdnderen
bir var iletken baglantisimi ihtiva etmek
tedir.

Daha iyi dedektérler, modiilatiir ve
laserler bulmak igin yapilan aragtirmala-
rin biiyiik bir kismi veni malzemeyi ge-
rektirmektedir. Metalurjistler, kimyager-
ler ve fizikgilerden defiisik malzemelerin
davramislarim agiklayicr bilgilerle birlik-
te daha ari ve ihtiva ettikleri bilinen eya-
banct elemanlaris dikkatle kontrol edil-
mis malzemeler, yani, art ve yapisi uy-
gun diizenlenmis kristaller beklenmekte-
dir, Laserin bulunusundan once malze-
melerin bu dzelliklerd icin ¢alismalar yap-
maga liizum yoktur. Ayn: zamanda Laser
malzemelerin daha dnceleri miimkiin olmi-
yan yollarla incelenmesini saflamgtir. La-
ser gikisinm ana Ozelliklerinden monokro.
matik olus, gok c¢esitli maddelerin enerji
seviyeleri iizerinde yapilan spektroskopik
galigmalara da stk tutmugtur.

Uzun mesafe komiinikasyonunda la-
serin sagladif bu avantajlara ragmen, bu-
giinkii sistemlerle ekonomik rekabetinin
cok siddetli olacag beklenmektedir, Ticari
atandaki basan, sadece spektramin gozle
gorlilebilir bblgesinde komiinikasyon ya-
pabilmenin fizibilitesine dayanmaktadir.
Koaksiyal kablo, mikrodalga ve dalga ki-
lavuzu sistemlerinin  kombine edilmesi,
bu bir tek cok genis bandh sisteme esde-
ger bir sistem ortaya koyabilir. Bayle
bilesik bir sistem Oniimilzdeki pek uzun
willar igin haberlesme alanmnda Gngbriilen
ihtiyaglara cevap verebilir. Aym zaman-
da boyle bir sistem, bir kaza sonucu bii.
tiin sistemi elden gikarma yoniinden de
daha az riske sahiptir. Ayrica, veni sis-
tem sadece eskisinin yaptif isi daha ucu.
za gormemeli aymi zamanda meveut sis-
temin gesitli gelismelerini de sezmelidir.
Transistorler ve diger solid haldeki cihaz
lar son on yil iginde mevcut haberlesme
sistemlerinde devrim yaratmiglardir. $im-
di laser, iki y1l miirlii vakum tiiplerinin
yerlerini 20 yil omiirlii bu solid cihazla-
ra biraktifn bir ortamda rekabet etmek
rorundadir.



TALIMATLAR

2

Elektronik Beyin

3~ Nasil Cevap Verir?

«IKi
mesgul edecek ve elektronik beynin sigor-

v&

arti bir  bu, zihni uzun boylu
tasini arttiracak cinsten bir problem ol
mamasinga ragmen makinenin iletkenler:-
nin teskil ettigi kansik ag sebekede akan
elektrik darbelerinin
terli bir islemdir. Heniiz elektronik bey-

gonderilmesine ye-
nin ticiineii on wilhik siiresine yveni girdi-
gimiz halde, makine bugin, AB.D.nde
hemen herkesin yvasantisimi etkilemis bu
lunmaktadir, Her gecen vl elektronik be
yinle olan iliski tahmin edilemiyecek de
Elektronik
beyvinler olmasaydi, ava gilme projelerini
gergeklestirmek ve hattd milli borglarin
tam dogru bir kaydim tutmak bile miim
kiin olpuiyacakti, Bununla birlikie, maki

recede artis gostermektedir

TALIMATLAR

[
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KOTLAYICI

DELINMIS KART ISLEM

ADRESLERI

KUTU ADE

PROBLEMIN

KOTLARI

M

nenin neyi nasil yvaptig sorusu, bu bran-
sin dnderligini yapan bir avug insan di-
sinda herkes igin esrarengiz ve anlasilma.-
s1 zor bir konu ortava c¢ikarmaktadir,
Belli bash bir elektronik hesap makinesi
firmasinin elemanlarmdan biri, gegenler.
de yvaptig: tahminde, makinenin nasil ga-
listigini bilen

gergekten personel sayisi-

mno % 2 den fazla olmadigim sovlemis-
tir.

Bu yaz1, modeller yardim ile, basit
bir problemin c¢oztiliisiinde beynin  igin-

de neler gectifiini agikca gosteren Ofreti-
ci bir kilavuz niteligindedir. Nekadar ka
risik olursa olsun, elektronik beyin her-
hangi bir problemin cgoziimiine yaklasir-
ken ayni agk ve direkl metodu kullamir,

DATA
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Biitlin yeni gelismelere ragmen, clek-
tronik hevin halen sdiisiinmes vetenegin-
den voksundur,  Gergekte, elektronik bir
hesap makinesi oldukga basit i sevl va
pabilir. Fakal vaphign su iic sevi de en
vl sekitde basarir:

1) Hahzasinda depo edilmis bir bil-
givi amnda bulup ¢ikamr - meseld bu, bir
roketin yiirtingesini  hesaplamak icin lii
zumlu bir savi olabilir;

2) 1ki saviyvi karsilastinir ve bunlari
kullanarak herhangi bir matematiksel Is-
lemi yapabilir - bu islem toplama, cikar-
ma, carpma veva bilme olabilir;

3) Bu fonksivonlarin herhangl bir
kombinezonunu belirli bir sirnda, bir in-
sanm  miidahalesine liizum birakmadan
fera edebilir - bir programun  fcrasinda
oldugu gibi. Bir elektronik beyin makine
sinin insana ilk bakista ters gelen esast
basitligidir. Bir defadn sadece bir tek
adim aulir. Bu kiiciik islem tamamlamn-
ca bir sonrakine, o da bitince daha son-
rakine gecilir. Faukat bunlar, cevap bulu-
nuncaya kadar - misalimizde : 2 + 1 =3
sagirtici bir hizla cervan eder.

Bilgi ve komutlann makineyve
verilmesini saghvan
wagik - kapahe lisan :

KUTU ADRESLERI

KONTROL

ISLEM KOTLARI

Ister rutin kiniiphanecilik islerinde
isterse kanstk ilmi hesaplarin yapilmasin.
da kullamilsin, modern savisal elektronik
bevin vanm diizine ana clemandan iba.
rettir. Avar elemanlar, bu vazida verilen
ustalikla hazivlanmis fotogral modellerin
de bilesenlerini teskil ederler, Model de
bilviitk elekironik kardegi gibi gesitli he
saplary iera edecek  sekilde vapilmisur.
Elimizdeki misalde 1 ile 2 vi toplamaga
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cabsacaktir. Model cevaba dogru ilerle-
dikge, biiviik bir savisal makinenin ken-
di ¢iztimine nasil adim adim vaklastig
m gostermis olacaktir,

veva «katlanmamas, zedelenmemesi ve
biikiilmemesi gerekens, bilgiyvi lizerindeki
Kotlanmis baski deliklerde ihtiva eden ve
gok vavgin olarak kullanilan kartlar da
dahil olmak Gzere cesitli yollardan biri
ile yapilabilir. Giris, makinenin anhyabi-

Makine igin dncelikle gerekli olun sey
bir giristir. Bu makineve, problemi ¢tz
mesi igin lizumlu bilgi, data ve talimat-

larin girisini saghvan bir vasitacir. Giris
islemi, magnetik teyp, makineye verles-
tirilmis bir elektrikli  daktilo makines:

lecedi-bir lisuna ¢evrilmelidir. Bu proses
ve ilgili lisan daha sonra izah edilecekiir.
Bu safha, modelde «Kodlayicrs dive ad.



landiriimis bulunan  disklerle sembolize
edilmistir

Makineye wverilen bilgi makine bu
bilgiyi kullanmaga hazir oldugu ana ka
dar bile verde depo edilmelidir. Burada,
bu islem, diisey kutularla temsil edilen
makinenin Hafiza bolimiiniin bir fonk-
sivonudur.

Makine problem iizerinde c¢ahsmaga
basladign zaman, hesaplam yapan aritme-
tik iinitesi sahneve ¢ikar. Ayni zamanda,
makinenin islemler sirasimi yoneten kont
rol sistemi de harekete gecer. (Bu ele-
manlarin her ikisi 2. sekilde gorillmek
tedir.) Problem coziiliip, cevap depo edil
dikten sonra (burada cevap kutusu ile
belirtilivor) makine acgibstaki prosesin
tersine bir gidis izlemelidir. Kendi maki-
ne lsamni veniden terciime etmeli ve ce-
vabi problemi kendisine takdim edenin
anhyabilecegi formda vermelidir

Hic siiphesiz ki, birinci problemi -
san teskil etmektedir. Bir elektronik cihaz
sayilara kargi nasil davranmakta ve on
lan nasil kullanmaktadir ?

Cevap, elektriksel tertiplerin  karek-
terleri ile belirir: Bir clekirik ampuli ya
vanivor veva sonmils konumdadir, bir
anahtar va agik veva kapahdir, bir mag.
netik alan va bir yvonde veva birincinin
aksi vondedir. Makine lisanim anlamak
icin, bir kimse a«yvamkes konumun bire
vsontiks konumun da sifira tekabiil etti

ginl disinebilir., Boylece, milyonlarca

elektronik bilesenden meydana gelmis bi
hesap makinesinin kullanabilecegi iki sa
vi var demektir. Bunlar binari sayr siste
mi notasvonu icin gerekli biitiin ¢leman-
lar1 teskil eden 1 ve 0 sayilandu

Bizim daha ¢ok asina oldufiumuz de
simal sistemde, bir sayinm sonuncu ko-
lonu olan birler basamaginda silirdan ona
kadar bir rakam bulunur; bundan sola
dogru bir basamak sonraki hane ise on-
lar1, gene sola dogru bir sonraki basamak
viizleri miiteakip basamaklar da binler,
milyonlari v.s. kaydeder. Binari notasyo
nunda ise, sagda kalan kolonlar 2 nin kuv
vetlerini belirtirler. Mesela, her kolonu-
nun iizerine 2 nin birbirini takip eden
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BASKI
MAKINAS|

kuvvetleri vazilmis olan 10,110 binari sa
visti alalim :

16=2" §=24 4=727 2_-2 |=2
! 0 1 ] 0

Sadece, vukarda taril edilen ampuliin «ya
nik» konumuna tekabiil eden (1 sayilarimin
tizerindeki) desimal sayilarm ahip toplaya-
rak: 24+ 4 4 16 = 22 desimal sayisim el
de etmis oluruz ki 10110 binari sayisi, 22
desimal savisinin binan sistemdeki goste
rigidir, Binari sistemine gevrilen ilk sekiz
desimal sava sovle gosterilecekti :

1 1 5 = 101
2 =10 6-=-110
31=2 1§ 7= 111
4 = 100 8 = 1000

Gergek bir elektronik beyinde (ma
kinede, meseld 6 desimal sayisi «yamk
vanik - soniik» seklinde bir seri darbe



seklinde goriinecektir.) binari sistemine
gore kodlanms bilgi, daima yeni bilgile-
ri saklamaga hazir durumda olan hafiza
iinitelerine elektronik yoldan depo edilir.

Bizim modelimiz, elektriksel darbe-
ler verine, 1 sayisim (veya «yaniks ko-
numu) kirnmuz, 2 sayisi (veya ssoniike
konumu) mavi renklerle gosterdigimiz
diskleri kullamr. Hafiza {iinitemiz ise
prensip voniinden gercek bir makinenin-
kinin tamamen esiti olan basit kutular
serisinden ibarettir, Kutular iginde bes
binari rakamindan (veya bitten) teskil
edilmis «kelimelerin» sigacag geniglikte
yer mevecuttur,

Foto modelde, | ve 2 sayilarimin top-
Janmast probleminin ¢ziimii igin gerekli
data ve talimatlarin makineve yiiklenme-
si isinde aym diizeni izler, Ornegimizde,
toplanacak iki sayidan ibaret olan data
makineye en dnce girer. Kodlayiey, kirmy
71 diskleri 1 ve mavi diskleri 0 igin kul-
lanarak bu iki sayiyn binari notasyonu.
na gevirir. Boylece 1 sayisi 5 numaral ha
fiza kutusunda bir kirmuzm diski izleyen
dért mavi diskten meydana gelmig bes bit:
lik (bes binari rakamhk) bir «kelime»s
olarak depo edilir. Data anahtarmda da
belirtildigi gibi 6 Numarali Kutu'ya giren
2 sayis1 ise ilk Gnce bir mavi, daha sonra
bir Kirmizi, en sonunda da Gi¢ mavi dis:
kin konulmasivla makinenin hafizasina
yerlesmig olur, Makinenin hahzasinda,
makineye giren her bilgi parcas: icin &zel
yer ayrilmistir, Boylece makinenin opera-
torii olan sals, sonradan makineyi, geri-
ye donerek bu bilgiyi hafizadan alip isle-
mi yapmasim saflivacak sekilde ytnete-
bilir,

Data (bilgi) makinenin hafizasinda
uygun yere yerlestikten sonra, makine, bu
bilgilerle ne yapmasi gerektigini bildiren
talimatlara ihtiyac gosterir, Bu talimat-
lar 1 den 4 e kadar pumaralanmis kutu.
lar icine yerlestirilir. Her bes bitlik tali-
mat, gerekli datamin nerede bulunacag
m belirten 2 bitlik bir kutu adres numa.
rasi ile, bu data ile ne vapilacagam belir
ten iki bitlik bir Islemler Kodundan iba
rettir. 1. Kutu'nun Adres béliimiinde, 5 sa-

yisint modelin binari kodunda temsil
eden bir mavi, bir kirmizi ve gene bir ma
vi disk bulunmaktadir, Islemler béliimiin-
de ise, sekil 1. de verilen anahtarla da be-
lirtildigi gibi «topla» anlamina gelen iki
kirmuzi disk vardir. Elektronik hesap ma-
kineleri ile ugrasan profesyonel elemanla.
nn dilinde, simdi 1 Numarah Kutu, pek
acik olmayan «5. yi toplas talimatim ihti-
va etmektedir, Bu talimatin gergek anla-
m1 «5 Numarall Kutu'nun muhteviyatin
al ve toplama islemi yapmak igin Aritme-
tik iiniteye tasidir» 2 Numarah Kutu'da
6 Numarali Kutu ile ilgili benzer bir ta.
limat ihtiva etmektedir. 3 ve 4 Numaral
Kutu'lar ise cevabin elde edildikten sonra
nerede saklanacafina ve cevabin chis orta-
ma nasil aktanlacafima ait talimatlaria
doludur, Bu iki islem daha sonra anlat-
lacaktir,

Simdi makinemiz, problemi g¢ozmek
igin: gerekli olan seylerle - gerekli bilgi ve
talimatlarla yiiklenmis durumdadir. Dig-
mesine basilinca, artik insan miidahalesi-
ni gerektirmeden calisacakiir.

Coziime Glden Tren Yollar::

Sekil 2'deki model tren gergek bir
elektronik hesap makinesinin isini nasil
yaptigini, vani Grnegimizdeki 1 ile 2 sa-
vilarimi nasil topladigini gostermektedir.

Gergek prosesi daha agik bir sekilde
gostermek i¢in, burada, makinenin tali-
mat’larni, Data'sim ve nihayet Cevabh ih-
tiva eden kutular ayrilmiglardir. Hesap
makinesinin geri kalan su elemanlan da
ilive edilmistir: 1) Merkezdeki Kontrol
kesimi, talimatlamn uygun sirada yerine
getirilmesini saglar. 2) Aritmetik {inite ise
ornegimizdeki iki sayryr kombine eder,

Talimatlarn bulundufu bblgeden yo-
la gikan tren, renkli bes diskten ibaret
olan ilk yiikiinii 1 Numarah Kutu'dan alr.
Bu diskler su komuta tekabiil eder: «Top-
lama islemini yapmak iizere 5 Numaral
Kutunun igindekileri al ve bunlam Arit-
metik iiniteye teslim et.» Resimde trene,
yilklenmiy durumdaki iig disk - kurmmz,
mavi, kirmiz - 5 Numarah Kutu'nun ad-
resini teskil ederler. Bunlann hemen ar-
kasmndan yiiklenecek iki kirnuzi disk ise
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toplama islemi igin islemler Kodunu be-
lirtirler,

Bu sekilde yilklenen tren Kontrol ke
simine dogru yoluna devam eder. Daha
asafida bulunan déner platformda islem-
sel komutu belirten iki kirmuzy disk bo-
salilir ve «loplamas komutu okunarak
hatirlanir. Tren yukardaki doner platfor-
ma dofru hareket eder. Burada ise Ku:
tu Adresi bosaltihr. Bu adres tarafimdan
kumanda edilen doner platform treni he-
defi olan 5 Numarali Kutu'ya yollamak
tizere 5. hatta sokar. Burada tren 5 Nu-
marali Kutu'nun igindekileri, yani prob:
lem igin verilen datanmm bir kisrmm alir
ki bu rnegimizde 1 savisidir,

Trenimiz bu yiiklid Islem Kodlan dé-
ner platformuna geri gelir. Burada depo
edilmis bulunan «toplas komutunu hatir-
liyan doner platform, treni Aritmetik tin
teve giden «<Toplas adh hatta sokar. | sa-
yisimi gdsteren bu bes disk burada indiri-
lerek Aritmetik tinitenin aritmetik islem-
lerini vapan pargasi olan Toplavicr'va ko-
nur, Topla hatti ile gelen bu diskler top-
lanacak demektir.

Yiikiinii bosaltan tren en yukardaki
hattan dolagarak gene Talimatlar bolgesi
ne diner. Burada gikacafn ikinci sefer igin
gereken komutlar 2 Numaral: Kuotu'dan
alir., Bu talimatlar ise, kendisine, topla
mak iizere 6 Numarali Kutu'nun igindeki
leri ahip Toplayior'ya gotitrmesini sgyler.
Gene birinei seferde oldugu gibi, Kontrol
istasyonuna hareket eden tren, lslemler'
de «toplas anlamma gelen iki diski bosal.
tir. Sonraki Kutu Adresleri doner plat
formunda ise Kutu Adresi disklerini bo-
saluldiktan sonra, doner platform, treni
6 Numaralh Kutu'va giden 6 Hatti'na so-
kar. Oneceki gibi, burada 2 sayisi - bir
mavi, bir kirmuzi, iig mavi disk - yiiklen-
dikten sonra «toplas talimatimmn viiriirliik-
te oldufiu lslemler istasyonuna dofiru yo-
la cikilir. Doner platform, treni gene Top-
la hattina sokar ve 2 sayisi da boylece
Toplayicr'va yiiklenilmis olur.

Igine ne yiiklenirse hemen toplamim
alan Toplayici, bir anda yeni sayiy1 eskisi-
ne cklivyerek toplami bulur, Gergek bir
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elektronik hesap makinesinde bu numa-
ra mantik devreleri ile basanlir. Bunlar
elektronik olduklarmdan ya <agiks» (1) ve-
va «kapalis (2) durumda olup, binari top-
lama isleminin basit kurallanna tamamen
uygun davramirlar. Sonucu vermek iizere
giris darbeleri mantik devreleri vasitas; ile
asagidaki tertibe uygun olarak belirtilir:
040=0,0+1=1,1+0=1,141=10
Boylece problemimizde :

oo = 1
00010 = 2
00011 = 3 elde edilir.

Iki seferini tamambiyan tren simdi,
«Toplayicidaki saviya al ve 7 Numaral
Kutu'da depo et.» Talimatini alacagt 3 Nu.
marah Kutu'nmun vanina donrniis bulun-
maktadir. «Depo et» komutunu belirten
iki disk, Islemler Kodu istasyonunda in
dirildikten sonra Kutu Adresi diskleri de
Kutu Adresi dbner platformunda bosali-
lir. Buradan tren 7 numaral hatt izleve-
rek bir tur yaptiktan sonra tekrar islem-
ler Kodu istasyonuna dtner. Bu diner
platform ise treni Toplavici'va giden De-
po hattina sokar, Burada Toplayici'min
toplachr sayilamn sonucunu, yani iki kur-
muzi diski izleyen iic mavi diskien iba.
ret yilkiinli aldiktan sonra, hatty takip
ederek Cevap Kutusu istasyonunun vamn.
daki bosaltma vincine gelir. Burada ce
vap bogaltilir ve 7 Numarali Kutu'da sak-
lanir. Buradan kalkan bo$ tren son ta
limatr almak igin en istieki hat tizerin-
den 4 Numaralt Kutu'ya déner. Bu, Kutu"
nun igindeki ileri al, Bask: istasyonuna
git» anlamindadir. Bu talimat alan tren
7 Numaral Kutu igindekileri aldiktan son.
ra lglemler platformuna gelir ve burada
Bask: hattina sokulur. Bask: Istasyonuna
gelen treni bosaltma iglemini yapacak di-
ger bir ving beklemektedir.

Trenimiz cevabi Baski istasyonuna
tagiyinca Bask: Makinesi'ne de, bu son
binari sayilarini operatériin okuvabilece-
§i bir forma doniistiirmek isi kalmakita.
dir. Kodlayicr'va benzer bir cihaz kulla-
nan Baskr Makinesi, bu dbniisiim isini
yaparak 3 sayisii basilmis olarak verir
(Sekil 3).



AMATOR FOTOGRAFCI

Televizyondan ve deniz kenarnda
nasil resim cekelim ?

ecen savida gordiigiimiiz zaman - Ga-

ma ve Spekiral duyarhk egrilerinin VAHDI BINGOL
nasil cizildiiine bakip, neticelerinl anlat.
maya calisalim.

Zaman - Gama Grafigl: Bu egri ka-
raklerisiik efrinin bir neticesidir. Soyle-
ki, herhangi bir plif alalim, ayvm ban-
voda farkli stireler igin karakteristik eg.
rilerinl cizelim. Elde edllen karakteris-
tik egrilerin gamalarim aym ayn bulup,
Gamalan ordinat (v eksenl), banyo miid.
detlerini apsis (x ekseni) olacak sekil
de bir efri ¢izelim. Elde edilen efiri, bl
ze banyo miiddetlerine gire gama degl
simini, dolayisiyle plaktakl kontrast de
gisimini gosterecektir. Bu ise bize has
sas plagin Imkém nispetinde, arzu ettigi
miz kontrasti saglamak i¢in banyo miid.
detinin tayininde kolayhk saghyacaktir.
husi;’d;?;m?‘;ﬁ;tk dﬁf;:sibo;ﬁnd?; RESIM 1/A. Tusiy::::; r::ul.u.rnk pelilmiy bir
wigmlarla karakteristlk egrilerinl bulalim.
Bulunan bu efrilerin E, duyarliklari or.
dinat (y eksenl), msinlarin dalga boylan-
m da apsis (x ekseni) olmak iizere Spek-
iral duyarlik egrisi dedigimiz grafigl ci-
zelim. Bu grafikte bize kullandigmmz pla-
g 1smlara karst olan hassasivetlerinl top-
lu olarak gosterdifi gibi, ileride daha ge-
nls anlatilacak; Ffiltre kullanirken de ¢ok
faydali olacaktir.

Simdl buraya kadar gordiiklerimizden
pratikte nasil faydalammz. Birkag Grnek
iizerinde gorelim. Oniimiiz yaz, cogu tatil-
de denize gidecek, resim cekecek, gekiigi
resimlerin de hatasiz olmasim isteyecek,
Orneffimizi bu sartlar icin vermemiz siz-
ler icin daha faydali olacaktir sanirim.

a. Deniz seviyesinde ve yiiksek yerler-  ppoin 2/a. Highir 6n tedbir almmadan cekiimis
de ultraviyole isinlar boldur. Uliraviyole bir fotograf.




RESIM 2-A. Tavsiyelere uyularak televizyomdan
cekilmiy basanli bir Totofral Groegi.

ve Gtesl isnlarm emiilsiyonlar iizerinde
etkisl, karakteristik efiri qikanlip Incele-
necek olursa, goriiliir ki bu gmlar icin
filmin gamas: kiigiik, dolayisiyle kontras-
n diisilk olup, filmde istenmiyen yumu-
samalar yapar. Yukanda da sbyledigimiz
gibl, deniz kenarinda ve yiilksek yerlerde
ultraviyole igmlar ¢ok oldufuna gire soy-
ledigimiz mahsurlan  giderebilmek igin
UV (ultraviyole) filtre kullanmak gerek-
Hdir,

b. Giines kuvvetll ve diktir: O hal-
de gblge 151k kontrasti ¢ok Ffazladir. Bu
mahzur bilhassa Ogle giineglerinde sahis
resml cekerken hicte arzulanmayan se-
kilde gtz c¢ukurlarinda ve burun altinda
sekilslz koyu gblgeler bwakir, Bu mah-
surlan gidermek I¢in Iki ayn yol uygu-
Iamak miimkiindiir,

Birincisi sececegimliz (ilmin az kont.
rasth bir film olabilecegi gibi, banyonun
cinsi ve banyo miiddetl, yumusakhinn sag-
byacak sekilde secilmesl bizi arzulanan
neticeye gitiirecektir. Diger bir yol ise,
ghlgelerl yumusatmak igin flag kullanila-
bilecefi gibl, beyaz perde weya kigitla
stk yansitmak da ¢ok faydah olacaktir,
Flas da kullamilsa, herhangl birgeyle sk
da yansitilsa, poz miiddetinde hicbir de-
gisiklik yapilmamalidir,

¢c. Isk siddeul fazladir: Giines g
nin ¢ok kuvveill olmas: sececefimiz fil
min duyarbfimun az olmasmi gerektirir,
Ciinkii diyafram ve estantene arasinda-
ki kombinezonlarin mahdut olmasi, bazen
kullandifinmz  filmin karakteristlk egrisi.
nin kullamlabillr AB araliinda rahathk-
la caligmamiza manl olur. Style ki dlyaf-

RESIM 2.1, Perde optratiril) bir makina {le yllk-
sek enstantene edilmis fotogral. Diyogonal beyaz-
luk yilksek estanteninin mahzurundan dogmusgtur.

ram ve estantenemiz sidddetll sikta re
sim cekmemize kifi gelmlyecegl gibl, ba-
zen de Istenildigi halde agik diyafram re-
sim celkmemize Imkin vermez.

d. Yansmima fazladir: Deniz ve kum,
giines ismlarnim vansitirlar. Bu durumda
objektifimize parazit isiklar gelerek fim
{izerinde Istenillmeyen lekeler yaparlar.
Biyle istenilmeyen parazit mgiklara mani
olabilmek Icin, makinada parasoley (gii-
neslik) kullanmak faydali olacakur,

Hepsinl toparhyacak olursak, deniz
kenarmda reslm cekerken makinaya ult-
raviyole flltre ve parasoley takacafz. Yu.
musak karakterli, duyarhin az bir flim
kullanacafiz. (40 Asa-17 DIN gibi).

ikincl bir Ormefi Ise son giinlerde
Tiirkiye'de yenl bir saha olan televizyon.
dan resim c¢ekme Igin verellm.

Ankara televizyonunda ekrandaki res-
min olusu elektronlarin ekram birer s
ra athyarak iki kere taramasiyla olmak-
tadir. Elekironlarin birer athiyarak bir
kere taramasi 1/50 saniye siirmektedir.
Dolayislyle resmin tam olarak tegeklkiil
edebllmesl icin 1/25 saniye gerekmektedir.
Bu durumda televizyondan resim gekebil-
mek i¢in makinamzin estantenesi sabit ve
1/25 olmaldir Kullanacagmmuz filmin
gamass biraz biiyiik yanl kontrasti yiik-
sek, veya kontrasca bir banyoda banyo
etmek lazmdir. Ciinkii ekrandakl girii-
nen resimler, elekironlarm floresans ek-
rana vurmalariyle meydana gelir. Bu tip
isima yiiksek enerjill, olup bdyle ismlar-
la gikanlacak karekteristik efrinin gama-
s1 dliigiiktiir, O halde yukardald tavsiyeye
uymak gereklidir,



fotografla
oyvunlar
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RESIM 1-A l

NRESIM 1-B

undan béyle bu seri yammuzda, za

man zaman fotograf oyunlarndan
trnekler verip, yapihs teknifini anlatma-
ga cahsacagiz.

Birkac voldan fotofirafla da karlka-
tiir yapilabilir. Bu yazimnmzda en kolay ve
herkesin yapabilecegi bir usul olan, fo-
togral tabederken kartlara verilen bir ta-
kim sekillerle yapilabileni anlatacagiz.
' Normal filmlerden vakmiarmmz karikatii-

L rize edebilmeniz bu usuliin en cazip ta-
y rafidir,
Resim 1.A da griildiigii gibi arkada
smmn profilden bir resminl cekmis ola.
bilirsiniz. Resim 1.B. deki gibl onun bur-
nunuy uzatmamz miimkiindiir. Agrandisi-
riin Jarmmzn  filtresinl  kapatip fotogiraf
kifndimi agrandisor tablasina koyunuz.

Burun tarafim begendifiniz sekllde
ve miktarda yukann dofru meyillendirip
oldugu gibl her tarafindan kimuldamiya.
cak sekilde tesbit ediniz. Kartin kallak
kismunda da netligi temin edebilmeniz
igin agrandistriin diyaframm sonuna ka.
dar kapatin. Simdi artik pozlandirmay:
vapip kartimzi banyo edebilirsiniz. Re-
_ sim 2.A. ve B, yukanda anlattfnmmz me-
“'j todla yapilmustir.

RESIM 2-B

RESIM 2-A
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FLEKTRONIK |

Pentot Tiipii

imdiye kadar biz amplifikator tiipt

olarak triotlann kullanmustik. Oldukga
da isimize yaramisti., Ama bu tiiplerin
calismas: her zaman isimize varar mi;
veya bunlardan daha iyi tiipler buluna-
maz mi? Bu konuda diisiiniilmiis ve so-
rularmmza iyi cevaplar veren sonuglar
elde edecek c¢aligmalar yapilmstir. Bir
defa triotlarin befienmedigimiz tarafla-
i ortaya koyalim: Bir triot tiipiiyle
yaptighimiz montajda anot gerilimini sa-
bit bir dofru gerilim olarak dilsiinmiis-
tiik. Acaba bu gerilim degisirse ne
olur ? Bunu anlamak icin bir tiipiin 1z
gara gerilimi sabit tutulur ve anot geri
limi degistirilir. Bu durumda elde edile-
cek egriler (Sekil 1) de gdriliiyor. Bura.
da acik¢a belli ki anot gerilimi defistikce
anot akimi da degisivor, Halbuki biz
anot akimmmun valmz izgara gerilimine
bagh olarak degismesini isteriz. Sonra
triot tiipii ile elde edilen amplifikasyon
30-70 arasmdadir, Bu bize az gelebilir; hig

16

I Y,

I ) a7
=2 = —
o VAR A
e ) WAVAE
_-%i / y / ’/ 7:
o X AN/ V3
&5 // /) _,/, £4

: A7

0 S0 100 150 200 250 300

Anet oerilimi(y)
Sekil-1

24

Amplifikator

Elk. Y. Miih, RASIM NIKSARLI

1o Ekran izgor P Q]
1% P TETROT
1 —— _2

‘2'12 T I/
En !1 7 vumondd 1Zgdr —
E 8 "f ¥ el 5
Rl e 0
= = =17 1
< 2 17

0

0 S0 100 150 200 250 300
Anot geritimt (V)

Sekil-2

defiilse 100 {in {iistiine gikmahdir. Iste
onemli olan bu iki 6zelliffi ve daha baska
tzellikleri diizeltmek icin sévle galisil-
mighir, Evvelce bizim izgaradan gecen
¢lektronlann diizgiin ve dis  etkilerden
korunmus olarak yollarma devam edebil-
mesi igin 1zgara ile anol arasina ikinci
bir 1zgara konmus ve bu 1zgara pozitif bir
gerilime baglanmigtir. Bu 1zgaranin pozi
tif olmas1 elektronlan cekerek bir hiza-
va sokmaya variyor, Fakat bunun da ké-
tii taraflar ortaya qikivor. Tetrot denen
bu tlipler icin elde edilen bir egri ($ekil
2 de). Isterseniz oradan bakalim : Anot
geriliminin 900 volt civamndan asagis
icin efiri iyi degil, tersine kotii olmustur.
Hattd bir ara bizim tip negatif bir di-
ren¢ ozelligi bile gosteriyor. Bu dGzellik
bagka igler i¢in gokte ararken yerde bu-
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lunan bir ozelliktir. Fakat az once iste-
digimiz sartlara uymuyor. Bunu diisii-
nenler calismaya devam etmisler. Yani

bir 1zgara daha koymuslar, Simdi katot-
tan anoda dofru sayalim : Katot, onun
yamindaki ilk koydufumuz izgara yani
kumanda 1zgarasi, ondan sonra koydugu-
muz ekran 1zgara ve simdi koymak iste-

difimiz i1zgara veya durdurucu 1zgara.
Ekran 1zgara elektronlarn diizgiin - hale
sokuyordu; ama bu arada hizlarim da ar-
tinyordu. Bu hizla elektronlar anoda gar-
pinca oradan elektronlar Kkopariyor ve
evvelce adim ettifimiz sekonder emisyona
sebep oluyorlardl. O halde bu yeni koya-
cagimiz i1zgaramn en onemli ozellifi, bu
hizlar1 azaltmak olmahdir. Bunun igin
adim durdurucu izgara olarak takmuslar
ve kendisini de katoda yani sifir potansi.
yele baglamiglar. 1ste bu yeni tiipe pentot
diyorlar. Ciinkii icinde bes tane elektrot
var, Bir pentot igin gene ayni egrileri cika-
rirsak sekil 3iieldeederiz. Bakin burada
elde ettigimiz egriler istegimize oldukga uy-
du. Ayrica amplifikasyon katsayisi bizim
isteklerimizi kargthyacak degere eglmis-
tir. Hemen isterseniz bdyle pentotlardan
bir iki tanesini bir amplifikator taslagin-
da kullanalim. ($ekil 4 de) goriilen amp-
lifikattriin ¢ikis katinda iki tane pentot
tiipii vardir, Devreyi bastan alip biraz in-
celeyelim : Mikrofondan veya baska bir
yverden gelen giri§ isareti, dofirudan dog-
ruya ECC81 cift triodunun bir izgarasima
verilmis; diger yarmm triodun bos kalma-

-8
B

' 2008 100
Mot: Kondansatarler ’ﬂ-‘nlnrau.
direnglerde k—=10" M — 10% olaral !

ahiracaktey

P



sinin o kadar zaran yok. Bunun gift tri-
ot olarak secilmesi bir sonraki katin ay
m bir lAmba kullanmak ve yedek parga
kolaylifint saglamuk icindir.

Birinci ECC8! den alinan igaret ge-
rilimi ikinci bir ECC81 in iki zgarasina
birden verilmis. Buraya konan potansi-
yometrelerden biri bir kondansatorle seri
baghdir. Bunun degeri kiigiiltiiliirse bu
radaki isaret geriliminin yiiksek¢e olan
frekanslar topraga siizilliir. Yani ses ka
hnlasir ki bu da bir gegit ton ayarini sag
lar. Difer potansiyometre yalmzdir; ve
gelen biitiin frekanslan toprafa gegire-
bilir. Demekki bunun deferi kiigiiliirse
sesin hacmi veya volilmil azalir ki sesi
kesmek demektir bu da, Buradaki bu
ikinci ECCB1 in iki ¢ikisi ayn ayn birer
gile pentodu olan ELR4 iin kumanda 1zga-
ralarma verilmistir. Bu iki pentot ahsik
olmadigirmiz sekilde baglanmigtir. Bu se-
kilde baglamaya puspul baglama deniyor
ki bunu ileride bilhassa transistorlu dev-
relerde c¢ok Kullanacafz. Cikisa bagla.
nacak hoparlor veya hoparlirler toplami
10-12W kadar olabilir. Empedans: tabii
¢ikis transformatbrime(baghdir. Cikas tran-
sformattriindeki vazili empedansa esit em.
pedansta hoparlér baglamak en (ivi sonucu
verecektir. Besleme' katyevvelce de kullan-
dhifimiz bir transformator ve redresor sis
teminden meydana geliyor. Filtre olarak
biraz daha ivice bir filtre koyduk yani
iki tane 5W Lk direng ve iki tane de
50y F elektrolitik kondansatdr kullandik
burada. Aymca ilk tiipii besleyen gerili-
me 5 kilohm liik direng ve ona paralel
005 Fhk kondansatér konmustur. Bu
elemanlar, ¢ikis katlarmdaki gerilim tit-
resimlerinin bas tarafa etki yapmasini
anlityor.

Burada gene absik olmadifimuz bir

sey var. Ciastan 68 kilohm lik direng

vardimiyvle bir gerilim alinmg ve bu 150
ohm Juk diren¢ yardimivle girig tiipiiniin
katoduna verilmigtir. Bunun sebebi z11
reaksivon vardimiyle isaretteki bozulma-
lagin azaltilmasidir. Reaksiyon ve zit re-
aksivonu yakmnda osilatdrleri yaparken
iyice inceleyecegiz.

Televizyonlarda
Kullanilan 3 Boyutlu
Gozliikler

Evlerdekl standard renkli televiz-
yon ahicilanm kullanarak ve stiidyoda-
ki siyah - beyaz kameralarda ufak bir
degigiklik yapmak suretivie 3 boyutlu
lelevizyon riiyas: gerceklestirilebllecek-
tir. Seyreden kiginin yapacag tek Is
tipks baz filmlerde ya da dergilerde
uygulandifiz gibl biri mavi birl larnuz
camh giizliigii buwrnuna  yerlestirmek
olacaktir, Bu bulus BBC Radyosunun
eskl miibendislerinden M. G. Maxwell'e
alt olup kendisi stiidyoda g¢ekimi va.
parken tpla stiidyodaki bir Insamn
gizlerine uyarimun yapilisi gibi belir-
Il blr nesneyli ya da sahneyi hafifge
degisik aym iki acidan almaktadir. Her
agidan abman giriintii almdin seklivie
ayr kanallardan evlerdeki ahcilara ve-
rilecektir. Bunu da Iki sahne goriintii-
siinfi ayn transmisyonlarmm alternatif
olarak yayinlama suretiyle saglamak-
tadir, Normal olarak sanayide ginde
rilen 50 pozun 25 i bir agidan 25 1 de
diger aqdan alman goriintillerdir. Ka.
meramn saff ve soldaki alici mercek.
leri insan gozimdeki normal mesafeve
tekfibill etmek iizere 125 cm. araliklh
olarak yerlestirilmistir. Her iki mercek-
de tek bir siyah - beyaz televizvon ka-
merasini aydmlatmakta olup soldan
gelen sinyaller istasyondan yaymlanan
renkll televizyon sinyalinin kirmuz bi-
liimiinii modiile etmektedlr. Sagdaki
mercek de ayni sekilde mavi béliimii
modiille eder ve seyreden kisinin evin-
dekl ekranda kinum  sinyal ki
bir goriintii mavi sinyal de mavi bir
giriintit meydana getirir. Seyircl ikl
renkll gozliifiinfi takinca bu sahne sl
yah - beyaz olarak goziinde canlamr.

Televizyona getirdigil yenillk bir ya-
na bu sistemin hava traflik kontroliin-
de de onemll uygulamalar: olabilecek-
tir,




sinin o kadar zaran yok. Bunun gift tri-
ot olarak secilmesi bir sonraki katin ay
m bir lAmba kullanmak ve yedek parga
kolaylifint saglamuk icindir.

Birinci ECC8! den alinan igaret ge-
rilimi ikinci bir ECC81 in iki zgarasina
birden verilmis. Buraya konan potansi-
yometrelerden biri bir kondansatorle seri
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radaki isaret geriliminin yiiksek¢e olan
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kesmek demektir bu da, Buradaki bu
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kilde baglamaya puspul baglama deniyor
ki bunu ileride bilhassa transistorlu dev-
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dhifimiz bir transformator ve redresor sis
teminden meydana geliyor. Filtre olarak
biraz daha ivice bir filtre koyduk yani
iki tane 5W Lk direng ve iki tane de
50y F elektrolitik kondansatdr kullandik
burada. Aymca ilk tiipii besleyen gerili-
me 5 kilohm liik direng ve ona paralel
005 Fhk kondansatér konmustur. Bu
elemanlar, ¢ikis katlarmdaki gerilim tit-
resimlerinin bas tarafa etki yapmasini
anlityor.

Burada gene absik olmadifimuz bir

sey var. Ciastan 68 kilohm lik direng

vardimiyvle bir gerilim alinmg ve bu 150
ohm Juk diren¢ yardimivle girig tiipiiniin
katoduna verilmigtir. Bunun sebebi z11
reaksivon vardimiyle isaretteki bozulma-
lagin azaltilmasidir. Reaksiyon ve zit re-
aksivonu yakmnda osilatdrleri yaparken
iyice inceleyecegiz.

Televizyonlarda
Kullanilan 3 Boyutlu
Gozliikler

Evlerdekl standard renkli televiz-
yon ahicilanm kullanarak ve stiidyoda-
ki siyah - beyaz kameralarda ufak bir
degigiklik yapmak suretivie 3 boyutlu
lelevizyon riiyas: gerceklestirilebllecek-
tir. Seyreden kiginin yapacag tek Is
tipks baz filmlerde ya da dergilerde
uygulandifiz gibl biri mavi birl larnuz
camh giizliigii buwrnuna  yerlestirmek
olacaktir, Bu bulus BBC Radyosunun
eskl miibendislerinden M. G. Maxwell'e
alt olup kendisi stiidyoda g¢ekimi va.
parken tpla stiidyodaki bir Insamn
gizlerine uyarimun yapilisi gibi belir-
Il blr nesneyli ya da sahneyi hafifge
degisik aym iki acidan almaktadir. Her
agidan abman giriintii almdin seklivie
ayr kanallardan evlerdeki ahcilara ve-
rilecektir. Bunu da Iki sahne goriintii-
siinfi ayn transmisyonlarmm alternatif
olarak yayinlama suretiyle saglamak-
tadir, Normal olarak sanayide ginde
rilen 50 pozun 25 i bir agidan 25 1 de
diger aqdan alman goriintillerdir. Ka.
meramn saff ve soldaki alici mercek.
leri insan gozimdeki normal mesafeve
tekfibill etmek iizere 125 cm. araliklh
olarak yerlestirilmistir. Her iki mercek-
de tek bir siyah - beyaz televizvon ka-
merasini aydmlatmakta olup soldan
gelen sinyaller istasyondan yaymlanan
renkll televizyon sinyalinin kirmuz bi-
liimiinii modiile etmektedlr. Sagdaki
mercek de ayni sekilde mavi béliimii
modiille eder ve seyreden kisinin evin-
dekl ekranda kinum  sinyal ki
bir goriintii mavi sinyal de mavi bir
giriintit meydana getirir. Seyircl ikl
renkll gozliifiinfi takinca bu sahne sl
yah - beyaz olarak goziinde canlamr.

Televizyona getirdigil yenillk bir ya-
na bu sistemin hava traflik kontroliin-
de de onemll uygulamalar: olabilecek-
tir,




| BILIM ADAMLARININ ILGING YONLERI

T homas Alva Edison

ir elektrik diigmesinl gevirdiginizde,

telefonu elinize aldigmizda veya, di-
yelim ki, gramofon ¢alarken, bir film sey-
rederken Edison'un buluslarla dolu me-
kanik dehasina dolayh bir saygda bulu-
nuyorsunuz demektir, Ciinkii Edison, up-
uzun siiren aragtirma, deney, bulus, diger-
lerinin bulgulanm gelistirme ve pratige
uygulama ¢abalaryla bugiinkii mekantk
uygarligimiza en fazla katkida bulunmus
bir bilim adanudir,

Thomas Alva Edison 11 Subat 1847-
de Ohio Eviletinin Milan kentinde dog-
du. Yedl yasmda okula baslayan ve biitiin
okul egitimi ii¢ ay siiren Edison, bu ii¢ ay
Iginde de daima simifin en tembel Gfren-
clslydi

Thomas okulu terketti ve bundan son-
raki egitimini annesinden ve deneysel goz-
lemleriyle kazandi. Bir deneycl olarak isge
giristiginde heniiz ¢ok gencti. Clveiv g1
karmak amaciyla yumurtalarin iistiine
kuluckaya yatarak tavugu taklid etmege
kallasti; derken evin Ihtiyar usafna faz-
la miktarda «sedlic tuzus Igirerek olusa-
cak gazlarn adamcalizin ugmasm sagla.
yvip saglmmayacafim gormek istedi.

Bu cabalan cesaret kinc oldu ve geng
Edisonkilere cgekilerek orada kendisine
bir laboratuvar meydana getindi. Bu ara-
da, ihtlyacs olan pahali kimyasal madde-
leri satin  alabilecek parayr  saglamak
i¢in Port Huron ve Defroit arasinda lsle-

Edison'un tamtlmaga ihtiyac: yok gergekie. Edison adi hergiin kullandigimiz
diizinelerce aletle iliskili olarak giinliitk yagantimizda coktandir ver almig bir ke
lime, Edison, sadece kendi itici gabalarmyla, azimli arastirmalar, bitip tiikenmek
bilmez sabrt ve kendine ozgli o garip dehasiyla kendisini devrin en biiyiik uygula-
maly bilim adami ve diinvamn tanidigt en basarili mucit olarak kabul ettirmistir.
Son ylizyil icinde Bati Diinyasimn achign mekanik uygarhfim babasidir Edison.

ven trenlerde gazete saticihifma baglady,
Kisa zamands, bunun gok kirh bir Is ol
dugunu gorerek trenin Iginde kiigiik bir
matbaa tesis ettl ve kendi gazetesinl gikar-
maga basladi. Ayrica, baga] vagonunda bir
minyatiir lAboratuvar meydana getirmis,
bos valkitlerini telgraf konusunda deneyler
yvaparak gegirlyordu.

Edison'un gezici laboratuvarn feliket-
le sonuglandi. Bir giin, tren ani bir fren
yapmca bir tiip fosfor yere sacildi ve alev
aldi, Vagon tutustu. Kizgm kondiiktir,
Edison'un liboratuvar ve matbaa dletle-
rinl kaptinn gibi bir sonraki istasyonda
asafiyva hOrlatti ve Edison'a tokadi yapis
tirdi. Kulagina rastlayan bu siddetll to-
kat, Edison’a hayati bovunca keder veren
safnrhiga sebep oldu.

Edison 1862'de bir sabah aym istasyon-
da gazete satarken bir kiiclik cocuffun yol-
da oynadifimi, aym esnada ¢ocufun iistik
ne dogru hizla ];elmekle olan yiik vago-
nunu gordil. Kolundan gazetelerl firls-
tp kostu ve tam zamamnda gocufu kur-
tardi. Cocugun babas: istasyon Sefi Mac-
kenzie, Edison’a duydugu siikran borcu-
nu, ona telgrafi Gpreterek odedl. Edison
bu Isi cabucak kavradi ve lyi bir telgraf
teknisyeni olarak bu meslege gecti.

Kisa zamanda yaraticn dehasi bura-
da da kendinl gosterdi. Gece operatirii
Iken, tren hareket memuruna her saat ba-
sinda sinyal gondermek zorunlulugunday-
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di. Oysa, giindiizlerl aragtirmalanyla ug-
ragtifindan geceleri kesintisiz Iyl bir uy-
kuya ihtivacr vardi.. Bunun iizerine, sin-
vallerl otomatik olarak vaktinde gindere-
cek bir saal clhazi meydana getirdi, Yine
bagka bir istasyonda calisirken telgrafl dai-
resinl farelerin istild ettigi haberini ver-
diler. Edison fareleri elektrik sadmesiyle
dldiirecek bir cihaz vapti. Yine baska bir
verde, Morse mesajlarim kaydedecek bir
«otomatik ses almas makinasi yapti; bu
cihaz sonralam kendisine fotografi ilham
etmistir,

1869'da, Boston'da telgraf operatorii
olarak calisirken ik patentinl almak igin
miiracaatta bulundu. Bulus otomatik bir
oy kaydetme makinas: idi. Fakat, Ameri-
kan politikacilarmun itiraziyla karsilast,
Bunun {izerine Edison, ligisini kamu oyun.
ca tasvip gorecek baska seylere yonelttl
1867'de E. A. Callahan bir teyp - makina-
si fcat etmigti. Edison yeni bir tane teyp
vapti ve buna tzel bir telgraf servisi hat-
i bagladi. Artik Edison igin icat ve bulus
devri baglanusti. Edison telgral operatir-
liiglindi birakip Boston'u lerkettl. New
Yorka dogru yola gk

Edison New York'a geldiginde bes pa.
rasiz ve ag ldi. Iki gece, simsarlar igin bor.
sa fivatlarmm seride kavdeden bir clhaz
isleten bir firmanmn batarya odasmda yat-
u. Uglincii giin ise, Edison bozulan verici
clham (transmitter) onarmak iizere ofis-
de dletin basmnda oturuvordu. Sef ofke-
den kopiirmiiy, miidiir sagim basmu yo-
larken, Edison makinayr onard: ve mii
diirle birka¢ miilikat sonunda biltiin tesl
sin yneticillfine atandi,

Ekim 1869'da, Edison genc bir telgraf
miihendisl olan Pope ile ortaklik kurdu.
Beraberce, telgrafi basma harflerle kayde.
den makinay: buldular ve 8zel bir telgral
hatti kurdular. Daha sonra Western Uni.
on Firmasma katildilar. Miidiir Edison’
dan teyp - makinasim gelistirmesini iste-
dl. Sonug: Edison Universel Baski Ma.
kinasi olarak bilinen clhazin ortaya cik-
mast, Edison bu bulgusunu firmaya bes
bin dolara satti, fakat sonradan firma

EDISON

miidiirline bunu kirkbine satabllecegini
dilgiinerek havifiandi.

Bundan sonra Edison Newark'ta bii-
yviik bir mafaza ac¢ti. Burada teyp makl.
nalari ve parcalarim imal ediyordu. Cev.
resinde, sonradan Edison Onciilerinin ce-
kirdeginl tegkil edecek bir grup genc yar-
dimer toplanmugti.  Sectlfl adamilan lvi
seciyordu, atdlyeleri bir cesit deneysel
okul haline gelmistl ve Edison vardimc:-
larmm kendisi kadar ve dlesiye calistiry
yordu.

Sonra lgisini iki ve dort hath telgraf
konularma yinelttl. Iki hathh (dupleks)
telgraf, ayr: yonlerde Iki mesajin aym za-
manda ayvm telden gonderilmesi demek.
tir. Edison cereyan akiimmmn yéniinde
bir varyvasyon saglayarak dort hath siste-
mi buldu ki, bu da aym telden aym za-
manda aym yonde iki mesafin génderile-
bilmesl anlanum tagiyvordu. Kendisi bu
bulgusunu séyle aqikhiyordu: «Bu sistem,
bir zihni diizlemde ayn1 zamanda hareket
eden sekiz defigllc seyin Imgelenmes! gi-
bl Gzel bir cesit zihni caba gerektiriyor-
du.»



1ki ve diért hatls telgraf patentleri son
derece onem tasivordu ve bir cirpida sa-
dece insaat malivetlerinde milyonlarca do-
lar tasarruf anlanmuna gellyordu. Bu isler
iizerinde calisirken akhnda daha baska
buluglarin kivileomlarnn da olugmaktaydi.
Ornegin, venl bir mesaj vayma sistemi.
Mumlu kagitlarm cogaltilmasi icin tek-
sir makinasim, keza daha énce Sholes ta-
rafindan bulunmus olan daktilo makina-
larm gelistirdi.

1876'da, Menlo Park'daki iinlii labo-
ratuvar ve atdlvelerini kurmak {izere
Newark'dan aynldi. Bu arada, Edison
evlenmis ve iic cocufu olmustur. 1884'de
kans1 oldii; ki wil sonra ikincl kez ev-
lendi. Bu tarihten sonra da Edison'u,
oliinceye kadar siirecek olan sasirtic: ve
harikalarla dolu caligmalar: iginde kay-
bolmus goriiyoruz.

Menlo Park'da ilk dmemli basansi,
Bell tarafindan icad edilen telefonun ge-
ligtirilmesidir. Edison, karbon transmit-
ter bulusuyla telefon konusmalarinin
acik ve net olarak isletilmesini sagladi.

Daha sonra, yiitksek sesle telefon ko-
nusmast olanaf saglayan «elekiromotog-
raf»'t buldu. ingiltere’de Edison Telefon
Firmasinda cahismakta olan geng Ber-
nard Shaw bu konuda soyle demektedir :
«Bu olaganiistii bir hiiner, gercekten, fa-
kat biraz da fazlaca bir isgiizarllk., En
tzel konusmalarmz gizlilik iginde fisil-
dayacafina, yilksek sesle biitiin ev hal-
kina duyuruyor. Ingiliz simsarlarimn is-
tedifi bu degildi. Bovlece Edison firma-
s1, sadece bana Is vermis olmakla farkmn:
da olmadan Edeblyat tarihinde kendisine
bir ver kazandirdiktan sonra, Ulusal Te.
lefon Firmasi icinde erimek zorunda kal
di»

1877 sonlamna dogru, Edison yvardim-
cilarmndan birine, pargca basma onsekiz
dolara yapilmasim istedigi bir makina
modelinin taslagmi verdi. Edison bu ya-
pilacak makinanmm amacim agiklayinea,
mekanik ustasi basim iiziintiiyle sallads.
«Yash adam» giiliing oloyordu bazan.
Atelyenin ustabisisi makinanmm c¢alisma-

vacagina dair bir kutu piirosuna bahse
tutugtu. Fakat makina calisti. Edison,
makinanm kolunu kaldwrarak konusma
borusuna yiiksek sesle bir kag musra oku-
du. Sonra élete birkag sey daha verles
tirdi; kolu tekrar dondiirdii; makina
Edison'un okudufu misralan tekrarhyor-
du, Boylece Edison «fonograf»1 bulmus-
tu.

Fonograf diinyayr gergekten sagkina
cevirdi. Artik Edison «Menlo Park'm Si-
hirbazi» olarak adlandimhyordu. Bu Edi-
son'un en sevdifi ve en sasirtica bulu.
sudur. Diger cahsmalar bu konuyu 1887
yve kadar bir yvana bumaktirdi, Bu tarihte,
Edison bu primitif makinaya modern et-
kinliginl kazandirmak yolunda galisma-
ga basladi ve benzer fikirler gelistirdi.

Bundan sonra Edison, nihayet elek-
trikle aydinlanma konusuna egildi wve
arastirmalarmin sonucu, hepinizin bildi-
gl gibi, diinyay:r aydnlatti, Elektrlk ark
lambas1 zaten kullamlmaktaydi. Elektrik
ampulii daha once yapild: ise de basar:
sizhkla sonuglanmusti. Edison elektrik ce-
reyanmim (alt) béliimlere ayirma isine gi-
ristl. Yanl, bir tek ark lambasmm aydin-
latan cereyanla birkag tane kiigiik lam.
bayr aydinlatmay: denedi. Bircok bilim
adamu bunun imkéansiz oldufu ve Edi
son'un bosuna caba harcadifn kamsinda
idiler.

Edison, elli kadar atesli ve heyecan.
I yardimeis: ile birlikte ise koyuldu. Yiik-
sek 151 sonucu beyazlasarak isik verecek
viiksek resistansh ve sua nesredici alam
kiigiik olan bir madde bulmaga ugrasiyor-
du, Cesitli mineraller ve metallerle 1.600
kadar deney yapti ve elektrik s ile
ligili iicbin degisik kuram ortaya atti. Ku-
ramlarin herbiri makul ve de dofru ni-
telekteydi. Ancak, sadece iki durumda
deneyler kuramin dogrulugunu kamtlad:,
Baghca giicliik karbon «filament»'lerin
(tellerin) vapilmasi idi ki, bu tellerin be-
vazlasmast 151fin kaynag olacakti

Sonunda, Edison dikis ipligini karbo-
nize etmefii denedi. Bir par¢a iplik bir
nikel kaliba konarak bes saat ocakia tu-
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tuldu. Sonra kahp sofutuldu ve iplik ka-
bptan almarak bir ampuliin icine kapatil
di fki giin iki gece siirekll bir caligma
ve bir makara Iplik tiiketiminden son.
ra, Edison ve Batchelor karbonize edil
mis bir par¢a ipligi kirmadan kahpian
gitkardilar, Bu heyecan vericl hikaveyl
Edison sovle anlatwor:

«Elde ettigimiz karbonize Ipligi he.
men bir camciya gotiirmek gerekiyordu.
Bilyiik bir itina ile Batchelor bu kiymet-
i karbonu tagiyor, ben de sanki degerli
bir hazineyi korumakla gorevli olarak ar-
kasindan yiiriivordum, Camciya tam yak-
lasmistitk ki, dehset dolu bakislarimz
tniinde karbon kimldi. Tekrar ldboratu.
vara dondiik ve yeniden Ise koyulduk. Og-
leden sonra geg vakit yenl bir karbon
tel yaptik, fakat bu da, bir kuyumcu tor-
navidasmmn  iistiine diismesiyle lkinidL
Tekrar dondiik ve gece yansi bir parca
karbon tel tamamland: ve lamba Igine
verldstirildi. Ampiil hava ile doldurula-
rak kapatild, cerevan verildi ve uzun sii-
redir Ozleminl cektifimiz goriintii gozle
rimizin Gniine serildi.»

Edison ve yardimcilan limbanmn ne
kadar yanacafn konusunda bahse tutus
muglardl. Laimba kirk saat siireyle yandi
Tarih 21 Ekim 1879 idi. Ve elektrik 1am-
basi, boylece Insanhfin hizmetine sunul.
mus oluyordu.

Edison bundan sonra aydinlaima sis-
temini tamamlama Isine giristi. Once, tel
lerle yiizlerce deney vaph. Sonra, tam bir
elekirlk - msifnn techizati sistemi kurmak
icin ¢aligh, Bunun igin jeneratorier gere-
kiyordu. Edison yeni bir cesit dinamo
yapt1. Olcii dletlerine thtlyag vardi. Edison
bunlann da yapti. Kisacasi, Edison, [ene.
ratbriinden ampulime kadar biitin bir
elektrikle aydinlatma sisteminl techiz et
ti ve New Yorkda ilk merkezi elektrik
istasyvonu kuruldugunda, Edison hem
sef, hem ustabasi, hem de isci olurak ¢a-
ligiyordu.

1887'de Edison Menlo Park'dan ayri-
larak West Orange'a geldl ve aym tarih
te «fonofrafin kulak icin yaptifmm, gz
icin yapacaks bir makina vapma konu-

n

sunda deneylere basladi. Iki wil Iginde,
ilk sinema [llml makinasi olan ekinetog-
rafs"t yapti. Sonra, modern [ilm maki-
nalarmn oneiisii olan «kinetoskop»'u or-
taya koydu. Ulkede, sinema filmciligi
alaminda ticari faaliyet bagladifinda, film
endiistrisi hemen hemen tamamen Edi-
son‘un patentlerine dayanan Islemler ve
dletler iizerine kurulmugtu. 1912'de, Edi
son «kinetophons'u buldu, biylece sinema
film makinasi ile fonografi birlestirerek
sesll film yvapimm miimkiin kihyordu.

Bunlardan baska, Edison, Indiiksiyon
voluyla igleyen bir telsiz telgraf sistemi
yvaratnustir, Bu sistem hareket halindeki
trenlere mesaj gondermekte kullamidi

X—smlan Roentgen tarafmdan bulu-
nunca, Edison e«fuoroskop» denilen &leti
vapti. Etkileri digardan gozlenebilen bu
alet, Ozellikle amelivatlarda kullamhyor.
du.

Birinel Diinya Savasi sirasi da, Edi
son ABD. Donanma Damsma Kurulu'
nun basma getirildl. Edison bu gorevin-
de iken, filkesine deniz savaslarinda kul-
lamlan kirk gesit bulus ortaya koydu.

Edison'nun buluslarm ve yaptif1 dlet-
ler saymakla bitmez. 1k patentinl 1869'da
alan Edison 1910da 1300 iincil patenti-
nl aldi. Edison'un kurcalamadifn elekirik
ve mekanik gelismeyle ilgill hic bir ko-
nu yoktur. Hayatim isine adamis olan
Edison, gergl buluslariyla aym zamanda
¢cok para kazamiyordu, fakat dalma ilk
endigesi her seyl milkemmel yvapmakt.

18 Ekim 1931'de &liimiine kadar, Edi
son her an arastirma lle mesgildii ve
daima coziilecek bir problem buluyordu.

Edison o kadar ¢ok cepheli bir bilim
adamdir ki, onu sadece bir elekirikei ve-
va kimyaci veya mekanikgi olarak smf-
landirmak miimkiin degll. Edison Insan-
Iiga en degerlli hizmetlerl ve olanaklan
sunmusg ve eserlerivle amtlagmg bir kigl-
dir.

Tha Greystone Press yayinlerindan «One Hundred
Great Livess adli kitap ve «Encyclopedin Britarnica
ve «Encyclopedia Americanas dar derlenmigtir.




BILIMSEL BILMECE |

1 — Her ki kivisi, sekilde goriildiigii gibl, birbirine paralel olan bir nehrin iki
yakasinda ve nehirden degisik uzakhklarda A ve B koyii bulunuyor. ki kéy halk:
birlegserek nehrin iizerinde bir koprii yapmaya karar veriyorlar. Fakat her 1kl kby
halk: da kurulacak képriinlin iki kéye de esit uzakhbkia olmasim Istivoriar, Neh-
rin lizerinde nereye bir kSprii kurmah ki, A ve B koyleri bu kopriiden egit uzak.
hkta olsunlar ?
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2 — Kirsever ailesl bir arkadas grubu ile piknige gitmiglerdi, Bayan Kirsever
kocasina «salata igin zeylinyafn ve sirkeyi aldin ma?» diye sordu. Bay Kirsever «al-
dim» dive cevap verdi. «Ilem de Iki sise birden tasimamak igin zeytinyags ve sir-
keyl ayni sigseye koydum.» Bu hi¢ de dogru bir sey degil» diye stylendl bayan Kir.
sever; «Ben salatada bol zeytinyag: ve az sirkeden hoslamrim. Dostlarimiz ise bol
sirke ve zeytinyafindan.» Fakat Bay Kirsever «Hic merak etme, herkesi memnun
edecegim.» dedl. Ve sonu¢ olarak, ayni slseden herkesin istedigi oranda zeytinyag
ve sirkeyl bosaltmay: basard:. Bay Kirsever bunu nasil yapti?

3 — Igi su dolu bir akvaryum lerazi tizerinde durmakta. Suya canh bir bahk
atarsamz, terazinin tartisi bahZn agirhfn kadara artacaktir. Bahfn kuyrufundan
futup, suya bastirdiimia diisiintin, bu durumda kuyrufun uc ksm diginda bal-
gn biitimii suyun iginde kalacaktir. Tarts, bahffi suya batirmadan Gneekl duruma
gore artacak nudir ?

Degerli okurlarimz,

Yukardaki bilmecelere hazirhyacafimz kargihkiam acik gdziimleriyle bir-
likte «BILIM ve TEKNIK, Bayindir Sokak 33, Yenisehir - Ankaras adresine
postalaymiz. Coziimleri dogru yapanlar arasmda cekilecek kurayln 10 kigiye
birer kiigiik armagan verilecektir. Bilmecelerin dogru karmbklan 10. sayida
vayinlanacakiir,




Altinci  sayidaki bilimsel bilmecelerin ¢6ziimleri

Cevap 1 — Ciknga sarnh hortumun ilk kavmmna giren bir miktar su asafiiva
dofiru akarken bir hava tuzafn meydana getirir, Burada sakl kalan hava, hortu.
mun ik halkasma daha fazla su girmesine engel olur. Bu durumda hortumun alt

ucundan akmas: beklenirken, suyun dolduruldufu taraftan tastifns goriiliir.

Cevap 2 — A kiirdamm, mukav-
va at nmalh ve B kiirdami arasina
‘gegirin ve nah, B kiirdammn ucu
A kiirdamna defecek kadar, oyna-
tin. B kiirdanmmin wcunu naln al-
tindan manevra vaptinn ve sekilde
goriildiigii gibl dengeleverek diger

kiirdam: ve at nalim havaya Kkaldi-
rn,
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Cevap 3 — Havadan yoksun ‘%)
plan ay iizerinde bir kusun ucmas: ~
stz konusu olamaz,

Dergimizin allincy sayvisindaki bilmecelerin ¢oziimiine katilan pek
cok okurumuz ozellikle birinci soru ile {iglincii soruva takilmislardir,

Bu sebeple iig soruyu dofiru cizen tek okur Bursa'dan Nihat Yilmaz
olmustur. Tebrik eedriz.




BEYIN AKIMI, TURKIYE VE
DUNYANIN BIRCOK ULKE.
LERI BAKIMINDAN ONEM.-
LI BIR PROBLEM TESKIL
ETMEKTEDIR. YAPILAN BIR

KAPAKTAKI KONU

ARASTIRMA, 1964 RAKAMLA-
RINA GORE, YURT DISINDA
BULUNAN 2.248 DOKTOR DO-
LAYISIYLA, MEMLEKETIN
898 MILYON LiRA ZARARDA
OLDUGUNU ORTAYA KOY-
MAKTADIR.
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Turkiye Bllimsel ve Teknlk Aragtirma

Neden gidlyorlar?
Kurumunca baglatilan diger bir aragtirma
projesinin ilk dort aylik uygulanmasi da,
doktora yapmig 245 bilim adamimizin  ya-
banei iilkelere gbg ettifini ortaya koymak-
taclir,

Amerikan Ulusal Bilim Vakfi
dan yayinlanan «Bilginler ve MUhendislera
konulu bir aragtirmada, 1962 — 1964 yil
lari arasinda diUnyanin cesitll Ulkelerinden
15.992 kisinin Amerika'ya gtc etmis olduk-
lars bildiriimektedir. Bir Birlesmis Milletler

Bu soru her yil anayurtlarindan baska
Ulkelere gd¢ eden binlerca <akilli beyins
igin sorulmaktadir. Gergekten uluslarin  ge-
lisiminde paradan da, fabrikadan da, do-
gal kaynaklardan da daha Bnemli yer tutan
yetigkin kafaglicl, az gelismis Ulkelerden
gelismis Ulkelere ve hatta bu Ulkelerden da-
ha gelismis Ulkelars dogru gittikce artan bir
hizla akmaktadr.

tarafin-

Ankara Hifzisthha Okulun'ea yaptiri-

lan bir aragtirma, 2.248 doktorun, yani her
alti hekimden birinin, yabaner bir Ulkede
galigtiam ve her bes doktordan birinin de
disaricla galismayr plénladigini tesbit  et-
mistir. Bunun yanisira, TUrk Mihendis ve Mi-
mar Odalari Birligi'nin kayitlarindan anla-
sildigina gbre, 17.233 mihendis ve mimar-
dan, 975 yurt disinda calismaktachr. Birllk
Genel Sekreterinin ifadesine gére nerede
olduklari bilinmeyenler dikkate alindiginda
bu rakama 195 daha eklenebilir.

yetkillsi bu konuda Amerika'ya gig eden
bilginlerin beraberlerinde 40 milyar lira de
gerinde bllgl getirdiklerini sSylemigtir, Bas-
ka bir deyimle Amerika bu bilginleri kendl
yetistirse idi, 40 milyar lira harcamasi ge
rekecektl, Avrupa‘dan, Asya‘dan,
dan, Glney Amerika’dan dev bir miknatisla
gekilircesine Birlesik Amerika’ya akan bu
insanlarin g&g sebepleri, gelir yetersizligi,
mesleki gelisme ve ylkselme Imkénlarinin
darlifhi olarak belirtilmektedir.

Kanada'-



Ulkemiz bakimindan da blyik &nem
tasiyan bu akimin kontrol altina alinmas,
gidenleri geri dBndiirmenin ve yenl yetizen
kusaklari da yurt iginde tatmin etmenin
yollari nelerdir?

BILIM VE TEKNIK, bu sayisinda gesit-
Ii agilardan konuyu ortaya koymaya ve bu
sorun etrafinda cesitli gGrisleri tesbite ga-
ligmigtir, Torkiye Bilimsel ve Teknik Arag
tirma Kurumu, Bilim Kurulu Baskani Ord.
Prof. Dr, Cahit Arf, «beyin akimis lle llgili
sorularimiza cevap vermis ve beyin  aki-
minin &niine zorla gegilemiyecedinl, garenin
yurt iginde uygun ortami yaratmak oldu-
dunu  bildirmistir.

Orta Dogdu Teknik Universitesi Rektérii
Kemal Kurdss Ise, «lnsan glicll egitimi plén-
lamasinda biitln editim sistemimizde ¢ok
kaklD Wbir reform ve anlayis degigikligine Th-
tiyacimiz vardirs demistir.

BEYIN IHRAC EDEN ULKELER

Sadece az geligmig Ulkeler degil, ge-
ligmig olanlar da Amerika'ya beyin lhrag et-
mektedirler. Bu ihracatta, ithal edenler kér-
I, lhrag edenler ise zararli gikmaktadirlar.

ingiltera beyin akimindan en fazla za-
rar goren ilkedir. Her yil Amerika'ya gbg
eden Ingiliz bilim ve teknik adamlarinin sa-
yist 1000'i agmaktadir. Son bes wil iginde
profesér Unvanini kazanmis olan Ingiliz fi-
zik bilginlerinden % 40°1 baska Ulkelerde,
dzellikle  Birlesik Amerika'da calismakta-
dirlar. 1966'da Ingiliz ugak sanayinden ay-
rilan 1.300 bilim adamindan 550'si Ame
rikan firmalarinda is bulmuglardir. ingiliz
ulusal saglik kurumlari, Amerika'ya gb¢ do-
layis ile her yil 300 — 400 doktor kaybet-
mektedirler,

Amerika'ya goc eden bilim sdamlarinin
ikincl kaynadii olan Kanada'da 1950 — 1963
yillari arasinda, her yil 9.800 bilim adam

ODTU Rektsrd Kemil KURDAS

N el
Ord, Prof. Dr. Cshit ARF
ve yiiksek nitelikli teknisyen kaybediimis-
tir. Kanada bu sorunu, bagka Ulkelerden
Kanada'ya beyin akimi vyaratarak giderme-
ge calismaktadir. -
Almanya, Amerika'ya ve bagka Ulke-
lere her yil 500'e yakin bilim ‘adami ve yik-
sek nitalikli teknisyen, 270 doktor Ihrac
etmektedir. Amerika'da c¢aligirken Nobel
8dUll alan fizik bilgini Rudolf Mézbaver’e
gore, bu akimin bag sebsbi Alman Univer-
sitalerindeki klésik profestr baskisidir,
Avusturya'da her 10 mihendisden biri
Amerika'ya gc etmektedir. Buglin Amerika'
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da, sanayi aragtirmelar dalinds, 3.000
Avusturyalimin galistidh tehmin  edilmekte-
dir.

Asya lat'asindaki Glkelerden Amerjka’
ya yonelen beyin akimi, zaten gelimis ele-
man sikintisi geken bu Olkeleri aldrma ge-
cirmistir. Her yil binlerce Japon, Filipinli,
Milliyetei Cinli, Glney Koreli Amerika'ya
okumaya ve ¢alismaya gitmektedirler, 1956
— 1963 arasinda Asya‘dsn Amerika’ya 4.000
'den fazla bilim adami ve mihendis gitmis-
tir.

DOKTORLARIMIZIN DURUMU

Yillardan beri doktorlarimizin  yaban-
c1 ilkelerde calismalary konusunda dedigik
gorusler ortaya atilmaktaciir. Bunlarin  bi-
yik bir kismi suglayics bir nitelik tagimak-
tachr, Oysa, soruna objektif ve bilimsel bir
agidan bakarak bu olayr yaratan sebepleri
ve giderme yollarinmi aramak gerekmektedir,

Ankara Hifzisthha Okulu ve John Hop-
kins Halk Sagh#i Okulu'nun isbirligi ile ya-
pilan Tirkiye'de saghk alanindski insan gi-
e aragtirmasinda ornekleme matodu  lle
sagilen 1.257 hekimden 230'unun (% 18.1)
dis Ulkelerde bulundugu ve &rneklemenin
genellsstirilmest ile, 2,248 dokterun yurt
diginda yasacdifh bildirlimigtir. Bu rakamin
% 95 glivenirlik simirlari iginde oldudu ve
2.114 — 2.382 arasinda degigebilecedgi ifa-
de edilmistir. Bu, her altt hekimden birinin
disanida yasadigini gBstermektedir.  7.396
kigi arasinda yapilan bir bagka anket de
bunlardan 1.598'simin, yani bes kisiden bir
kisinin, diganida galismayi planladifjini orta-
ya keymustur. Dr. Rahmi Dirican tarafindan
yirutilen anket, 1963 yilina kadar Tip Fa-
kiiltesin'den mezun olanlari kapsamaktadir,
1.596 doktordan 745'i  Almanya, 322si
Amerika, 529y jse diger Ulkelere gitmeyi
tasarlamaktadirlar.

245 Tark bilgi-
nl ve 2248
doktor yurtds-
winda  galigiyor

DEVLETIN KAYBI 898 MILYON

Bir doktorun yetismesi igin, 1964 ra-
kamlarina g&re, devletin ortalama 394.608
lira harcadi@ bu arsstirmads bildirilmekte-
dir. Bu rakam, Ankara, istanbul ve Ege Uni-
versitelerinden mezun olan hekimlerin yetiz
meleri Igin harcanan devlet giderlerinden
doktor bagina diseni gBstermektedir. Bir
hekim igin bu mikdarda harcama yapildi-
gina gore, halen yurt diginda olan 2248 he-
kim igin Devletin zarari B9B milyon liraya

varmaktacir.
f

SEBEP: GELIR YETERSIZLIGI

Anket, biyik lgiide, doktorlarimizin
gecim sikintist gektiklerinden dolayr  yurt
disina gittiklerini ortaya koymaktadir. An-
ket sonuglarina gbre doktorlarimizin % 24'-
U, TL. 999'dan az kazanmaktaclrlar. 1.000
— 1.999 lira arasinda aylik gelir sahibi
olanlar, mevcudun % 25'ini tegkil etmekte-
dirler. Geri kalanlarin % 21%, 2.000 |ila
2,999 lira arasinda ve % 16.7'si de 3.000
liradan fazla aylik kazanci bulunanlardir.
Kendilerine kazang ile ilgili soru yBneltilen-
lerin % 18.6 si ise cevap vermemislerdir.

Hakimea, diinyanin her tarafinda blyik
ihtiyag oldufundan, doktorlarimiz digarica
kolayca is bulmaktadiriar,

Cevaplarin ortaya koydugu bir bagka
gercek de digarida calisan hekimlerin dén-



seler bile geri gitmek istiyecekleri olmug-
tur.

Amerikan Tip Birligi'nin  kayitlarina
gore, 1965 yilinda % 90"t erkek olan 534
Tirk hekimin by Ulkede oldugu anlagiimak-
tadir.

MUHENDIS VE MIMARLAR

Turk Mihendis ve Mimar Qdalart Bir-
ligi'ne kayith 17.233 mihendis ve mimar-
dan 975'inin yurt disinda galistiklari bir
bagka arastirma sonucu ortaya ctkmigtir.
Birllk ydneticileri, 975 kisinin yanisira, bu
rakamin 96 20'si civarinda mihendis ve
mimarin ne yaptiklarinin da bilinmedigini;
ancak, bunlarin biiyitk bir kisminin da yurt
diginda sayilmalart gerektigini bildirmisler-
dir. Bu takdirde, 1.170 mihendis ve mimar
yurt disinda galisiyor demektir. Arastirma,
ingaat, maden, kimya, elektrik miihendisleri-
ni ve mimarlar Igine almaktadir. Bu hesa-
ba gdre her 1000 kisiden 56stnin yabanc
ilkelerde calistigi  sonucuna varilmakta-
dir,

Mohendis ve mimarlarin bagka iilkele-
re gitmelerinde dil Ggrenme, disari memile-
ketleri girme, serliven tutkusu, kisisel se-
bepleri teskil etmektedir. Bunun yamsi-
baskidan  kurtulma  arzusu,
mesleki ve mall tatminsizlik basta gelmek-
tedir. Orta Dogu Teknik Universitesl Mihen-
dislik Fakiiltesi Dekani Prof. Mustafa Par-
lar, Tirkiye'de ortalama ayda 4500 lira Uec-
ret alabilenlerin, yurt digina giktiklar: tak-
dirde en az 1.000 — 1500 dolar (10 —
15.000 lira) Kkazanabildiklerini sSylemigtir.

Disaridaki mihendis ve mimarlarimizin
% 22'sl Amerika‘'ya (214 kisi), % 18.40
(180 kigi) Almanya'ya, % 5.3 (lsvigre®-
ye (52 kigi), % 4.1'i Fransa'ya (40 kisi),
% 29'v ingiltere'ye (29 kisi), % 1.6 s
Kanada'ya (16 kisi) gitmislerclir.

ra, idari

1954 yilindan 1965%¢ kadar gecen 13

" yil iginde cisariya kagan mihendis ve mi-

marlarimizin sayisi, dizenli ve hizli bir ge-
kilde artis gdstermektedir.

245 BILGIN DISARIDA

Tirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma
Kurumu, Bilim Adami Yetistirme Gurubu
adina, Orta Doju Teknik Universitesi 8gre-
tim Uyesi Yard, Prof, Turhan Oguzkan tara-
findan yurGtilen bir arastirma projesinde
245 bilim adamimizin yurt digina gdg et-
tikleri belirtilmistir. Bunlarin 151'Inin gtg-
leri kesinlikle anfasilmistir. 95%inin durumu
ise heniz kesin degildir.

Durumlari kesin olan bilim adamlari-
nin 107'si Amerika‘da, 44’0 baska Ulkeler-
dedir. Gog edip etmedikleri kesinlikle tes-
bit edilmemis olanlarin 59'u  Amerika’ds,
35’1 baska Glkelerde calismaktadirlar.

Yurt digina giden bilim adamlarimizin
gidis sebeplerinin tesbiti ve bazi tedbirler
tavsiyesini dngdren TBTAK aragtirma proje-
sinde, g6¢ etmig olan TUrk bilim adamlarina
anketler gtnderildigi, alinan cevaplarin de-
gerlendirildigi, imkan bulundugu takdirde
kargilikli goriigme yapildigi bildirilmekte ve
sdyle denilmektedir:

«Az gelismislikden kurtulmaya galisan
bir Glkenin biylik fedakérliklarla yetigtirdi-
gi bilim adami potansiyalini kendi hizme-
tinde gérmeyi istemesi tabiidir. Ote yan-
dan, Ulkelerarasi bilim adami gogiini biis-
bitin &nlemek pe -mi.‘rmkﬁn, ne de faydali
sayilabilir. Zira, bagka bir Ulkede essiz
arastirma imkénlar: icinde, bilime ve Insan-
liga hizmette bulunmus bilim adamlarina
her gagda rastlanmistir. Hedef, bagka iilkes
lere bilim adami gclinl, kendi disiplinle-
rinde gelisme ve verimli galisma igin, bilim
adamlarinin tasidiklari tabii arzunun sinin
icinde tutmaktir.»



NE DIYORLAR?

TBTAK Bilim Kurulu Bagkani Ord, Prof.
Dr. Cahit Arf, «TUrkiye ve Dinya bakimin-
dan beyin akimi nasil bir preblem tegkil st-
mektedir?» sorusuna su cavabi vermigtir:

«Bir memleketin galisma  potansiyali-
ni hissedilir derecede diiglirecek bir akim
tabil ki zararlidir. Ancak, bu akim belirli
bir &lgi iginde kalmak ve gift tarafli mi-
badele seklinde olmak sarti lle tegvik dahi
edilebilir. Burada sart, gegici slireli olmas,
Tirkiye've de disaridan bir beyin akimi ya-
ratilmasi ve Ulkemizde yeterll bir bilim ada-
mi kesafetinin kalmasichr.»

Billm Kuyrulu Baskani, «Bu gibi ele-
manlari yurdumuza dondirebilmek Igin ne
gibl tedbirler alinmalidir ve alinmaktadir?»
sorusuna da su sekilde cevap vermistir.

s Tedbir, mevcut olumsuz sartlar: kaldi-
rip, elverisli bir ortam kurmaktir.  Aksi
halde zimdiye kacar gidip kalanlara yenile-
ri lltihak edecektir., Bunun ©nline edeblyatla
veya zorla, bu gengleri kinamakla gegeme-
yiz. Bunun yolu, yurt digi sartlarini, masrafli
da olsa, yurt Iginde sabirla yaratmaktir.

Arf daha sonra, «lnsanglel egitimi
politikasinda degisiklige Thtlyag var midir?s
sorusuna:

«Evet. Bilim adami veya yiliksek sevi-
yeli teknisyen olarak yetiseceklerl, is edin-
mek igin diploma almak Isteyenlerden ayir-
mali» demis, ve sdyle devam etmistir:

aMemleketin biyUk mikyasta orta de
Yecali teknisyene ihtiyact vardir, Yiksek se
viyeli teknisyenler ise daha az, fakst daha
kaliteli yetigtirilmelidir.»

KURDAS: EGITIM SISTEMI DEGISMELI

Orta Dogu Teknik Universitesi Rekts-
ri Kemal Kurdas ise, yukaricaki sorulara
topluca cavap vermis ve efitim sisteminin
gok kokli bir degisiklige ihtiyag gdsterdigi-
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nl; insangUcll editiml politikasinin yetersiz
oldugunu sBylemiy ve Szetle soyle demis-
tir:

«20. Asirda milletlerarasi uvlagim im-
kdnlarinin gok kolaylagmas: ve adeta din-
yanin daralmasi ve insanlarin ilim ve tek-
nolejinin Bnemini anlayijlarindak] gelisme
ile beyine defer ve dolayisi lle beyin akimi
biyiik 8lgide artrmis bulunuyor. Bu akim
bir méanada ¢ok olumsuz kebul edilmemeli-
dir. insanhiin gelismesine yardimer  cere-
yanlardan biri olarak da degerlendirebilir.
Beyin akimina gare aramada baskasina ku-
sur bulmak ve Ithamdan gok, igeridekl gart-
lart g&rmek akillica bir tutum olur.

«Bilim ve teknoloji adamlarimizin diga-
riva akiminin baglica sebepleri sunlardir :
(a) Memlekette kazang imkénlarinin azhgn
(b) Teknik yetismelere uygun saha yoklu-
gu veya darhifii. (<) ihtisaslar iginde aras-
tirma imkénlarinin kithgr. (d) Ailevl se-
bepler,

«Bilim adamlarimiza haysiyetll ve emin
bir hayat saglamak igin icret dizenimizi
rasyonellestirmeliyiz. Memleket Iginde aras-
tirma ve teknolojik uvygulama alaninda bi-
lim adamlarini bir arays getirip ¢alistiracak
miessesaler kurmak ve bu miesseseleri ki-
sici  tedbirlerin  akilsizligindan  kurtarip,
hiirriyat ve eldstikiyet iginde hareketlerine
imkadn verecek usuller ve Imkanlarla techiz
etmek, goriinen gikig yollarindan  biri-
dir.

«Teknoloji ve bilim, her bes yilda ade-
ta bir cidir defistien ilerlemeler kaydedi-
yor, Biz, az gelismig bir Ulke olarak bilinen
basit tekniklerle ise baslarsak, highir zaman
teknolojinin @niindeki milletlera yetisameyiz.
Tirkiye, teknolojl ve bilimde baskalarimn
sok gerisinden gelen bir sonuncu olmak ye-
rine ilim ve teknolojinin en UstUnden ya-
risa girmeyi diglinmelidir. Bunun igin  bi-
tlin egitim sisteminde gok k&kll bir degisik-
lige ihtiyacimiz vardir.»
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EGER INSANLIE, ATOM
BOMBASINDAN VE 1RK
PROBLEMLERINDEN DOLA.
Y1 MAHVOLMAZSA, ELDE
BULUNAN BILGILERE GO-
RE 2.000 YIL SONRA GUNES-
TEN GELEN RADYASYON

YAGMURU ILE SON BULA-
CAKTIR. EGER BU TEHLI-
KEDEN YAKASINI KURTA.
RABILIRSE, DUNYA MUH.
TEMELEN BIR BUZ DEVRI-
NE GIRECEKTIR.

Amarikan Jeofizik Birligi'nin Washing-
tan sehrinde tertipledidi ve gegen Nisan ayi
yapilan 1968 senelik toplantisinda Colum-
bia Universitesin'den Mr. Wallace S. Broec-
ker, 80,000 yil sonra kuzey yarim kiirenin
ist yaristmin bir mil  kalinliinda buzlarla
kaplanacag tashminini ileri sUrmUgtir. Mr,
Broecker'in tahmini, eski fakat tartiymali
bir teorlye dayanmaktadir. Bu teoriye gb-
re, buz devirleri, Diinyanin ekseni etrafinda
dénerken meydana gelen dairevi sallantisin-
dan sanki kutup uclarimin bir kozmik par-
mak tarafindan Itiliyormuscasina basiklag-
masindan meydana gelmektaclir.

Bu sallantr, Dinya ekseninin Gilines'e
gbra efiliminl dedistirmekte; buna [laveten
de Dinya ekseninin egilimi her 40.000 yilda,

van ALLEn T
SYON KUSAGI]

kendiliginden dedismektedir. Egilim  degig
mesinin fazla oldufu zamanlarda Diinya
Uzarinde yazlar sicak, kiglar soguk olmak-
tadir, Fakat zamanla bu degismaler Dinya
ekseninin GUnes'e olan egilim agisim k-
gliltmekte ve béylelikle kislar daha ilik, yaz-
ler dahs serin olmaktadir. Yazlar o derece
serin gegmektedir ki, kigin yer ortls0 Uze-
rinde biriken buzlar ve karlar erimeye fir-
sat bulamamakta ve boylelikle buzullar bii-
yiimeye baglamaktadir.

Mr. Broecker ve meslektasi, Mr. Da-
vid Thurber, teorilerini desteklemek Igin
Karaipler'deki Barbados mercan kayalikla-
rinda yaptiklart deneylerl gstermektedirler.
Adi gegen |eofizik uzmanlarimin eradyoaktif
tarih bulma» metodu ile yaptiklart galigma-
larda, dérdlinci cadda (yani buzul devrin-
de) deniz seviyesinin buglnkl deniz seviye-
si lle hemen hemen aym oldugu gériimis-
tlr. Deniz seviyesinin by durumu, tarih &n-
cesi devirlerde yazlarin olduk¢a sicak ve
buz tepeciklerinin kUgtik oldufunu imé eder
mahiyettedir. Bunun sksi olarak da, Kuzey
Amerika, Grénland, Iskandinavya ve Sibir-
yva'dan buzullarin asafi kaymaya basladifi
ve buz devrinin sonlarina gelen zamanlar-
da, deniz seviyesinin 100 metre distigd bi-
linmektedir.

Broscker'a gbre nisbeten daha yiksek
sicakhgin hikim sUrdigl devrelere teka-
biill eden 70.000 il 110.000 yillik yiksek
deniz seviyesi devrelerl de vardir. Biylece,
buz devrl olmayan devre, 10.000 yil evvel
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baglam(stir ve ortalama olarak Amerika,
80.000 yil sonra yenl bir buz devrine gire-
cektir. Kanada icin aym devir 40.000 wil
sonra basliyabilir.

ikinci, yani Dinya'min atesler icinde
son bulacagi teorisini ise Colorado Toprak
Ilimleri EnstitUsiin'den Mr. Keith L Mec Do-
naitd ortaya atmaktadir, Aragtirmacinin gi-
rugine gore, Donya'nin manyatik alani peri-
odik bir zayiflama devresine girmigtir ve
bu devre 2.000 yil sonra en zayif noktasina
ulagsabilir. Kutuplar arasindaki manyetik
kuvvet hatlari bugiin igin Van Allen radyas-
yon kusagindan gelebilecek  6ldUrGel rad-
yasyona karsi bir koruyucu semsiye vazife
si girmektedir. Bu hatlarin zayiflamasi veya
ortacdan kalkmasi halincde solar rizgérlar fe-
racda sadece sok cdalgalars yaratmak yerine
Diinya Uzerine yakicl radyasyon dalgalar

serpecektir.

Mr. Mc Danald’a gSre manyetik alan ve
bu alan igindek! dedismeler, Diinya kabugu-
nun altindaki ergimis cekirdekden gelmek-
teclir. Dinya'nin merkezindeki  radyoaktif
ayrisimdan meydana gelen yiiksek sicaklik,
sivi demirin ekvator bdlgesine dogru yer yii-
ziine ylkselmesine sebep olur. Bu sivi, daha
sonra, yukari kutuplara dogru yayilir ve
manyetilkc bir alan yaratan bir elektrik aki-
nmi meydana getirir. Fakat 1544 ylindan,
yani denizcilerin pusulslarindaki hakikl ku-
zayden ilk sapmayi girdikleri zamandan be-
ri bu manyetik alanin siddeti % 15 kadar

azplmistir.

Birgok [eofizikei, bu' manyetik alanin
zayifladigini kabul ederken, birgoklari da
Mr. McDonald ile fikir bakimindan ayril
makta ve bu alanin tim kudretsizlige git-
tidi teorisinl savunmaktadiriar. Bu  billm
tartigmalarinin  sonunun nersye  varacall
heniiz belli degildir ancak bundan 10 yil
sanra bitin bunlara bir cevap verilebilece
gi Umit edilmektedir.

KIZG

Dr. Delgado, beyni harekete
gecirmek icin radyodan yarar-
lanmay:r diisiinen ve basaran
ilk bilim adamudir. Doktor de-
nemeleri sonucunda bir may-
munu ¢ok sevdigi muzu yemek-
ten vazgecirebilmistir, Haltti
maymunlar, radyo vericisin-
deki diigmelerin kullamsim 6g-
renerek, birbirlerinin davra-
nislarini kontrol etmeyi basar-
maslardir.

Radyo vericisinde bir diigmeye
basarak, bir alkoligin icki ic-
mesi, bir don juanmn ¢apkin-
Iiklari, bir gevezenin konus-
kanhg veya bir harsizhhk has-
taspun calma aliskanhg gide-
rilebilir,




baglam(stir ve ortalama olarak Amerika,
80.000 yil sonra yenl bir buz devrine gire-
cektir. Kanada icin aym devir 40.000 wil
sonra basliyabilir.

ikinci, yani Dinya'min atesler icinde
son bulacagi teorisini ise Colorado Toprak
Ilimleri EnstitUsiin'den Mr. Keith L Mec Do-
naitd ortaya atmaktadir, Aragtirmacinin gi-
rugine gore, Donya'nin manyatik alani peri-
odik bir zayiflama devresine girmigtir ve
bu devre 2.000 yil sonra en zayif noktasina
ulagsabilir. Kutuplar arasindaki manyetik
kuvvet hatlari bugiin igin Van Allen radyas-
yon kusagindan gelebilecek  6ldUrGel rad-
yasyona karsi bir koruyucu semsiye vazife
si girmektedir. Bu hatlarin zayiflamasi veya
ortacdan kalkmasi halincde solar rizgérlar fe-
racda sadece sok cdalgalars yaratmak yerine
Diinya Uzerine yakicl radyasyon dalgalar

serpecektir.

Mr. Mc Danald’a gSre manyetik alan ve
bu alan igindek! dedismeler, Diinya kabugu-
nun altindaki ergimis cekirdekden gelmek-
teclir. Dinya'nin merkezindeki  radyoaktif
ayrisimdan meydana gelen yiiksek sicaklik,
sivi demirin ekvator bdlgesine dogru yer yii-
ziine ylkselmesine sebep olur. Bu sivi, daha
sonra, yukari kutuplara dogru yayilir ve
manyetilkc bir alan yaratan bir elektrik aki-
nmi meydana getirir. Fakat 1544 ylindan,
yani denizcilerin pusulslarindaki hakikl ku-
zayden ilk sapmayi girdikleri zamandan be-
ri bu manyetik alanin siddeti % 15 kadar

azplmistir.

Birgok [eofizikei, bu' manyetik alanin
zayifladigini kabul ederken, birgoklari da
Mr. McDonald ile fikir bakimindan ayril
makta ve bu alanin tim kudretsizlige git-
tidi teorisinl savunmaktadiriar. Bu  billm
tartigmalarinin  sonunun nersye  varacall
heniiz belli degildir ancak bundan 10 yil
sanra bitin bunlara bir cevap verilebilece
gi Umit edilmektedir.

KIZG

Dr. Delgado, beyni harekete
gecirmek icin radyodan yarar-
lanmay:r diisiinen ve basaran
ilk bilim adamudir. Doktor de-
nemeleri sonucunda bir may-
munu ¢ok sevdigi muzu yemek-
ten vazgecirebilmistir, Haltti
maymunlar, radyo vericisin-
deki diigmelerin kullamsim 6g-
renerek, birbirlerinin davra-
nislarini kontrol etmeyi basar-
maslardir.

Radyo vericisinde bir diigmeye
basarak, bir alkoligin icki ic-
mesi, bir don juanmn ¢apkin-
Iiklari, bir gevezenin konus-
kanhg veya bir harsizhhk has-
taspun calma aliskanhg gide-
rilebilir,




ORDUGUNUZ bu fotograflar, aslinda

bir bods glresinl degil de uvzun menzilli

ve beyine emir veren bir cihazla
karginizdakinin hareketini nasil idare edebi-
leceginizi gbstermektedir,

Fotografdaki matador her ne kadar
aslen lspanya’'nin Kardova sehrinde diinya-
ya gelmisse de, mesle§i bogalarla ugragmak
degildir. Dr. Jose Delgado nliro—fiziyoloji
uzmarni olup, Yale Universitesi Tip Fakiilte-
si'ne mensuptur. Dr. Delgado hayatinda blr
defa dahi bogalarla gliresmemis oldudu hal-
de, forograflarda gorilldiigti gibi Arena’ya

cikrmig, elinde salladign kirrmzi pelerin  ile

kargisindakl boganin kendisine hilcum etme-
sini saglamistic.  Hirsindan ¢ilgina  dbnen
boga tam vyanina yaklagirken, Dr. Delgado
elinde tuttugu bir radyo vericlsl Ozerindeki
diigmeye basmakla boganin  saldirisini dur-
curmus, ikinei bir diigmeye basarak da bo-
gayr sakinlestirmls ve hayvan arkasim déne-
rek uzaklagmistir,

Kizgin bir bogaya hi¢ de yakismiyacak
bu hareketin esas) boganin beynine bir gln
evvel ve kendisine hig aci gektirmeden yer-

lestirilen elektrodlara, doktorun elindeki




vericiden gikan radyo sinyalleri ile g8nderi-
len «durs emridir,

Bulus yeni deildir, Elektrikl wyarim-
larla canlidan Istenilen bazi davraniglarin el-
de edilmesi konusundaki calismalar gegen
yiiz yilin ortalarinda baslamistir, ilk galig-
malar, Uzerinde denemeler yapilan hayvan-
larin uyku halinde clmalarindan dolays si-
nirlt gegmigtirs Yz yilin dénigliminde, kul-
lanilan teknikler  gelistirilmis ve ufak bir
ameliyat ile ve beyne elektrodlar yerlestir-
mek sureti ile yapilan denemeler, hayvanla-
rin gersek yasantilari, [ginde yapilabilmig
tir. Denemelerin bu safhasinda dilnya ilim
adamlarini mesgul eden konu, ebeynin elek-
trik uyarimi» yolu lle hayvanlar ve insanlar-
daki his, sahsiyet ve davrams gibi komp-
leks yapilarin biyolojik esasin) tesbit etmek-
tir,

Elimizdeki bilgilere gtre, beynl hareke-
te gecirmek lcin radyodan faydalanmayr dii-
sunmis ve bagarmis Hk ilim adami Dr. Del-
gado'dur. Doktorun denemelerinden  birin-
de maymun, kendisine uzatilan muzu al-
mis, soymus ve fakat tam yiyecedi sirada
radyo  vericisinin digmesine basilmig ve
hayvanin muza karsi olan ilgisinin birdenbi-
re kayboldugu misahede edilmistir. Diger
ve daha ilgi gekici bir deneme de maymunla-
rin radyo vericisindeki dUgmeleri kullanma-
yi  Sgrenmeleri ile birbirlerinin  saldirgan
davramiglarini kontrol altina almalari olmus-
tur.

Bu deneylerin canli  davramglarindaki
sonuglari sadece fiziki ve mekanik dedgil-
dir DUnya Tibbi Isimli derginin Isarst et-
tigi gibl, Dr. Delgado, hayvanlarin {zerin-
de yaptig deneylerden onlarin sosyal dav-
raniglarinin da bu elektriki uyarimlarla de-
gistigini tesbit etmistir. Ornegin: Saldiriya
tegvik edilen bir maymun, zeki bir davra-
nigla, bir maymun gurubu iginde sadeca
kendisine rakip telakki ettigi hayvanlarin
tzerine saldirmigtir.

m

Muhakkak ki bu deneylerin en Ilging
tarafi Insana uygulanabilmesidir. Sara has-
talid Igin tedavi gérmekta olan génillD has-
talar arssinda yapilan tecriibelerde, radyo
dalgas) ile varilen emirlerin hastelarda en-
dige, arkadaglik, memnuniyet veya digman-
lik gibl davraniglar yarathgr ve belirll bir
vakada des hastanin kelime bilgisinin  alt)
misli artti§) gdrilmugtir.

Bu deneylerin sinirsiz imkénlar dofura-
bilecegi aciktir. Sdyle ki: Radyo vericisin-
deki bir digmeye basmak suretl ile bir al-
koligin icki igmesi, bir don Junn'in gapkin-
liklari, bir gevezenin fazla konusgmasi veya
bir hirsizlik hastasimin (kleptomanik) calma
aligkanlify giderilebilir.

Tip raporlarinda yer alan bir olayda
isa, sara hastaliina mipteld bir kadinin bey-
nine cerrahi midahale esnasinda elektrodlar
yerlestirilmis, radyo sinyalleri lle beynin be-
lirli noktalam harekete gegirilmek sureti ile,
genel olarak cinsi soduklugu bilinen hasta-
nin cinsel arzular da gelistirilmigtir. Dr.
Delgado’nun diger bir digmeye basmasi ile
de hasta eski haline dénmuigtir.

Ancak sunu kabul etmek lazimdir ki
bu usul henlz kendl kendine bir tedavi va-
sitasi sayilmaz, Tedavinin gergeklegebiimesi
igin hastaligin Ister biyolojik, ister psikolo-
ik olsun, organik nedenlerine inmek gere-
kecaktir. Diger tarafdan bu bulusun gesitli
kullanis usullerl Uzerinde fikir yUritenler,
tatbikatin toplum Uzerinde bir kontrol, bir
basks vasitas) olarak kullanilip, kullamilami-
yacagl ihtimallerini aragtirmaktadirlar,

Dr. Delgado’va gére bu ihtimal iki ba-
kimdan hemen hemen imkénsizdir. insanls-
pin tOmiini kontrol edebilmek icin  hepsi
Uzerinde soz0 gegen ameliyatlarin yapilmast
l8zim gelecek; difer taraftan Ise sosyo-biyo-
lojik veya psiko-biyolojik yapilari gok  de-
disik olan Insanlara aymi uyarmalarla aymi
davramglar yaptirilamayacaktir,
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Stnripry

Diinyamizi saran deprem ku-
sagumn dldiiriicii  bir parcasi
Anadolumuzu pencesinin ici-
ne alms bulunmaktadir. «Ana-
dolu Fayi» adm tasiyan bu kuo-
sak, 1939 yilumn 27 arabk gii-
nii Erzincant yerle bir eden
depremden bu yana gegen 30
yil icinde 50.000 yurttasmmzin
dliimiine ve milyarlarca liralik
mal kaybina yol ac¢cmustir.
1919 - 1923 yllar: arasmda dort
vil siiren kanh ulusal bagimsiz-
hk savasmmizda 980 subay ve
36.239 er sehid verdigimiz dii-
siiniiliirse, depremlerin yol ac-
tign can kaybimmin boylesine
miithis bir savastan daha kor-
kung oldugu goriiliir.

1938 yilindan bu yana, Ege Denizi'n-
den Marmara Bblgesini icine alarak Kafkas-
lara doru uzanan 1.500 kilometrelik genis
bir alanda 14 &ldiiriicii deprem kaydedilmis-
tir. Bununla ilgili bir tabloyu 13. sayfada
bulabilirsiniz.

Teknolojik, jeolojik ve jeomorfolojik
arastirmalara gore, 20 — 30 milyon yildan

n



bu yana Anadolu yarimadasi siddetli dep-
remlerle sarsilagelmistir. Depremlerin olus
nedenlerine gére tektonik, volkanik ve gok-
me olarak Uce ayrildigim biliyoruz, Yurdu-
muzda vuku bulan depremlerden % 98, | tek-
tonik, % 2'si ise ¢dkme sureti ile meydana
gelmekte ve volkanik deprem hemen hig
cereyan etmemektedir.

Bu topraklart yurt edinmis olan ulusu-
muzu, ver kabugunun hismina karg koru-
yucu tedbirler alinmasi ve bu gaye ile birta-
kim arastirmalara girisiimesi gerekmekte-
dir.

Yurdumuzda deprem konusunda rast-
lanilan ilk arastirma tesebblsi bundan 40
yil Bnce Kandilli Rasathanesi'nin kurucusu
Prof. Fatin Gokmen tarafindan yapilmistir.
Rasathane'de bir deprem kayit istasyonu-
nun kurulmasi igin hazirliklar 1926 yilinda
baglamiy ve istasyon 1928°de faaliyete gec-
mistir. Halen 776.000 kilometrekarelik Ulke-
mizde sadece alti istasyonlu bir sismik ge-
beke vardir ki bu sebeke, 166.000 kilomet-
re-karelik Japonya'da 116 istasyon oldugu
dikkate alinirsa, yetersizdir.

Halen Kandilli Rasathanesi MUdir Yar-
dimeaist ve Sismoloji Bslumi $efi Dog. Dr.
Nevzat Ocal tarafindan yurdumuzda mey-
dana gelen depremlerin &nceden haber ali-
nabilmesini ngbren bir arastirma projesi
gelistirilmektedir, Varto depreminden son-
ra, milletleraras) jeofizik ve jeodezi Birligi'-
nin aldigl karar geregince, Kuzey Anadolu
deprem kusaginin etUdi igin milli bir galig-
ma grubu kurulmustur. UNESCO'nun des-
tedi ile kurulan bu galigma grubunda Imar
ve iskan Bakanlig, istanbul Teknik Univer-
sitesi, Orta Dofu Teknik Universitesi, Kan-
dilli Rasathanesi, Maden Teknik Arama Ens-
titisy, istanbul Universitesi Fen FakUltesi,
Harita Genel MUidirligt ve Bayindirhik Ba-
kanligi temsil edilmektedir. Cok uzun vadeli
olan bu galismalar sirasinda Kuzey Anadolu

Varto, deprem  kusafimin higmma en gok
ugramiy cilekes bir llgemizdir. Fotofrafiar.
son depremin izlerinden iki gériinti tesbit et-
mektedir.

deprem kusaginin sismik, jeodezik, tektonik
ve jeofizik hareketleri incelenecektir.

Gurubun galismalari sirasinda deprem-
lerden Bnce bdlgede meydana gelen mikro
ve ultra-mikro deprem denilen ¢ok kiguk
sarsintilarin 8zellikleri tesbit edilmeye ug-
ragilacaktir. «Tiltmetre» denilen ve insan
duyulary ile farkedilmeyen yer sarsintilarini
tesbit edebilen bir aletle yapilacak &lgmeler
sirasinda, depremden az dnce yer kabugun-
da meydana gelebilecek bazi  dedisiklikler,
gbllerde ve deniz kiyilarindaki algalma-yik-
selme hareketleri g&zlenecektir. «Srainmet-
res ve «Ekstensometre» ler ile yer kabu-
gundaki gerilim giglerinde vuku bulan
devamli degisimler kontrol edilebilecektir.
Bu yollardan depremleri isaret eden baz
hususlarin &nceden tesbit edilebilecedi umul-
maktadir., Bu umud gergeklestigi takdirde
insan kaybini tahliyeler yoluyla Snlemek
mimkin olabilecektir.

DIGER BAZI GORUSLER VE CALISMALAR

Bazi ilim adamlarina gbre, 8n sallanti-
lar, depremleri glinler ve hatta aylar Once
haber verebilir, Digerlerine gére ise, fiziki
ortamdaki ve deniz seviyesindeki gbzle g&-
rijlebilir degisiklikler, depremi saatlerce on-



cacdlen haber verebilir. Fakat bunlarin highi-
ri bugln igin gilvenilebilecek bir &n haber
verme sistemli igin yeterli degildir.

Amerlka, Japonya ve Rusya'da depremi
Gneceden tesbit caligmalari planlanmig bulun-
maktadir. Bu arastirmalar sirasinda jeofizik-

leme ve daralmalarini Blgeceklerdir,  Sis-
mograf aletleri Ise deprem bélgelerindeki
yer alti basinglar: ile kabuk kaymalarini de-
vamli olarak izleyebilecektir,

Diger tarafdan bilim adamlarm dinya-
nin kabuu ve igl hakkinda yavas yavas da-

ciler dinyanin derinliklerine gok hassas alet-
ler yerlestirecekler, tilt-metrelerle kayan

ha fazla bilgi topliyacak ve bunlari elektro-
nik hesap makinelerinde degerlendirerek
elektronik bir haber verme sistemi geligtir-
meye galismaktacirlar,

yuzeyleri tesbit edecekler, Laser aletleri ile
de kaya tabskalarimin  mikroskobik genis-

1938'DEN BU YANA TURKIYE'DE
KAYDEDILEN EN SIDDETLI DEPREMLER:
Tarih Yer Saniye Ol6 Miktar:
19 Nisan 1938  Kirgehir 10 200 &8I0
26 Aralik 1939 Erzincan 11 32000 &lU
20 Aralik 1942 Erbaa 10 500 &lu
20 Haziran 1943 Adapazar 9 285 &l
26 Kasim 1943 Kastamonu 2 — 10
1 Subat 1944  Cerkes; —
Gerede — Bolu 9 — 10 1831 &l0
31 Mayis 1946  Varto —
Ustiikran 8 47 olo
13 Afustos 1951 Gankiri —
Kursunlu 8 — 9 50 &l
18 Mart 1958  Yenice —
Génen 10 — 11 265 8li
26 Mayis 1957 Bolu — Abant 9 — 10
6 Ekim 1964 Manyas —
Karacabey 9 22 &lb
1946'da vo 1966'ds 20 yil 19 Agustos 1966 Varto 9 2600 &l
arayla Iki kex felikete ulira- 22 Temmuz 1967 Akyazi 10 100 &l
you Varto'dan bir  Bagke 26 Temmuz 1967 PUIGMUr 7 110 8l
giriintl.. .




HUCRENIN ICINDE

Elektron mikroskobun kegfinden once
canli bir hiicrenin yapisi hakkinda cok az
sey biliniyordu. Bugln dahi bilinmeyenler
tamarm lle gozimlenmis dedildir. Agagidaki
yazi, Paris'deki Hiicre Patolojisi EnstitUsi’-
nden, Profesdr Marcal Bessis'in bu konuda-
ki aragtirmalarini kapsamaktadir,

Son yillar Iginde, argan ve dokularimi-
21 meydana getiren hicre hakkinda diigin-
celerde bilylk degisikiikler olmugtur. Asrin
baginda hicre bir damla sivi Iginde yizen
bir gekirdek olarak kabul edilmekteydi. O

zaman elde meveut aragtirma Iimkanlar ile
daha fazlasim da g8rmek mimkin degil-
di. Buna ragmen bu damla sivida, belirli bir
dizenle birgok kimyasal reaksiyonlarin
meydana gelmekte oldufu bilinen bir hu-

susdu,

Hicre plazmasini meydana getiren si-
kiigbk ve degisik
boydaki varliklarin sirm, mikroskop tekni-

vinin ve hicre igindeki

dindeki veni buluslarla ve &zellikle elektron
mikroskobun bulunmasi fle g¢Bzimlanmeye
bagladi.

Simci bilinmektedir ki, hUcre sekil,
boyut ve gérev olarak degisik karakterdeki
arganlar, graniller, lifler ve zarlardan mey-
dana gelen karigik bir yapiya sahiptir. Or-
tagag doktoruna insan vilcudu ne kadar ka-
ristk ve anlasiimaz gorinUyor idiyse, bu-
glin hiicre de bizler igin o kadar anlagilmaz
bir geydir. Ik defa insan viicudu ile ugrs-
sanlar sah damarinin, midenin, Kkaracigerin
ve kalbin resmini gizerken onlarin igleyisi
ve birbirleri ile olan baglantilari hakkinda
cok az sey biliyordu. Buglin hiicre hakkinda
bilinenn de bundan pek lleri gitmemektedir.

Bir baska deyimle hiicrenin morfolojisi
{sekll) bugin igin bilinmektedir. Modern
saglamis oldugu
imkanlarla hicrenin Igindeki kiiglik ve de-
gistk boydak| cisimcikler tanimlanmakts ve
ayircedileblimektedir, (MNormal mikroskop
canl hicreyi 1 000 defa blyitlrken, elekt-
ron mikroskebu 1 000 000 def'a bilyGtmek-
tedir,) Fakat heniiz bu cisimeiklerin gtrev-
leri ve birbirleri ile olan baglantilari hakkin-
da gok az sey bllinmekte olup, bu bilinme-
venler hiicre patolojisi ilminin gdzmege ug-
ragtigi bir konu niteligl tagimaktadir,

mikroskebhi metodlarinin

Buglin hiicre minyatiir bir organizma
clarak kabul edildiginden, hicre Uzerinde-
ki aragtirma ve caligmalar da daha blyik
organizmalar lzerinde yapilanlar gibi  bi-
yutilmektedir. Yanl hicre, fare veya bir



tavsan gibi bir laboratuar hayvam olarak
kabul edilmekte; davraniglar gozlenmekte;
Uzerinde amellyatlar yapiimakta; belirli or-
ganlan  cgikartilmakta degigik durumlarda
baz zehirlers ve kimyasal maddelere karg
reaksiyonlan  Olglimekte; kendisine has
hastaliklari incelenmekte, mimkin oldugu
takdirde bunlar tedavi edilmektedir.

Bu gayeye varabilmek Igin en modern
teknigi Thtiva eden aletlsre {htiyag olacaktir.
Bu ihtiyacin bir sonucu olarak da yukarida
adi gegen Enstitl iginde “Sitolofi (hicre
Billim) Muhendisligi” adi wverilen bir grup
coziilmesi
yolunda grubun Uzerinde ¢alistig)y  konular-
dan bir tanesi, ultraviyole veya laser igin-
lsrimin lokal radyasyonu tesiriyle hiicre
igindeki bazi cisimelklerin tahrip edilmesi-
dir.

kurulmustur. Hicrenin sicrinin

Bu metodun prensibi sudur : Bir ult-
raviyole tgin demetiyle aydinlatilan ve ca-
pt 0,2 — 1 mikron arasinda degisen daire
seklinde bir pencerenin imgesi bir kondan-
sor yardirmiyla  isinlandirilacak olan hilere
Uzerine diglirllUr. lsinlar gok kisa dalga
boyunda olup 2.437
iginlarin hicreye dokundugu yerde, protop-
lazmanin s halden kati hale gectigi go-
rillir, Eger sk, hicre plasmasimn sadece
belirli bir noktasina yoneltilmis Tse, 15
gin geldigl yerin. canhligini  kaybettigi ve
blinyesinden
alarak yasamaya devam ettigii o8rUl0r.

Ol hlcrenin yapidan nasil disari atil-
digi da Enstiti'nin diger bir arastirma ko-
nusudur. Insan hayati boyunca hiicrelerin-
den binlercesinin  Glmekte oldufiy  bilinan
bir husustur. Ancak biitin bu 81U hiicreler
binyeden nasil atiimaktadir? «Mikropunc-
tures acdi verilen usulle bu sorunun cevabi
kismen verilebilmektedir. Bu usule gére di-
ger hicreler tarafindan etraft samlmis bir
hicra Sldiirtlebilmektedir, Hareketlerl daha
lyi girebilmek icin gabuk gekilmis bir film

angstromluktur, Bu

hderanin bu cansiz pargasini

ile ortamin ve difer hlcrelerin bu &lime
davraniglari gbzlenmektedir. Bu filmlerde
gorildigiine gore @len hiicrenin atrafi der-
hal diger hicreler tarafindan  sarilmakta
ve her birl 810 hiicrenin bir pargasini kese-
rek gétirmekte ve birkag dakika iginde 610
hiicre ortadan kalkmaktadir.

Bitlin bu biyolojik hususiyetler ara-
sinda hicrelerin «sosyal hayats diyebilece-
gimiz davraniglars vardir. Sosyal davianigla-
rin en Bnemlisi, hiicrelerin topluluklar ve
diier topluluklaria esosyal minasebetlers
meydana getirmesidir, Bu sosysl iliskileri
dizenleyen kapunlar nasil  kanunlardir?
Bugln igin bunu bilmemekteyiz. Fakat gju-
rasi kesindir ki bu kanunlar, &rnedin insan
viicudundaki sl yuvarlari alirsak, dinyada-
ki insan nUfusundan 100 misli daha kala-
balik clan bu loplulugu yodnetecek agligte
kanunlardir. Yiiz
yuvar niifusu, her 120 giinde bir yenilen-
mektedir, Hiicre sosyolojisl diye bilinen
bu aragtirma dalinda buglin igin bilinmeyen
daha pek ¢ok problem mevcuttur.

Bilinmeyen veya buglin igin  anlagil-
mayan diger bir husus da Insan iliginin mey-
dana getirdigi hicre gegitlerinin nasil  aym
yapidan cikip, nasil dedisik gdrevler yapa-
bildigi hakikatidir, Bilindigl gibi, kemik
igindeki [lik, hilcre imal eden ana hiereler
ihtiva etmekte olup, duruma gdre al yuvar
hilcreler veya sk yuvar hilcreler meydana
getirmektedir. Bu nokta insan biyolo]isinin
ana problemine dayanmaktadir. Nasil olur
cda ayni kromosom ve dolayisi ile genetik
formasyena sahip olan benzer ana hilcreler,
gbrevleri bakimindan gok ayr igler yapan
hiicreler imal edebilmektedir?

Biyokimyaciiar ve Sitoloji (hicre bi-
lim) wvzmanlar, bu problemlere birer ¢&-
zllm: yolu bulmak Uzere iki ayri yoldan
llerlemektedirler. Bu llim adamlarinin bir-
legtikler] noktada tp Hmi Ozerinde  yeni
bir 1idin parlayacag slphesizdir.

milyonlarca olan bu al



KADINLAR

ERKEKLERDEN

©

DAHA cok yasWVO®™

Amerika’da mevcut yasama is-
tatistiklerine gore, kadmlar
erkeklerden daha uzun bir ha-
yat siiresine sahiptirler.

1966 yilindaki bulgular, kadmn

sayisimin erkek sayisimi iki mil-
yon gectigini; ve, 25 yasindan
yukar: her yas grubunda, ka-
din sayisimin erkek sayisindan
daha fazla oldugunu gdster-
mektedir,

65 yas ve yukarist her 1000 erkek icin,
1275 kadin mevcuttur. 1980 yilinda bu yas
gurubunda ‘olan her 1000 erkek igin 1500
kadin mevcut olacak ve bu biyime, ka-
dinlar lehine daha da artacaktir. 65 ve yu-
karisi yagta blUtin kadinlarin 2/3°0 duldur;
ve her U¢ dul kadina karsi bir dul erkek
meveuttur, 1950 — 1960 arasinda dul ka-
dinlarin sayisi % 17.7 gofaldifi halde, bu-

#

na karsilik dul erkek sayisi % 2.4 azalma
gostermistir.

Yine Amerika'da, yenl dofan kiz ¢o-
cuklarin yasama sireleri, yenl dofan erkek
cocuklardan yedl yil daha uzundur.

Nigin?

Ulkemizde de Kkadinlar

Tiirkiyede
durun

erkeklere gére
daha fazla yagamaktadirlar. Kadin nifusu

erkek nifusundan az olmakla beraber, (1965
sayimina gore 31.391.421 olan genel nifu-
sumuzun 15.996.964'0 erkek, 15.394.457'si
kadindir.) 20 ve ondan sonraki sifirli yas

- —



Tip henliz bu soruya kat'l bir cevap
bulamamistir. Ancak bununla ligili oclarak
ortaya pek gok tez atilmig; bunlardan bazi-
lar flmt bulgularia
ise tez olmaktan ileri gidememistir. Pennsyl-
vania Kadinlar Tip Koleji doktorlarindan
gore erkek ve
kadin yasama streleri arasindaki dengesiz-
likk bazi tibbi ve sosyal

desteklenmis; birgogu

Bayan Katherine Boucol'ya
faktérlere dayan-
maktadir ve bu faktdrlerin biran &nce bu-
lunup, dengesizligin giderilmesi, Amerika'yi
cok kiss bir gelecekte kadinlardan meyda-
na gelen bir Ulke haline gelmekten kurtars-
caktir.

Dr. Boucot'ya gore bu problemle ug-
ragan birgok aragtirici bir tUrl0 esasa ine-
memekte ve hoylece de kadin ve erkek ha-
yat slreleri farki izah edeme-
mektedirler. Aslinda pek g¢ok canlinin digis
ayni canlinin erkedinden daha vzun Smirll-
dir, Fareler, domuzlar ve daha birgok hay-
vanda gorlllen bu husus, diginin blyolojik
yapi bakimindan daha kuvvetll ve dayanik-
I oldugunu imé eder mahiyettedir.

Bu Ihtimall destekliyen istatistiki ve
hiyolojik bulgulardan bir kismini inceliye-

arasindaki

lirm;

Ana rahmindekl disl ceninler erkek ce-
ninlera nazaran daha dayaniklidir. Digi ce-
ninlerin 6lim orani, erkek ceninlere naza-
% 50 daha azdir, Erken dogumlarda
kiz socuklarin 8lUm oarant, erkek ¢ocuklara
Dogumu takip eden
llk ay Icinde meydana gelen &limlerde kiz
gocuklarin &lim. orarm, erkek cocuklara ki-
50 daha azdir. Dojumu takip eden
bir yil i¢inde &len her 100 gocukdan 75
arkekdir.

ran

nazaran % 50 azdir.

yasla %

BUyUme ¢aginda kzlar, odlanlardan da-
ha gabuk gelisir, konusur ve muayyen bir
yasa kadar daha cabuk biylir, Bes [la dokuz
yas arasindaki gocuk &lUmlerinde, erkek go-
mislidir.
15 lla 19 yag arasinda bu oran % 145 ola-
rak kendinl gistermektedir.

cuk olimleri kizlara nazaran iki

BUtin yas guruplan iginde kélp hasta-
liklarina en fazla yakalananlar erkeklerdir.
40 (18 70 yas arasindaki kritik yas guruby
iginde bir kadina kargilik iki erkek bu has-
talikdan Blmektedir. Ulser, kanser, zatiirre,
tUberkilloz ve gut hastaliklarina erkekler ka-

dinlardan daha fazla yakalanmaktadirlar.

Orneliin; Kadinlarda goriilen kanser tiple-

grublarindaki kadin sayisi erkek sayisindan .
daima faxla olmaktadir, Sifirk CINSIVET

Devlet istatistik Enstitisid NOfus Subesi Yaslar  Toplam Erkek Kadin
Midirlbgince hazirlanan  yandaki glzelge- - 790.366 410.515 279,851
de, 20 yasina kadar erkek nifusun daha 10 991.222 526.813 464.409
uzun yasama sansi oldufiu, bu yastan sonra 20 818.758 268.736 450.022
ise durumun kadinlar lehine degistigi go- 30 923.015 335.427 367,588
gt 40 711388 300.823 410,565

Cizelgede yer almayan ara yaslardaki 50 593.808 240,641 353.167
grublar, sifirli yas gruplarina gére dikkati 60 s47.211 212,311 334.900
cekecek derecede azdir, Enstitd yetkilileri 70 238.709 81.717 156.992
bu durumun ilkemiz halkinin yasini yuvar- 80 24.509 26.387 58.122
lak rakamlara qikararak veya indirerek be- 90 18.856 55.752 13.104
::n etmesindon ileri geldigini bildirmigler- o8 7.267 2.524 4743

r.




rindan rahim ve gogis kanserleri, erkeklerde
gorillen akeiger, migde ve prostat kanserle-
rinden daha kolay tedavi edilmektedir.

Kadinlar erkeklerden belki daha faz-
la fakat daha ufsk tefek hastaliklara
yakalanmaktadiriar. Kaydedilen 365 hasta-
likdan erkeklerin 245, kadinlarin ise sadece
120 tanesine daha kolay yakalandi§l tesbit
edilmistir.

Eskicden kadinin erkekden daha fazla
yagamasinin ortamsal teorisi olarak adlan-
dirilan ve erkein kadindan daha fazla ge-
listigim tema edinmis bir teori Gzerine [s-
patlama yapmak istenirdi. Bugln bu teori-
nin gergeklere ve eldeki bllgilere uymadigi
giriilmektedir, Ornegin: Kadin — erkek
yipranmasi Uzerine aragtirma yapan Kuzey
Carolina  Universitesin’den ki professriin
(Bn. Francis Madigan ve Bay Rupert Van-
ca) 42000 Katolik rship ve rahibe arasinds
yukarida bahsedilen
teoriyl yvalmis gikarmsktadin,  Aragtirmaya

yaptiklari caligmalar,

esas teskil eden rahip ve rahibelerin hepsi
bayaz irkdan, Amerikali, bekdr, Ggretmen
ve kisacasi hepsi aymi yagama sartlarina sa-
hiptirler. Aragtirma sonucuncla rahibelerin
rahiplerden begbuguk yil daha fazls yaga-
diklari gbrillmis ve kadinlar lehine olarak
varilan bu sonucun ortamsal olmaktan ziya-
de, biyolojik oldugu kanisina varilmigtir.
Bu biyolojik Ustiinligin sebebinl  ir-
sivette aramak ldzim gelir. Kiz gocuk din-
yaya geldlgi zaman hicrelerinden her biri
yakdigerine wygun 23 ¢ift
sir. Bunlarin iginde de gen olarak adlandi-

kromosom ta-

rilan ve sahibinin karakterini tayin eden

molekliller bulunur. Erkek gocuk diinyaya

geldigi zaman her bir hiicre, birbirine uy-
gun 22 gift kromosom tagir. 23. cift, yani
cinsiyet kromosomu digerlerinden ayri  bir
dzallik gbsterir.

Kadinin 23°0ncl ¢ifti 1ki tane «X» kro-
mosomdan meydans gelmigken, erkeginkin-
de bir «X» bir de «Y» kromosomunun be-
raber bulundugu gdrilmektedir. «Y» kromo-
somu, «X= kromosomundsn qok daha ki-
clk olup, igindeki genler, «X» Inkinden 500
veya 1000 daha aszcir. Bdylece erkek gocuk,
iz coaukdaki genlerdan % 3—& daha az
gane sahip olarak diinyaya gelir.

Kromesomdaki gen azlidimin  hayattaki
zararina ornek olarak hemofili olarak ad-
landirilan kan hastahgim gosterebiliriz. Ge-
netik bir bozukluk olan bu hastalik yalniz
arkeklerde olmaktadir. Zirs kadinin 23'Unci
kromosomundaki fazla genler bu hastalign
onlemekte rol oynar. Diger bir hastalik Ise
renk korlUgl olup, yalniz erkeklerde g&ril-
mektedir.

Kadin ve erkek estrogen ve androgen
diye bilinen cinsiyet hormonlar ifraz etmek-
tedirler, Kadin estrogen hermonunu, erkek
jse androgen hormonunu daha fazla ifraz et-
mektedir, Kadimin daha fazla Ifraz ettjgi
estrogen hormonlari, kandaski yad aranim
azaltmakts ve bylece kadinlarcda damar ti-
kanmasi ve kalp hastaliklari daha az mey-
dana gelmektedir, Bu da kadinin erkege na-
zaran dahs wzun yasamasinin belki de en
biyiik sebsplerinden biridir,

Bugiinkll medeniysti bir Atom harbl ka-
cdar korkutmas gureken bu gelisme, bir ca-
re bulunmadii takdirde, acaba erkeksiz bir

dinya yaratacak midir?
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Renkli resim baskisi, renk ayirimi ya-

pilmis kliseler aracilid ile, 3 veya dbrt ay-
v1 baskt safhasindan gecerek elde edilen
bask( seklidir,

Orneiin: Bir dizeyl sari, kirmizi  ve
mavi renkleri kullanarak mozalk gibl nok-
ta nokta doldurup, uzaktan bakacak olur-
sak, dizey gri g&ril0r. Halbukl ayni dize-
yi iki ayri renk ile ayni sekilde dolduracak
olsak, kullanilan her iki renk de ayirt edi-
lebilir,

iste renkli resim baskisinin ana pren-
sibl budur: Yani, g veya dbrt ayri renk
karisimindan daha baska renk gdrinimle-
ri elde ederek istenilan kompozisyonu sag-
lamak.

Bu sekilde bask: vapilirken Hk
baskisi yapilacak renkli resim veya fotod-
Renk
ayinimi klise makinasina takilan cesithi fi-

achm,
rafin «renk ayirimis ni yapmaktir,
litreler vasitast ile miimkiin olur. Ornegin:

Baskida kullanilacak drt
ri (ciyan) mavi ise, fotograf

ana renkden bi-
makinasina

kirmizi bir filitre takilarak orijinalin mavi
hir negatifi elde edilir. Ayni gekilde, baski-
si yapilacak olan orijinal resimden elde edi-

len dért ayri renk Igin negatifler, ofset,
tipo veya tifduruk baski tekni§ine gore
kaliplandirihir. Kaliplarin (metal tabaka-

lar) ylizeyl, yine &zel bir metodla tram de-
digimiz nokta nokta hale getirildikten son-
ra, baski igin kliseler hazir demektir.
Baski dért ayr1 safhadan geger. Yani
hazirlanan dért ayri klise, dért ana rengl
vermek Uzere mirekkeplendikten sonra, te-
ker teker ve st Gste gelecek sekilde baski
Burada en gok
nokta, klisalerin

yapilacak dizeye basilir
dikkat edilmesi
tam tamina st Uste gelmesi, kaymamasidir.

gereken

Béylece dért ayri renk lle mirekkeplendiril-
mig dort ayri klise, Ust Uste ayni dizeye ba-
sildikdan sonra elde edilen baskida goriile-
cektir ki, kullanilan dort ana renkden bag-
ka, bunlarin karigimindan meydana gelmis
cesitll renk kompozisyonlar: da mevcuttur.

Ofset Baski Makinas:
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Kalbe damar yoluyla takilan pilYin ha
Igindeki durumu [rntgen)

i

sta

venicin tabilr?

«1774 senesinde 3 yasinda bir
¢ocuk algak bir pencereden be-
ton iizerine diistii ve Gylece kal-
di. Derhal cagimlan komsu he-
kim c¢ocugun olmiis oldugunu
siyledi. Orada hazr bulunan
bir centilmen elekirik verilme-
sinin denenmesini teklif etti
ve ailenin muvafakati fizerine
iki telle viicudun muhtelif yer-
lerine ceryan dokundurdu. Ha-
diseden yirmi dakika sonra
telleri gigse tuttufu zaman,
birdenbire nabiz peydah oldu,
cocuk nefes almaga baslad: ve
zamanla tamamiyle diizeldi.»!

Bu satirlar Royal Humane Cemlyetinin
1774 de senelik toplantisindaki John Aldini’-
nin raporlarindan alinmistir ve kalbin elek-

tirikle stimile edilmesine dair mevcut en
asski notlardir, 20 dakika gegmesine rag-
men  beyinde bir &riza olmadan bu gocufjun
dizelmesine hakilacak olursa, muhteme-
len kalb hi¢ durmamisti ve gok yavas bir
dolasim devam ediyordu. MNe olursa olsun

elektrigin bu  hususta  kullanilabileceginin




disinUlmesini ve Ilk tatbikatini g8stermesi
yonUnden bu notlarin tarihi kiymeti bUyik-
tiir. Maanlesef elektrigin kalb stimUlasyonun-
da tekrar kullanilmasi icin aradan 178 sene-
lik bir zaman gegmistir, Zoll isimli miellef
1952 de, kalb durmasi ve kalb blokuna gb-
dUs disindan tatbik edilen elektrotlarla mo-
dehele atti? G8gis duvarindaki aclelelerin
devamli  kontraksiyonlari ve deri yaniklar:
dolayisiyla gok rahatsiz edicl olan bu me-
tot, uzun siirmesi icabeden tedavilerde tat-
bik edilemedi,

Lillehel 1957 de agik kalb ameliyatla-
ri sirasinda husule gelen bloklarin tedavisi
igin direkt myokardial stimiilasyon kullan-
di# Bu usul, elektrotlar kalb adelesine dikill
olmakla beraber, uglar vicut disindaki bir
pacemaker’e takili oldugu igin, iltikabi ha-
diselerin sik gdrilmesine sebebiyet veriyor-
du, BltUn bu mahzurlar) gidermek igin
yapilan uzun hayvan tecrilbelerinden sonra
18 Nisan 1960 ds Chardack ilk defa olarak
implantable pacemaker’l (halk arasinda ki-
saca «kalb pill» diye taminan cihaz) kullan-
chi 4

Bu cihaz tamamen vilcut iginde oldu-
gu fgin hem Iltihabl hadiseler &nlendi hem

de hastalar bunu moral bakimindan daha
kolay benimsediler.

Bu suretle buglin kélb pili olarak tani-
nan cihaz insanligin hizmetine girmig oldu.
O zaman kalbin bir pil lle galigtirilmas: bU-
tin diinyada biiyllk yankilar yaratty ve her
takilan pil genis aléka ve nesriyata sebebi-
yet verdi.

Tiirkive bu hususta Avrupanin birgok
Ulkelerinden daha siir'atli davrandi ve mem-
leketimizde 1lk pil &6 yasinda bir Ihtiyara
4 Aralik 1962 yilinda Hacettepe Hastanesin-
de takildi® (Uclincli Ortadodu — Akdeniz
Pediatrl Kongresinde teblig edildi. Beyrut
28 Nisan — 1 Mayis 1963). Sonradan pilll
deds adiyla séhret yapan bu ihtiyar hasta-
ya takilan pil, 1960 da Chardack’in [k defa
olarak takud pilden daha mitekamil ve il-
kinin aksine 2 seansli bir ameliyata ihtiyag
gbstermeden bir seferde takilmigti. Hasta-
nin sol gogst ameliyatla agildi platin ki
elektrod kalbin sol karincigina dikildi, diger
uglari da karin duvarr Igine yerlestirildi ve
harigle (lgisi tamamen kesildi,

Bunu takiben 19462 ve 1968 yillan lgi-
de pek gok hastsya memleketimizde pil ta-
kildr.

Kalbe devamh .ola-
rak talolan muhte-
Ilif pil sekillerinden
ikisi. Yuvariak: Med-
tronic - Dort kise:
Electrodyne

n



Pil = (implantable pacemaker) bugln
Igin baz kdlb hastaliklarinin  tedavisinde
kullamlan gok &zel bir cihazdir. Normal
sartlar altnda kalbin hizi superior venas ka-
va denen blylk karadamar ile, sad kulak-
cidin birlestidi yerde bulunan bir diigim ta-
rafindan idare edilir. Yani normal insanda
kélbin pill bu digimdir,

Fakat bazi  hastaliklari takiben bu
kontrel daha ajagi seviyedeki digimlere ge-
cer, Bu kontroll kulakgiklarla, karinciklar
arasindaki digiim yapmaga bagladigi za-
man kalbin hizi da 30 — 40 arasinda di-
ser. Kélb bir seferde pompaladign kan mik-
tarini artirmak suretiyle bu yavaslamayi te
I&fi etmegde calisir. Fakat bazan buna rag-
men veya bélb him daha cok yavagladigi
Igin, beyine giden kan miktan kifayetsiz
olur. Buna bagll olarak bayilma ve girpinma
nébetleri gelmede baglar (Tip dilinde Adam
— Stokes nobetlerl dedigimiz bu korkung
krizler umumiyetle beynin: 10 saniye kadar
kansiz kalmasiyla kendini gbsterir). Bu nd-
betler gayet tehlikeli olup, &lUme sebebiye!
verebilir,

iste pil bu tip hastalara takilir ve kal-
bin hzini artirmak  suretiyle bu krizlerin
gelmesine mani olur. Kalbin bu sekilde ya-
vaslamasina kalb bloku adi verilir, Kalb
bloku bazan infarktis, urlar, yaralanma vs.
neticesi husule gelirse de bazan da dogustan
olabilir. Her bloklu hastanin pil’e ihtiyaci
yoktur. Pil sadece hizi ¢ok yavasladiti ve
beynine k&fi kan gitmedidl icin biraz evvel
tarif ettigimiz nobetleri gegirmekte olan
hastalara takilir ve kati olarak onlari bu
krizlerden ve onun tehlikesinden kurtarir.
Yoksa kélb arasinda bir ara yanliy olarak
zannedildigi gibl her hasta kélbe pil takil-
masi igin sebeb yoktur ve faydasi da ola-
maz. Mesald Infarktis geciren hastalarin pak
gogunda, kilb bloku oclmadidi ve kélbin hizi
yavaglamadifi icin bu sekilde bir pil teda-
visine lGzum yoktur,

2

KALBE

MUVAKEKAT OLARAK
TAKILAN PIL HASTADA
(KALB DUZELDIKTEN SONRA

PIL CIKARILIR)

Pil, igindeki bir batarya vasitasiyla de-
vamli olarak elektrik stimiilasyonlar: veren
kiiglik bir cihazdir. Bifazik, 2 milisaniyelik
darbelerle ve dakikada ortalama 60 — 70
hizla caligir ve dolayisiyle kalbi de aym
hizla galistirir.  Elektriki kuvveti 100 ma
olup, 1000 Ohm'luk bir direnci yenebilecek
durumdadir. Kalb adelesinin ise normal
direnci 350 Ohm civarindadir. Maamafih bu
direng elektrotlarin yerlestirilmis  oldugu
kisimda zamanla artabilir.

Halen pil fabrikasyonu cok ilerlemistir
Yeni piller takildiktan sonra hizi disardan
ayarlanabilmektedir. Keza verilen elektrik
glcl de digardan ayarlanabilmektedir. Bu
suretle ancak Icabettigi kadar elektrik har-
canmakta ve bataryanin &mri uzamaktadir,
Eder zamanla kalb adelesinde direng artar-



sa, gene disardan bataryanin elekirik giicd
yeni direnci yenshilecak sskilde ylikseltilebil-
mekteclir. Son zamanlarda ise birgok has-
tada, bilhassa vasllarda gogsl hig agmadan
damar yoluyla elektrat kalbe gonderilmekte
ve wecu gene cilt alundaki bataryays takil-
maktadir, Bu midahele hem daha kolay,
hem de lokal anestezi ile yapilabilmesi y&-
ninden cok iyl durumda olmayan hastalar
igin buyuk bir avanta| Ifada etmektedir,

Pil 160 gm kadar agirhig ve bir sigara
paketinden kigik olusu dolayisiyle vilcut
iginde taginmasi cok kolay olan bir clhaz-
dir. Halen kullandiimiz pil'ler (gerek da-
mar yoluyls, gerekse ameliyatla takilanlar)
ortalama olarak 5 sene galismaktadir. 5 se-
nenin sonunda  pillin dedismesl icabecer.
Bazen pil'in 8mrl daha evvel bitmektedir.
O zaman degistirme lglem| de daha evvel
yapihr. Pil'ln 8mril sonuna yaklaginca bit-
meye 2 — 3 hafta kala, habiz him % 15
artar bu suretle bu husus kendisine sdylen-
mig olan hasta, tekrar miracaat eder ve
pil'i dedistirilir, Bu dedistirma islemi, 1. mi-
dahalenin sekll ne clursa olsun (lster da-
mar yolundah, Isterse gdgjis agilarak takil-
mig olsun) kalble (lgili degildir. Yani ame-
lyatin  kalble ligill kismt  tekrar edilmez,
Sadece batarya kismi gikarilir ve yeni ba-
tarya eski slektrotlara tutturulur. Dolayr-
siyla cok basit bir Islemdir ve hastanin pil’-
inin 8mri azaliyor diye endise etmesl igin
higbir sebep yoktur.

Hastaya pil takilmas: ekseriya &cll bir
midahelecdir. Bugln memleketimizde kul-
lanifan piller umumiyetle Amerika'dan gel-
mektedir. Memleketler arasindaki bir anlag-
ma ve tabil bir insani anlayis neticasi ola-
rak bu piller hichir posta islemina tabi tu-
tulmadan ugak pilotlarina elden teslim edi-
lerek sUr'atle hedefe ulagtirilmaktadir. Uze-
rinde «8lUm — kalim meselesi. Mimkiin
olan en sUr'atll sekilde hedefe ulastiriniz.»
seklinde bir etiket bulunan bu kigllk paket

bir ugaktan ebilriine verilerek (o sirada di-
rekt ugak yoksa) Amerika'da yola ikt
sehirden Ankara’'ya ulagmaktadir, Normal
olarak talep ettikten 30 — 36 saat sonra pil
hzstaneye gelmis olmaktachr.

Piller durdugu yerde de elektrik har-
cachfinclan ve bir senede asagi yukar) % 10
glictini yitirdiginden birkag tane elde yedek
bulundurma pratik olmamaktadir, Hastaya
umumiyetle, hastaneye yattiktan birkag abin
sonra ameliyat yapildigindan pil daima vak-
tinde yetigrmektedir, Maamafih herhangi bir
gecikmeye karsi, hastaya asil pll yetisinceye
kadar  haricten kullanilabilecek gegici piller
daima hazir bulundurulmakta ve bu suretle
her t0rl0 tedbir alinmis olmaktacr.

ozetlenmek
istenirse kalb pill senelerce caligma giicD
olan ve muntazam elektrik stimUlUsleri ve-
rarak kalb adslesini uyaran bu suretle, gok
vavaslarig kalblerin normal hizda galisma-
sinl temin eden, hayat kurtariei kUgik bir
cihazdhr demek [cabeder.

Bu suretle bir ciimle ile
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- m e
B ilim dUnyasinin en bilyiik &nciilerinden biri olan
Galieo Galilei'nin ach adesell teleskopu mikem-
mellestiren ve insanliga goklerin yeni ufuklarini acan bi-

yilk astronomi bilgini olarak yasamaktadir. Fakat, diin-
vanin glines astrafinda déndigi seklindeki Kopernik ku-

.t ramin| desteklemesi Galileo'yu Klisenin afarozuna ugrat-

e mis; yasantisini ve basarilarini gBlgelemistir. Galileo'nun
“ mekanik ve dinamik konularindaki caligmalarda kazan-

digi basarilar astronomik bulgulsrindan daha da Onem:-

lidir: matematiksel analizleri fiziki problemlers basariyla

uygulamis ve cisimlerin hareketl konusundski ¢alismala-

riyla Newton’a yolu agmustir.

1633 yilinin 22 Haziran sabahi, Roma'- kadar Kliseye kars savundugu bUtln di-

da Minerva Manastirinin bir odasinds, yag-
I ve saygideier bir adam Engizisyon Yar-
giglarimin 6nine gikariimigti.

Papaziarin verdigi cezay) cekenlerin giy-
silerl olan gullara sarinmig, solgun yOzU, tit-
reyen bacaklariyla bu yash kigi, verilecek
hikmUn niteligini okumak istercesine ora-
da toplanan kardinallerin ciddi yUzlerine Ur-
kek bakislar firlatiyordu. En nihayet bu si-
kintili sessizllk bozuldu. Yaraiglar sirasin-
dan birl kalkti ve dimdiz, duygusuz bir
tonla okumaga bagladi,

... Fakat, bitin bunlardan sonra, sug-
lu igtenlikle ve gergek bir Imanla simdiye

sinceleri ve fikirlerinden yeminle vazgegmek
ve bunlari lanetlemek sartiyla affedilecek,,.
ve Yilksek Mahkemenin dilegi siiresince hap-

se mahk(Om olacaktir...»

Monoton ses sustu. Saygideger suglu
diziistil coktl ve Kliseye karsi doktrinlerini
bundan b&yle hic bir zaman savunmayaca
§ina ye ogrstmeyecegine dair yemin ederek
Tanridan yardim diledi, Dektrinlerini birer
birer sayiyordu, bunlarin baglicasi ve Mah-
kemenin en fazla Uzerinde durdugu da din-
yanin giines etrafinda déndUgl  seklindeki
gOliong (1) fikirdi. Sonra eli titreyerek glinah-



larin belgeleyan kégich imzaladi. Kardinaller
toplucs ayada kalktilar, t8vbekér sugly oda-
dan gikarildi. Giderken, clretkar bir sekil-
de soyle mirildandigi stylenir: «Epur si mu-
ove.» (Fakat, ddniyor iste.) Bu kisi Galieo
idi. Bilim adami, blyik astronom, woilimsel
buluglar alsminda dlnyanin en bUylk bilim.
sal liderlerinden birl olan Galleo,

Galies 1564 wilinin Subat ayinda ltal-
yanin Pisa kentinde dofidu. Babasi soylu bir
kigi ve degerll ¢alismalari olan bir filozoftu.
Galieo ¢ocuklugunda bos vakitlerini kiigik
araglar ve makinalar yaparak gegirir ve yap:
ng aletlerle okul arkadaslarini eglendirir ve
hayrette birakirdi. Babasi gocukdaki sakli
dehanin isaretlerini sezinleyerek, mall du-
rumu elverisll  olmadiiy halde, Galleo'yu
1581 de Pisa Universitesine kaydettirdi.

Geng &renci Univarsiteye tip 8§renimi
yapmak niyetiyle airmis, fakat Oklid'in eser-
lerint incelemek Galieo’'nun  fikrinl  diger
yBnlere gevirmigtl. Kafasinda olugsan  yent
gergaklerle kendinden gegen Galieo tibbi bi-

rakti ve basit geometri eserlerinden Arsi-
med’in caligmalarina gegti. Okudufunu ga-
buk kavriyor, 8drendiklerini kendi gtzlem-
leriyle saglamlastiriyordu., Guniin  gegerli
felsefesi olan Aristo felsefesini inceledi; ve
onsekizinde bir gencin coskunludu ve sevin-
cl iginde, Aristo felsefesinin, daha o yasta
gozlne cgarpan, yanlisliklar ve tutarsizlikle-
rim bularak bu konuyu kendisine entellek-
tiiel av edindl. Aristo taraftarlarina saygisiz-
liga yaklasan bir siddetle saldirdh ve bunla-
rin yerlesmis aksiyomlarinla karst kendi
mantiki fikirleriyle girtttd, Ve Aristocular
kendli fikirlerinl kabule yanagmayinca de-
neylerle sdzlerinl dogrulamak yoluna gitti.

1583'de katedralin catisindan  sarkan
lambanin gidip gelmesini seyrederken her
sallaniyin, kapsami ne olursa olsun, zaman
siresi bakimindan birbirine esit oldugunu
tarkedarek, gergek zaman BlgimiU igin sar-
kagin dederini kesfetti. Yine bu tarihlerds,
hidrostatik denge konusunclaki galigmalari-
na bagladi. Fakat, baslica ilgisi matematik



idi ve 1588 de Pisa Universitesinde Mate-
matik Profesdri oldu. Bundan sonra da eg-
ri duran Pisa Kulesinde meshur deneyini

yapri.

Aristo doktrininin mekanikle ilgill ak-
sivonlarindan biri, dUsmekte olan iki cisim-
den afir clanin yere Stekinden daha Once
dilsecedi ve cisimlerin diigme hizlarinin agir-
liklariyla orantili oldugu idi. Atesli gen¢ fi-
lozof bununla alay etti ve bUtln cisimlerin,
farkli bir atmosfer direnci olmadigi takdir-
de, ayni yiikseklikten aym zamanda dige-
ceklerini ileri slirdi. Aristo taraftarlarinin
ileri gelenlerini toplayarak ne demek istedi-
ginl gdsterdi, Mustehzi bir tavirla Pisa ku-
lesinin tepesine ¢ikti ve farkli agirlikta iki
cismi asagiya birakt). Digmanlari iki cismin
ayni zamanda topraga deddigini kendi g@z-
leriyle gérdiiler. Galieo zaferinden emin asa-
giya indi ve hayret ve nefretle dismanla-
rinin kararini igitti. Aristo'cular gayet soguk-
kanl, bu sonucu bilinmeyen bagka bir ne-
dene bagladilar ve inanglarinda sarsilma-
dilar. Buna ragmen Galieo fizikte dnemli
bir prensip kesfetmisti. Galieo istifa edip
Floransaya cekilmege zorlandi, fakat gitme-
di ve 1592 de Padua'ya profesdr olarak
atandi. Artik Uni bitin Avrupaya yayih-
yordu. 1604 de ilgisini astronomiye ydneltti.
Bu tarihte astronomlarin ilgisini geken yeni
bir yildiz belirmisti. Bazilari bunun  bir
meteor oldugunu sdylerken, digerleri agikca
saskindi.

Kalabalik konferans salonlarinda Galieo
bunun bir meteor olmadigint ve diger sa-
bit yildizlar gibi bilinen giiney sisteminin
sinirlari Stesinde bulundugunu ispatladi. Ko-
nu gok ilgi gekmis ve binlerce kisi Galieo’™
yu dinlemege kosmustu. Salonlar tiklim tik-
lim deluyor, insanlar Galieo’yu isitebilmek
amaciyla birbiri izerine yigilmis, adeta ne-
fes almadan beklegiyorlardi. Salonda her
siniftan insan vardi; soylular, asag: tabaka-

lardan kisiler; askerler, zenginler, fakirler;
herkes hareketsiz, nefeslerini tutmus, sade-
ce dinleyen bir kalabalik. Gelenlerin arka-



st kesilmiyor, her an yeni kigiler iceri girme-
ge ugrasiyordu. Nihayet Galieo konugmasi-
ni agtk havada yapmak zorunda kaldi.

Gergekten garpici bir g8riintil. Giines
kavruk topragr ve blyUk Insan kalabaligim
isitiyor. Biybk filozof bir tepe {zerinde.
Orta boylu, kaba fakat uyumlu bir yapiya
sahip, Saglart hemen hemen kirmizi, gbzle-
ri Insani dellp gegiyor. Yakigikli denemez,
giinkil burnu genis ve yassi;; fakat konus-
tukga yUzii canli anlatimlar kazaniyor ve
glizellesiyor. Dinleyicller her kelimeyi yutar-
casina dinliyorlar ve konugmas: bitince Ga-
lieo dinleylcilerini, devaml| gozlerl Sninde
bulunan biiylik harlkalari unutarak gegici
bir olay Uzerinde bu kadar cogkunluk gds-
terdikleri igin, szarlamak clretinl gBsteri-
yor.

Galles artik kuramlarint  yayinlamaga
bagladi. Mekanlk konusunda, hareket ko-
nusunda, evrenin sistemi konusunda, ses
ve konusmz, ik ve renk konusunda eser-
ler yaziyordu. Ve 1609'da blylk sansasyon
oldu, Bu yilda Galieo bitlin Szelligi  uzak
cisimleri yakindan gdsteren acaip bir optik
aletin varligini igitti. Deneyler yapti, yapti-
gint bozdu, yenlden denedi. Ve sonunda bir
fikir geldi sklina. Birl konveks (disbiikey),
digeri konkav (ichlikey) iki cam yapti. Bun-
lar1 kurgun bir tipln birer ucuna yerles-
tirdi. Camdan bakti...... Eureka; buldum...
Alet tamamdi, Galieo bir teleskop yapmig
ve goklerin bUyik kitabint okuyacak hari-
kuldde bir pencere agmisti g8klers.

Gslieo yaptigi yeni aleti Venedife g5
tirdii ve Senatoya sundu, Senato, Galiec'ya
hayatt boyunca Padua’da profesdritk  hak-
ki taniyarak ve icretini 520'den 1,000 flori-
ne yikselterek miksfatlandird:,

Teleskop aylarca biyUk sansasyon ya-
rattr, Halkin coskunlugu gilginlik derecesine
vlagti. Yizlerce, binlerce kisi sthirli  aleti
gormek igin Gallles'nun evine akin etti. Ni-

hayat bir glin bir arkacasi telaskopu St.
Mark kulesine gikarabildi, Burada Galileo,
midahale olmaksizin yeni aletini kullanabi-
lecekti, Fakat, sokaktan gegen kalabalik bir
grup tarafindan tanindi. Oyle bir heyecan
ve coskunluk hasil oldu ki, kalabalik hari-
ka tiipl eline gegirdi ve sabirsiz deneyciyi
alti saat isinden alikoydu, ta ki herkes ale-
tin etkilerini birer birer gbrene kadar,

Artik Galleo, gelistiriimis bir teleskop
ile dinyayr gagirtacak, astronomi bilmini
bastan sona dedistiracek ve pesinden kendi
yagantist icin her 0rl0 feldketl getirecek
olan buluglarini yapmaga koyuldu.

inaniimaz bir seving iginde ayin  yi-
zeyindeki daf siralarini ve derin gukurlari
kesfettl. Evinin tepesindeki kiglk odasinin
karanlik sUkOnu iginde, durmadan &nln-
deki muazzam gdkleri izliyordu. Pleiades’de-
ki (Stireyya Bureu) yildizlarin sayisini kes-
fetti. Jipiter etrafinda ddnen ikinci dere-
cede diirt gezegen oldugunu buldu ve Sa-
tirn yildizinin ve halkalarinin yerine alt ilk
Isaretler] elde ettl.

Pesipesine yayinladigi bu buluglar bi-
yiuk bir protesto firtinast yaratti ve Galieo
kendisini bir sUril dismanla gevrilmis bul-
du, Bazilari, kendinden &nce yapilmig olan
kesiflerl kendisine maletmekle sucluyor, ba-
zilari ise doktrinlerinin Kliseye karg oldu-
gunu ileri stirliyordu.

1611'de Galieo Romaya gitti ve biyik
itibar gordii, Digmanlik heniliz amacini ger-
ceklestirememisti, ciinkil prensler, kardinal-
ler, yUksek ritbell klise adamlari devrin bu
entellektiel devini karsilamak Uzere kosg-
muglardi, Yaninda en lyi teleskopunu tagi
yan Galieo, bu seckin kisilera en son bul-
gusunu, gbinesin ylzUndeki lekelerl gtster-
di.

Galieo'nun ¢alisma sevki, olaylara n-
fuz etme kabiliyeti ve adeta fanatizme va-



ran gercek tutkusu dismanlarim gileden i
kariyordu. Ve Galieo dusmanlarimi yumu-
satacak hichir sey de yapmadi. Aksine, 6y
le bir karakteri vardi ki, pervasiz bir ci-
retle digmanlarini kendi buluglarina inan-
dirmaga ugrasti, Onu sik stk — Ré&nesans
miinakasalart stilinde — yirmi veya daha
fazla insanla tartigirken ve fikir micacelesi
ederken gérmek olagan bir gériinlim olmus-
tu, Cevresindeki kisilerin cogu da gizliden
gizliye ondan nefret eden kimselerdi. Galieo
onlarin konusmasina misaade ediyor, ciddi-
yetle anlattiklarini  dinliyor, teker teker
hepsini konusturduktan sonra birkag basit
kelimeyle karsi saldiriya gegiyordu. Onlar

ve fikirlerini &yle gUling duruma sokuyor-
du ki, digmanlari hicbir sey yapamaksizin
saskin bir halde dudaklarini isirarak birbir-
lerine bakmakla yetiniyorlardi.

Fakat, artik Klise de Galieo’'nun ku-
ramlarin onaylamamaga bagladi. Dominican
Klisesinden Caccini, yiksek kubbeli Gothik
klisenin mihrabindan Galieo’yu ve taraftar-
larim Gyle kelimelerle zemmetti ki, dinle-
yenler sagkina déndller. Fakat, bu saldiri
Klisenin hosuna gitmedi ve Dominican Kli-
sesi Bagkan) bizzat Galleo’dan &ziir diledi.
Ve Galieo yaklasan firtinanin bu ilk belirti-
lerinden ders almayip tuttuju yolda devam
etti.

YENI
BULUSLAR

Minnesota'da Roseville'de Ho-
neywelle Arastirma Merkezi ta-
rafindan Amerikan Deniz Kuv-
vetleri igin gelistirilmekte olan
bu tiplerle kapli termal balika-
dr ic elbisesinin gayesi bir pile-
tu afir vgus elbisesi igerisinde
rahat ettirmektir. Elbisenin igin-
deki cok sicak vlcut isisini a-
zaltmak gayesiyle tipler icerisin-
den sogutucu bir mayi dolast-
rilmaktadir. Kigitk siyah kutu-
lardaki hassas elemanlar, akisi
kontrol etmektedirler. Balik ag
bigimindeki materyal ucus elbi-
sesini giyen kimseyi, elbise di-
sindaki asirt 151 degisikliklerine
karsi korumak gayesiyle bir ha-
va izolasyon tabakas; teskil et-
mektedir.




Galieo ve Klise arasinda biitin ¢atis-
ma, Galieo'nun glnesin sabit olup, dinyanin
déndigil seklindekl glinesi merkez  kabul
edan kdrami savunmasindan ve Gfretmesin-
den ctktl. 1©© ginlerin kabul edilen kurami
ise Batlamyus ‘tarafincdan ortaya atifan wve
ediinyanin sabit oldufu ve bitin  semavi
cisimlerin diinya etrafinda déndiglinis sa-
yunan kuram idi. GUnesl merkez kabul
eden sistem daha Bnce Kopernik tarafindan
iler] stirilmis, ancak ispati yapilamamigti.
Fakat Galieo JUpiterin peyklerini ve glinesin
yuzlndeki glnes lekelerinin  hareketlerini
gézledikten sonra kuramin savunmasini ya-
pabildi.

BiyUk bir protesto: firtinasy koptu.
Batlamyus sistemini savunanlar, Galieo ku-
raminin. Kutsal Kitaba aykir oldufunu ilan
ettiler ve Kutsal Kitapdan aldiklar: cesitli
sdzlerle bunu ortaya koydular. Ornedin,
«Diinya ilelebet sakin durmakta. Gliney dog-
makta, glines batmakta ve aceleyle dogdugu
yere varmakta.»

Catigma gittikge biyiidi ve 1615 de
Papa V. Paul Galilec'ya yari resmi bir ihtar-
da bulundu. Ertesi yil, Kutsal Ofisin din
bilginlerl giinegin dUnyanin merkezincde ha-
reketsiz durdugu ve diinyanin giineg etra-
finda giinllik devirler yaptigi seklindeki ku-
ramin kliseye ve dine aykiri olduguna ka-
rar verdiler, Galieo yasakianan kurami «be-
nimssmek, Sgretmek ve savinmaks dan me-
nedildi.

Uzun bir stire astronom kendini gdz-
lemlerine verdl ve sessiz sedasiz galisti,
1632'de biyilk eseri «DUnyanin Baglica iki
Sistemi Hakkinds Diyaloge adli kitabini ya-
yinladi. Eser biyiik bir kaynagma meydana
getirdi, Eser, canlt ve zarif bir Uslopla agik,
kolay anlagilir ve kuyvetll bir billmsel an-
latimi birlegtirmigti. Fakat, agikca 14616 afa-
rozuna kafa tutar bir tarzda yazlmis ve

hattd sdylentiye gore Papa VIII. Urban ka-
rikatirize edilmigti.

Sonug kagimilmazdi artik, Galieo Ro-
maya Engizisyon Mahkemesine cagrildi.
Sorau sirasinda, higbir  zaman edlnyanin
disndlgl ve glioesin sabit oldugu fikrinda
olmadifini, bu fikei savunmadiding sksine
Kopernik'in fikirlerinin - zayif ve eksik ol
dugunu glstermedie  calistifiinia beyan et-
ti. Bu kagamakli savunmadan t¢ gin son-
ra, ikinci sorgu sirasinda Galieo tamamen
fikir deaigtirip, 880t Uzerine, glnesi mer-
kez alan sistami savundu§unu ve sugunu
kabul etti. Suglu bulunarak hapse mahkOm
edildi; fakat sonradan Siena’ya gitmesine
ve Arcetri'deki kendi villasinda tam bir in-
zivaya gekilmesine miisaada edilidl,

Blittin bilim aleyhtar twtumuna  rag-
men, Englzisyonun Galieo'ya alisilmamig bir
yumugaklik gésterdiginden siphe edilamez.
Gargekte, aydin bir kisi olan ve biltiin olay-
da &nemli bir rol oynayan Kardinal Bellar-
mine sonradan sdyle yaziyor: «Eger giine-
sin sabit oldugu ve dinya etrafinda dénme-
digi, fakat diUnyanin glines etrafinda dén-
dUgl gergekten ispatianirsa, bu takdirde
Kutsal Kitsbin bu konudaki pasajlarini ye-
niden Inceleyarek agiklamak gerekecek, ve
bu durumda da bu pasajlarin, ispatiandig
gibi, yanlig oldugunu degil de, bizim bunla-
ri yanlis anladifiimizi belirtmek dodru ola-
cak, sanirim.»

Durugmanin bagladifi tarihten itibaren
Galieo'nun yasantisi trajedi ila dolu. Serbest
aldugunu Srenip kendi evinde ailesiyle bu-
lugtuktan kisa bir siire sonra, en sevdigi
kizi aniden hastalandi ve &ldi. Bu darbe,
genclifinde yakalandig bir illetin zaten yil-
lardir ¢okerttigi yagh adamin izerinde ¢ok
derin etki yapti ve onu fazlasiyle yipratti,

Buna ragmen c¢alismagfia devam etti.
1936'da mekanik kanusundaki genglik de-



neylerini ve sonradan iyice olgunlasan di-
siineelerini anlatan «Yeni Bilim Konusunda
Diyalogs adli eserini vyazdi. 1637'de son
astronomik bulusunu yapti; ayin librasyon-
lart olarak bilinen ayin gevresindeki garip
goriintiileri kesfetti. Birkag ay sonra da
kér oldu.

Kederli ve maddi manevi felaketlerle
lyice ¢okmils fakat hald cesur olan Galieo,
biyUk bir caba ile bir arkadagina mektup
yazdi: «Tamamen ve tedavi edilemez bir se-
kilde kdrim, Gegmis yillarin inanglari &te-
sinde, harikuldde gbzlemlerle binlerce defa
biylttigim ve gozlediim bu gdkler, bu
diinys, bu evren artik sadece bedenimin is-
gal ettigi daracik yere sijacak kadar k-
gildii. Madem ki Tanri béyle istiyor, o hal-
de ben de memnunum bundan.»

Bir din adami olan arkadasi Peder Cas-
telli hemen arkasindan sunlari yaziyor: «Do-
ganin yarattifi en soylu gézler karardi..»

Galleo yine devam etti. Kendisini bi-
limsel haberlesmeye verdi. Saatin iglemesini
dizenlemek Uzere sarkagdan yararlanma
yollarim dilsiindii. Onbes yil sonra bunu
Huygens gerceklestirdi.

Oliim geldigi zaman, Galieo 8§rencile-
ri Viviani ve Torricelli'ye maddenin sikig
masi konusundaki en son Kuramlarini dikte
ettiriyordu, Bedeni iskelet haline gelmig,
fakat Galieo, 8 Ocak 1642 yilinda yetmis-
sekiz yasinda 8ldUgl ana kadar evrenin sir-
lariyla ugragmaktan vazgegmemisti.

Mekanik, dinamik ve manyetik konu-
larindaki deney ve galismalari bir yana, ay-
daki daglari, Stireyya burcundaki yildizlari,
Jupiterin uvydularini, Veniis hilalini, Satiirn’-
iin halkalarim ve glnes Uzerindeki lekeleri
ortaya koyan buluslariyla Galieo dislince ve
bilim dinyasinda bir deyrim yaratmigtir.

OKUYUCUT

MEKTyp

Bilim ve Teknik dergisinin eli-
nizde tuttugunuz bu sayisi, sizin de
muhakkak dikkat ettiginiz gibi, ye-
ni ve degisik bir tarzda hazirlandi.

Ilkéince sizlerin ilginizi cekebi-
lecek pek¢ok konu tarand: ve bir
liste yapildi. Bunlar bir komite ta-
rafindan tetkik edildikten sonra bir
kisnm terciime edilirken digerleri
icin tiirlii kisilerle temaslar yapildi
ve miildkatlar hazirlandi, Kapak
konumuz olan «Beyin Akim» icgin
Orta Dogu Teknik Universitesi
Rektorii, cesitli ilim adam ve 0g-
retim iiyeleri ile goriisiildii. Ankara’
daki Istatistik Enstitiisii'nden baz
bilgiler alimirken Amerikan Muha-
ceret Dairesinin tiirlii yaymlan ta-
randi.

Bizleri en gok diisiindiiren ve
sonunda en memnun eden konu
derginin kapagi oldu. Gayemiz be-
yin akim fikrini grafik san’atina
uyan bir tarzda gostermekti. Bir
arkadasmmzi Kizilay'da yiiksek bir
bina iizerine ¢ikartarak tiirlii re-
simler cektik. Nihayet, uzun cahs-
malardan sonra cekilmis resimler
ortaya kondu ve arkadaslar kapak-
ta gordiigiiniiz resmi sectiler. Bunu
sizin de begeneceginizden eminiz.

Bu arada, diger bir konu olan
ve memleketimizin diisiindiiriicii




idi ve 1588 de Pisa Universitesinde Mate-
matik Profesdri oldu. Bundan sonra da eg-
ri duran Pisa Kulesinde meshur deneyini

yapri.

Aristo doktrininin mekanikle ilgill ak-
sivonlarindan biri, dUsmekte olan iki cisim-
den afir clanin yere Stekinden daha Once
dilsecedi ve cisimlerin diigme hizlarinin agir-
liklariyla orantili oldugu idi. Atesli gen¢ fi-
lozof bununla alay etti ve bUtln cisimlerin,
farkli bir atmosfer direnci olmadigi takdir-
de, ayni yiikseklikten aym zamanda dige-
ceklerini ileri slirdi. Aristo taraftarlarinin
ileri gelenlerini toplayarak ne demek istedi-
ginl gdsterdi, Mustehzi bir tavirla Pisa ku-
lesinin tepesine ¢ikti ve farkli agirlikta iki
cismi asagiya birakt). Digmanlari iki cismin
ayni zamanda topraga deddigini kendi g@z-
leriyle gérdiiler. Galieo zaferinden emin asa-
giya indi ve hayret ve nefretle dismanla-
rinin kararini igitti. Aristo'cular gayet soguk-
kanl, bu sonucu bilinmeyen bagka bir ne-
dene bagladilar ve inanglarinda sarsilma-
dilar. Buna ragmen Galieo fizikte dnemli
bir prensip kesfetmisti. Galieo istifa edip
Floransaya cekilmege zorlandi, fakat gitme-
di ve 1592 de Padua'ya profesdr olarak
atandi. Artik Uni bitin Avrupaya yayih-
yordu. 1604 de ilgisini astronomiye ydneltti.
Bu tarihte astronomlarin ilgisini geken yeni
bir yildiz belirmisti. Bazilari bunun  bir
meteor oldugunu sdylerken, digerleri agikca
saskindi.

Kalabalik konferans salonlarinda Galieo
bunun bir meteor olmadigint ve diger sa-
bit yildizlar gibi bilinen giiney sisteminin
sinirlari Stesinde bulundugunu ispatladi. Ko-
nu gok ilgi gekmis ve binlerce kisi Galieo’™
yu dinlemege kosmustu. Salonlar tiklim tik-
lim deluyor, insanlar Galieo’yu isitebilmek
amaciyla birbiri izerine yigilmis, adeta ne-
fes almadan beklegiyorlardi. Salonda her
siniftan insan vardi; soylular, asag: tabaka-

lardan kisiler; askerler, zenginler, fakirler;
herkes hareketsiz, nefeslerini tutmus, sade-
ce dinleyen bir kalabalik. Gelenlerin arka-



ran gercek tutkusu dismanlarim gileden i
kariyordu. Ve Galieo dusmanlarimi yumu-
satacak hichir sey de yapmadi. Aksine, 6y
le bir karakteri vardi ki, pervasiz bir ci-
retle digmanlarini kendi buluglarina inan-
dirmaga ugrasti, Onu sik stk — Ré&nesans
miinakasalart stilinde — yirmi veya daha
fazla insanla tartigirken ve fikir micacelesi
ederken gérmek olagan bir gériinlim olmus-
tu, Cevresindeki kisilerin cogu da gizliden
gizliye ondan nefret eden kimselerdi. Galieo
onlarin konusmasina misaade ediyor, ciddi-
yetle anlattiklarini  dinliyor, teker teker
hepsini konusturduktan sonra birkag basit
kelimeyle karsi saldiriya gegiyordu. Onlar

ve fikirlerini &yle gUling duruma sokuyor-
du ki, digmanlari hicbir sey yapamaksizin
saskin bir halde dudaklarini isirarak birbir-
lerine bakmakla yetiniyorlardi.

Fakat, artik Klise de Galieo’'nun ku-
ramlarin onaylamamaga bagladi. Dominican
Klisesinden Caccini, yiksek kubbeli Gothik
klisenin mihrabindan Galieo’yu ve taraftar-
larim Gyle kelimelerle zemmetti ki, dinle-
yenler sagkina déndller. Fakat, bu saldiri
Klisenin hosuna gitmedi ve Dominican Kli-
sesi Bagkan) bizzat Galleo’dan &ziir diledi.
Ve Galieo yaklasan firtinanin bu ilk belirti-
lerinden ders almayip tuttuju yolda devam
etti.

YENI
BULUSLAR

Minnesota'da Roseville'de Ho-
neywelle Arastirma Merkezi ta-
rafindan Amerikan Deniz Kuv-
vetleri igin gelistirilmekte olan
bu tiplerle kapli termal balika-
dr ic elbisesinin gayesi bir pile-
tu afir vgus elbisesi igerisinde
rahat ettirmektir. Elbisenin igin-
deki cok sicak vlcut isisini a-
zaltmak gayesiyle tipler icerisin-
den sogutucu bir mayi dolast-
rilmaktadir. Kigitk siyah kutu-
lardaki hassas elemanlar, akisi
kontrol etmektedirler. Balik ag
bigimindeki materyal ucus elbi-
sesini giyen kimseyi, elbise di-
sindaki asirt 151 degisikliklerine
karsi korumak gayesiyle bir ha-
va izolasyon tabakas; teskil et-
mektedir.




bir sorunu haline gelen yer sarsin-
alar: olay ve sebeplerini en iyl bir
jekilde verebilmek icin Meteoroloji
senel Miidiiriinden Kandilli Rasat-
wnesi mensuplar: ve Imar ve Iskin
3akanhg sorumlu kigilerine kadar
rekgok kimse ile konustuk.

Diger bir konu olarak, kadin-
arin erkeklerden daha cok yasa-

diklar: hakikatim aldik ve bunu ge-
ne istatistiklerle aydinlattik.
Kisacasi, sizlere, isteyerek aldi-
gumz bu dergiyi c¢ilasim her ay
merakla bekliyeceginiz bir bilgi
kaynagr olarak sunmak istedik.
Bagan saglayip saghyamadig-
muz1 ancak sizin bizlere ileteceginiz
goriigleriniz cevaplandiracaktir,

T.B. T. A. K. 41 a'teu_éu,lcz

iSKI BAKIR CURUFLARININ DE-
sERLENDIRILMEST] :

Urkiye Bilimsel va Teknik Arastirma Kuru-
1, Tirkiye'deki eski bakir izabe curufla-
indan, ekonomlk degeri olan bakir ve pik
emir elde edilmasivle llgili olarak, teblig
Uzenlemigtir.

ilim kurulu Oyest Metallrji Yiksek MO-
endisi Dr. Eyref Zeki Aka tarafindan sunu-
i tebliggde, Ulkemizdek] eski bakir ocak-
irinda gok cesitll karmisimlar halinde birik-
iig bulunan artiklardan, bazi tekniklerin
ygulanmasi suretiyle bakir ve pik demir
de edilebilecadi bildirlimistir. Orta Dofju
aknik Universitesi'nde ve [stanbul Teknik
niversitesi‘nde verilen tebligin gérigiilmesl
rasinda, aragtirma konularinin TETAK ta-
ifindan gldUmli projeler haline getirilme-
pe caba harcanmasi kararlastirilimistir.

4 curuflarin igindan 8nce bakir, daha son-
i da déner kobalt kalsinasyon firimi ve
ektrik ark firinr ile  redikleme teknigi
Manilarak pik demir eldes edilecektir.

2 islemin en ekonomik olanlari da teblig-
v tavsiye edilmistir.

[ATEMATIK YARISMALARI

- 321 Ofrencinin katildi§ liseleraras; Ma-
tematik Yarigmasi, Ankara, istanbul, iz

mir, Adana, Erzurum ve Diyarbakir ille-
rinde yapildi. Derece alan &§rencilere
Sdilleri 1968 - 1969 ders yili baginda
okullarinda térenle verilecektir.

— Ortaokul son simf &§rencileri arasinda-
ki matematik yarigmasi da 9 haziranda
yapilmigtir. Sinava elemeler] kazanan 94
ogrenci katilmigtir. Derece alan &gren-
ciler &dillerini énUmizdeki ders yili ba-
sinda alacaklardir,

NATO BURSU

— 1968 Nato yurt diys doktora burs prog-
rami gerefince 23 Haziranda yapilan
segme sinavinin sonuglari  belli olmug-
tur. Sinava katilanlardan 20 kigi bagars
kazanmig ve kendilerine burs verilmesi
kararlagtinlmigtir,

OGZOR

Degerli okuyucularniniz, bu
wmizda yazlarin coklugu dolayr-
swla, 7inci sayvmzda yaynla-
nan bilimsel bilmecelerin ¢bziim-
lerini yayvmlayamadigimiz  gibi,
yeni bilmece de veremiyoruz.
Oziir dileriz.




TURKIYE BILIMSEL ve TEKNIK
ARASTIRMA KURUMU

LISE MEZUNLARINI TEMEL FEN BILIMLERINE
TESVIK KURSU

Kurumumuz bu yl Ankara, Istanbul, Ege, Hacettepe ve
Orta Dogu Teknik Universitesi Fen Fakiiltelerinin cesitli bo-
liimlerine kayit olanlar araswndan basarily olanlarim secerek
1968 - 1969 ders hindan baslamalk ilzere Ogretim aylary sii-
resince her ay 400.— TL. karsiliksiz tesvik bursu verecektir.

Bu burs programu igin asagidaki sartlar konulmugtur :

1. T.C. vatandas: olmak.

2. Lise Fen Kolunu 1968 Haziran déneminde en az «Iyin
derece ile bitirmis olmak.

3. Lise Miidiirliiklerinde bulunan Miiracaat Formunu
20 Temmuz 1968 tarihine kadar doldurmus olmak.

4. 7 Eyliil 1968 giinii saat 9.00 da Ankara, Izmir, Istan-
bul ve Trabzon'da Matematik ve Fizik konularinda
yapilacak olan eleme simmavim kazanmak.

(Eleme sinavim kazananlar ayrica bir miildkata cagrilir.
Eleme simavvmin ve miildkatin yamldign ilin digindan gelecek-
lere olobils veya tren 1I. mevki gidis - gelis iicretleri ile giin-
de 25— TL. yolluk Kurumea ddenir.)

5. 15 Kasim 1968 tarihine kadar yukarda adi gecen fa-
kiiltelerden birine kayit olmak

Lise son sumf Ogrencilerine duyurulur.



BiLiM ODULD '

Bu sayimizin kapak konusunu Tirkiye Bilim-
sal ve Toknik Aragtirma Kurumvu'nun 1968 billm
6dilG tegkil  etmektedir. Kerum  Bilim Kuruly
21 Temmuz toplantisinda bu yil Sdiilerinin «Pare
tikil Fizii» Uzerindaki aragtirmalarindan dolayi
Prof. Dr. Fexra Girsey, =Akigkanlar Mekunifiin Uze-
rindeki galiymalarindan Stird Ord, Prof. Dr. Ratip
Borker ve «Polimer Kimysmis slamindaki bagarila.
eindan 510r0 de Prof. Dr. Bahattin Baysal'a veril
mesini kararlagtirmugtir.

Bllim ve Teknik, bu sayisinda bir yandan &di-
le hak kazanan arastirmalar va Snemleri konusun-
da bllgi verirken, Bte yandan da, bagarili profe-
sdrlerimizle yapilan konugmalars vermekie ve on-
lary sizs tamitmafia  caligmaktadir. Prof. Berker
yurt dipinda oldufjundan  kapak resmimiz aneak
Prof. Baysal (Oturan) ve Prof. Girssy'l bir arayas
getirebilmigtir,

BILIM v

TEKNIK

SAYl: 10 CiLT: 1. AGUSTOS 1968

AYLIK POPULER DERGI

cHAYATTA EN HAKIKI MURSIT ILIMDIR,
FENDIR.» ATATURK

Ayda bir yayinlamir. Sayisi (100) kurustur.
Yénetim ve Dagitim Merkezi :
Bayindir Sokak 33. Yenigehir - Ankara.

Sahibl :

«Tirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Ku.
rumun adina Genel Sekreter
Halim DOGRUSOZ

Teknik Editsr ve Yazi Iglerinl Y&neten :
Refet ERIM

Bask) ve Tartip :
Bagnur Matbaasi, Ankara

Abonesinin yilli (12 sayr hesabiyla) 10.—
TL, dir,

Abone olmak icin para «Bilim ve Teknik,
Bayindir Sokak 33,

«Yenigehir/Ankaran adresine génderilmalidir,
ilén Sartlart :

Arka kapak renkli dig yUz 2000 TL., kapak
ig ylizleri 1000 TL.

ic sahifelerde yarim sahifesi 500 TL. dir.
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1968 BIiLiM ODULU

Tilrkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu Bilim EKurulu, 21
Temmuz pazar ginii yaphg: toplantisinda iniversiteler ve aragtirma
kurumlannca gosterilen adaylar arasindan Prof. Dr, Feza Gilrsey'e,
Ord. Prof. Dr. Ratip Berker'e, Prof. Dr. Bahattin Baysal'a 1968 Tirki-
ye Bilim Odiilii'nii vermeyi kararlagtirmistir.

Prof. Gilrsey «partikiil fizigin, Prof. Berker «akigkanlar mekanigi»,
Prof. Baysal da «polimer kimyasi» alanlanindaki bagaris caliymalarin-
dan dolay 6dille hak kazanmiglardir.

Bilim Odiilii'niin amact, Tirk bilginlerinin milsbet bilimlerin te-
mel ve uygulamal alanlarnndaki caliymalarim tesvik etmektir, Tirkiye
Bilimsel ve Teknik Aragtirma Kurumu bu amagla, dilimsel ¢aligma ve
arastirmalariyla, bilime uluslararasy seviyede Onemli bir katkida bulu-
nan veya illkemizin geligmesine yurt ol¢isinde dnemli bir fayda sagla-
yan bilim adamlarimzdan en bagarily gordiiklerine 10.000 er lira para,
ve birer altin plaket ile berattan meydana gelen Bilim Odiilii vermek-

tedir.

Bitim Odillii Kasvm apnda yaplacak bir toérenle sahiplerine teslim

edilecektir,

PROF. GURSEYIN HAYAT HIKAYESL:

Prof. Dr. Feza Glirsey 1921 yilinda
fstanbul'da dopmus ve 1940 yilinda Ga-
Intasaray Lisesini bitirdikten sonra 1944
yilinda istanbul Universite Fen Fakiil-
tesi Matematik - Fizik dahindan mezun
olmustur. 1944 - 1945 yllarinda Istanbul
Teknik Universitesi'nde Fizik Asistam
olarak calistiktan sonra, Milll Egitim
Bakanhifimimn bir bursunu kazanarak
Doktorasim yapmak (izere Londra Uni
versitesine gitmis ve 1850 wilinda impe-
rinl College'nin Teorik Fizik Billimiin
de yaptifh calismalan bitirerek «Bilim
Doktorun derecesinl almustir. Daha sonra
Dr. Peza Glirsey Cambridge Universite
sine gegerelc 1050 - 1951 wyllamnda dok-
tors sonras: calismalar yapris ve 1851
sonunda yurdas dbnerek, Istanbul Uni-
versitesi Fen Fakliltesi Genel Fizik Kiir
sllsiine Asistan olarak atanmig 1952

sonunda askerlik giirevinl yapmak {lzere
oradan ayriinustir. Askerlifini yapmalkta
oldufu 1953 yilinda Dogentlik smavim
veren Dr, Giirsey, 1954 wyilinda askerlik
gorevini bitererek Istanbul Universite-
si Fen Fakiiltesi, Matematik Bilimiin.
de Dogent olarak calismig, 1956 yilinda
aym yerde, yenl kurulan Teorik Fizik
Kiirsiisii Docenti olaraik atanmstir,

1957°de Tiirk - Amerikan Atom Ener
jisi Program cercevesinde Brokhaven
Ulusal Laboratuvar’'na cgalismalar yap-
mak (izere gitmis ve orada gbsterdiggl
bilimse! baganlarn sonucu 1958 wilinda
Princeton'da fleri Etiidler Enstitiisiina
davet olunmus, ve daha sonra 1960 yili
sonundas Columbia Universitesine gi
derek «Ziyaretgl Profestra olarak ders
vermis, arastirmalar yapmigtir.

1961'de Yurda dbnen Prof. Dr. Feza
Giirsey Orta Dopu Teknik Universitesin-



de Teorik Fizik Profestrliifiine atanmg,
1963'de tekrar Orta Dogu Teknik Unt
versitesi'nden izinli olarak Princeton'a
davet edilmis, 1864 - 1965 yllarnda Orta
Dofu Teknik Universitesinde ders vere
rek, 1965 - 1967 willarinda Yale tniversi-
tesinde «Misafir Profestir» olarak bulun
mustur. Halen Orta Dofu Teknik Uni
versitesinde Teorik Fizik Profestrildiir.

PROF. BAYSAL KiMDiR?

Prof, Dr. Bahattin Baysal 1922 yilinda
Kargehir'de dofmus 1945 yilinda fstanbul
Universitesi Fen Fakiiltesi Fizik . Kimya
biliimiinGi  bitirmistir, Aym w1l  Ankara
Universitesi Fen Fakiiltesi Fiziko . Kim-
ya Enpstitiisinde Asistan olarak calig-
maya baglamms ve 1848'da Fen Doktoru
iinvamm almgtir. 1950 - 1952 wilar: ara-
sinda Amerika'da  Brooklyn Politeknik
Enstitiisiinde ve Princeton Universite
sinde Polimer Kimyas: Uzerinde g¢alis-
mugtir, 1952 yihinda yurda dinerek An-
kara Universitesi Fen Fakiiltesinde Do-
¢entlik sinavim  vermigtir, 1852 . 54 wil
lar arasinda askerlik gdrevini yaphik.
tan sonra, tekrar Ankara Universitesine
Fiziko-Kimyn Daocenti olarak atanmgtir,
1957 . 58 willarm arasmdn, Amerika’'da
Massachusetts Teknolofi Enstitiisfinde
Nilkleer ve Radyo Kimya, 1958 - 50'da ise

Brookhaven Ulusal Laboratuvarinda Re-
aksivon Kinetifi konusunda cabsmalar
da bulunmustur. 1960 yilnda Ankar
Universitesindeki girevinden istifa ede
reik Orta Dogu Teknik Universitesi Kim.
va Profesirliigiine atanmstie, 1964 - 65
yvillann arasinda  Dartmouth  College’de
Polimer ve Fiziko-kimya konularmnda
calisan Baysal Orta Doffu Teknik Uni
versitesinde Kimya Profesiriidiir,

ORD. PROF. BERKER

Ord. Prof. Dr. Ratip Berker 1000 w-
linda Istanbul'da dofmus, lise Ggreni-
mini S, Joseph Fransiz Kolejinde ta-
mamladikian sonra 1026 - 1033 ve 1935 -
1936 yillar1 arasinda Fransada Lille ve
Nacy Universitelerinde &Gfrenim yaprus-
tir, Bu siire igerisinde Fen Lisans), Ma-
kina Yiiksek Miihendisl Diplomas: ve
Matematik Doktoru {invamm almustir,
Elde ettigl Deviet Doktoras: bilimde ve
teknikte Fransiz Universitelerince wveri:
len Doktoralarin en yilksegidir ve bu
doktorayn en yliksek derece olan «Trés
Honorabley {le almistir,

Ayrica Lille Fen Fakilltest «Lauréat's
linvanim elde etmis, Fransa'daki muh-
telif Universitelerde mevout Akiskanlar
Mekanigi Enstitiilerinin Sgrencileri ara
smmda aglan  yamgmada Dirinel olmus
aSociéte industrielle de Ests adh cemi-

yetin ki madalyasini kazanmigtir.

Ord. Prof., Dr. Berker fstanbul ini
versitesl Fen Pakliltesinde 1933 - 43 ara-
smda Mekanik Docenti, 1943 - 48 arasin-
da Mekanlk Profestirii olarak cahismis
fir. Yine bu willarda Vilksek MUhendis
mektebinde Mekanik ve Analiz  dersleri
vermis, 1844 yilinda Yilksek Miihendis
Okulunun fstanbul Teknik Universitesi
olmasy fizerine aym derslerin  Profesir
lilgiine atanmig ve 1954 yilinda Ordinar.
yis Profestrliiffe yiikselmistir,

1960 yilinda Istanbul Teknik Univer.
sitesindeki pbrevinden ayrilmak zorun-
da kalinea yurt diging gitmigtir. Halen
Lille ve Paris Universilelerinde 8gretim
ve arastirma faaliyetine devam etmek-



Giirsey
ve

Baysal

ile
Konusma

1959 phindan bu yana dimyammn dnli fi-
zilccileri, gene bir Tiirk bilgininin modern fi
zik alanmnda ortaya ctkardigy dnemli bazr bul-
gular iizerinde calismaktadirlar. Atom bom-
basymin mucidi Oppenheimer’in ve dilnyaca
iinlil bircok fizik bilginlerinin yakindan tani-
difn ve dostluk kurdugu bu geng Tiirk bilgini,
Prof. Dr. Feza Giirsey'dir. Gilrsey, kendini
ditnya ¢capinda iinlendiren aragtirmalarin ara-
sinda Onemli bir yer lutan «partikill fizigin
alamndali bulgulariyla, Tiirkiye Bilimsel ve
Teknile Arastirma Kurumw'nun 1968 Tiirkiye
Bilim Odiiliinil de kazanmastir. Giirsey ile, 6dil-
lii kazandigh aciklandiktan sonra, Orta Dogu
Teknik Universitesi Teorik Fizik Boliimii'nde
bilimsel arasturmalar: ve kigiligiyle ilgili bir

konusma yaphim.

ATOMUN PARCALANISI VE YENI

MADDELER

Giirseyle ysphiim konusmada sor-
dufum sorular ve cevaplam soyle oldu:

— Bilim ddiilit almamz sizde nasil
bir etki yarath,

— Seref duydum,

— Size 6dill kazandiran arastirmala-
rimz hakkinda bizi aydinlatir msimz?

— Partikiil fizifinde simetri dzellik-
leri {izerinde galistim. Cok yiiksek enerji-
lerde madde parcalarn birbirleriyle carp-
timldiklar vakit yeni madde sekillerinin
ortaya ciktign gtriililyor. Bu yeni madde
sekilleri ekseriya ¢ok kisa Omiirliidiir.

Kisa zamanda daha kararhi partikiil-
lere diniisiirler. Partikill maddenin yap1
taslarma verilen isimdir. Normal sart-
larduki madde, atomlardan tesekkiil eder.

Bu atomlarda elektronlar mevecut-
tur. Bir de ortasinda cekirdek vardir.
Biri elektrik yiiklii proton, digerl yiik-
siiz olan niitrondur, O halde normal mad-
de; proton, nitron ve elektrondan tegek-
kiil eder. Bu bildigimiz maddeler yliksek
enerjide carpistinldiklari  vakit ortaya

Yagar AYSEV —

yeni madde sekilleri c¢ikiyor. Bunlarda
yenl partikiiller wvar.

Eskiden alan ve madde diye bir ays
rim yapilirdi. Alana @rnek, elektrik ve
manyetik kuvvet alanlandir. Simdi mo-
dern fizife gtre bu alanlar da partikiiller-
den tesekkiil eder.

Elektrik ve manyetik alanlara husu
siyle 1sifa tekabiil eden partikiile foton
adr veriyoruz. Yiiksek enerji, meseld
hidrojen c¢ekirdefinin protonu hizland:.
rict adim verdigimiz makinelerde hizlan-
dirtyor ve enerjilerini arttiriyoruz., Tip-
k1 bir merminin namluda hizlandirilma.
s1 gibl. Bu yiiksek enerjili partikiiller
ile normal maddeden yapilmug bir hedef
bombardiman ediliyor. Bombardiman es
nasinda yveni partikiiller meydana geli
yor. Ve kisa zamanda tekrar normal par-
tikiillere doniisilyorlar. Bu dbniismeleri
deneyciler fotografik izleriyle tesbit eder-
ler. Olay budur.

Modern fizigin problemlerinden birl
maddenin bu yeni sekillerinin tasnifini
yapmak ve diniiyme kanunlarini bulmalk-
tir. Henliz tesekkill edebilecek biitlin par-
tikillleri ve tabl olduklam kanunlar bil-



miyoruz, Bunlarn aramaktayiz. Benim de
baz ulak katkilanm bu yoldadir,

DUNYA BILGINLER! GURSEY'IN BU-
LUSU UZERINDE CALISIYOR

Partikiillerin simiflandiriimas: ve par-
tikiil reaksiyonlarinda milsahede edilen
bafintilar ancak matematigin hayll soyut
bir brans: olan grup teorisl diliyle ifade
edilebiliyor, Grup teorisi miimkiin st
metrilerin matematik teorisidir. Partikiil
leri smiflancdirmak istersek, onlan miis
terek Ozellikte olan bazi ailelere, simfla.
ra ayirmamuz lcap ediyor. Bir aile igin
deki partikiiller, aflenin fertleri gibi ban
benzerlikleri gisterir, Aralannda muay-
yen miinasebetler bulunur. Iste bu ben
zerlikleri gisterir, aralarinda muayyen
miinasebetler bulunur, Iste bu benzerlik
leri ve miinasebetler! soyut bir sekilde
matematilk diliyle temsil etmek milmkiin.
diir. Bu yiizden grup teorisi partikiille-
rin simetrik davramslarini incelemek ba-
kimmdan ¢cok ise yaramaktadtr.

Benim de konum smifiandirmay ge.
nigletmekta faydalt olacak yeni matems-
tile gruplam aramal ve kullanmaktan ibse
rettir. Muhtelif gruplar buldum. Bunlar.
la hem partikiillerin smmflandinimasm
glisterdim hem de reaksiyonlar arasinds-
ki bagintilarin  tesbitinl yaptim. Gaye
kanunlart bulmale yolunda atims bir
adimdir. Kanunian heniiz armvoruz, Bul-
dufum bir grupu 1959da teklif stmistim.
Yabanm {llkelerde de pek cok bilgin bu-
nun (zerinde galisiyor.

fkinel grupu da 1964de bir ftalyan
fizikcisi olan Dadicagi ile miisterek ola-
rak tekllf etmistim. Simdi onmun ({izerin.
de de pek ¢ok fizikel palismaktadir. Ben
de garek Tiirk gerek yabanci dfrencile
rimle beraber calisiyorum. Amerika,
Fransa, Rusya, Ingiiters Almanys, Japon-
ya, ftalya gibi ilim yapan biitlin filkeler
de, Isvigre'deki Yilksek Enerjl Laboratu-
var'nda bu bulgularimin fizerinde cal.
siliyor,

BULGULARIMIZIN PRATIK AMACLA.
RI NELER OLABILIR?

Biitiin yliksek enerji fizijfl icin yalin
gelepekle tatbik sahasi yoktur, Fakat fler
de olabilir. Yilz w1l tince elekirik ve man.

vetik alanlarnm buglinkii tatbikat: dfisfl-
nillemezdl. Cekirdefiin hassalarn 19307ar
da incelenirken hichir tathikat skla gel
miyordu, 10 yi gecmeden atom bombasi
ve teaktirier yapild.

Fizikte kimse arastirdih seylerin
tatbikata nasil intlkal edecefini Unceden
kestiremez., Yapilan, tshiahh anlamalk,
kanunlarm: bulduktan sonra tatbik et-
mektlr, Tablat1 anlamadan tatbik etmek
miimkiin defildir. Pizikgiler normal mad-
denin kanunlamn: asafi yukar: anlanug
bulunuyor. Anladiktan sonra bunlann
tathikat: ortaya qiktr. Maddenin yeni se-
killerl oldugunu kesfettik, fakat bu ger-
pefiin kanunlarmi henilz anyoruz, Bu
safhada sadece {lim yapmsak miimkiindiir,

BILIMDE BIR AVvUC TURKOZ BIR
ORDU OLACAGIZ»

— Siz arashmabga sevkeden Smil
ne idi?

— Tiirkiye'de temel ilimie ufrasmak
bakimindan  highir gelenek yoktu. 1ik
Tiirk bilim adamlar1 benden bir tncekl
nesildir. Daha dnce bllim adamu dedisi-
miz kimseler mevcut bilimi Sffrenmakie
yetiniyorlardi. Yenl bulgular aranuyor-
lard:. Simdi biz modern ilim gelenegini,
arastirma zihniyetini memleketimize sok:
maya cahsiyoruz. Bu tecrilbe edilmemis
arazive yeni clesk veya afiac dikmeye
benzer. Ya tutar ya tutmaz. Ben sahsem
tutmasim giniilden arzu ediyorum. Cfin.
kil Tiirkive'de islenmemis muazzam bir
kabiliyet kaynat var. Biz de ilme Under-
lik edebilecek faaliyetierde bulunabiliris.

Bfer genclerin bu yolda merakim
uyandirabilirsem kendimi vazifemi yap-
nus sayacagmm. En biiylik arzum yeni
neslin bhizim nesilden dahs f{leri gitmes!
ve diinysya Onderlik yapmasidir. limde
fleri giden bir millet teknikta taklitel ol
maz. Onda da iler! gider. Bunun igin saf
ilmin faydasiz oldufuna inanmiyorum.
Bugiin flimde bir avue Tiirkiiz. Insallah
yarm bir ordu olacaghz.

Beni arastirmaya, bilme sevkeden
hogalarmmun tesviki ve annemin teskil et-
titi Hrnek oldu. Annem Teknik tiniversi-
te kimya Profestrii Remgziye Hisar'dir.
Bir de okudufum kitaplarda hi¢ bir Tin
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kiin adimin gegmemes] talebeyken bana
gok dokunmustu. 1imin bati Inhisarmda
bir faaliyet olmasimi bir tirll hazmede-
mezdim. Galatasaray Lisesindeki Ogret-
menlerim de bu konuda beni gok tegvik
etmislerdir,

— Lisede galiskan bir 6frenci miy-
diniz?

— Pek fagzla calismazdim, Fakat ¢a
Lskanhfa Olcll notlarsa,  giiliing birsey
ama, simfimin  birincisiydim. Bence bu
birsey ifade etmez. Aragtirici olmak igin
lisede iyl bir talebe olmak sart defil.

— Bilimsel faaliyetleriniz disinda ki
sisel meraklarmuz nelerdir?

— Bilim disinda, seyahat, musiki,
resim gibi meraklarim var, Hall meralim
yar, Kilgiilkk bir Tiirk halilan kolleksiyo-
num var, Tabii profestir maagiyla pahall
bir merak bu. Eskiden resim yapardim,
vakit ayiramaz hale gelince biraktim.
Klasik ve modern ciddi bati ve Tirk
mitzigine meralaom vardir. Sadece dinle-
yicl olaralk.

OPPENHEIMER ILE DOSTLUK

— Bilim hayatmizds sizi en ¢ok el
kileyen bir ammmz anlatie msimez?

— Onemli arastirmalanmin gofunu
digarda yaptim. Tirkiye'de ise ilk defa
xendimee Onemli bir sarastirmami 1962
de yaptiimda «Demek ki Tilrkiye'de de
arastirma  yapilabilirmis» diye ¢ok se-
vindim_ Prof. Oppenheimer’e izafiyet hak-
kindaki bu arastirmamla ilgili bir melk-
tup gtinderdim. Atom bombasinm mucl-
di olan Oppenheimer bana bir telgraf ce-
kerek, arastirmam hakkmda sitayiskar

zlar sarfetti. Ve beni 1 yil icin enstitil
siine cagirdi, Oppenheimer ile aramizda
derin bir dostluk vardi.

Kendisinden manevi bir babahk gor-
diiiim insan ise Avusturyali bilgin Pauli
oldu, Benl diinyammn iinlii fizik¢ilerine
tanmitt, Hattd asistanhlk teklif ettl. Fakat
birkag ay sonra 8ldil. Onun sayesinde en
iyl bilim merkezlerinde calisma ve iler-
leme imkam buldum.

‘de aldifimz profesfr ma
ast slﬂ gecindiriyor mu?

— Burada aldipam chgarda alabllece
pimin beste biridir, Fakat care yok. Tilr

kiye standard: byle. Aksi takdirde Bas
bakan'dan fazla para almamz gibl bir
durum ortaya gqikar. Tilrkiye'de caligabil
mele igin bu durumu kabullenmek gerek.
Aksi takdirde memleketimizle ilgimiz ke-
silir.

«GENCLERE ORNEK OLMAK ISTIYO-
RUM»

Tiirkiye 1968 Bilim Odiiliiniin sahi.
bi olarak yeni yetisen kusakiara siylemek
istediginiz birsey var mm?

— Ben hsyatimla genglere bir misal
olmak istiyorum. Vermek istedigim mi-
sal, esas gorevi Tiirkiye'ds olan bir insa-
mn da ilim yapabilecefini ve bilim cami-
asina  kahlabilecefini ispat  etmelktir,
Yerlesik zihniyet ilim yapan insamn an -
cak batida calisabilecefii, Tiirkiye'de bir
sey yspamayacaffi merkezindeydl. Haya.
tim boyunca bu zihniyetle milcadele et-
tim, Bu konuds bana en bilyilk destek
allem oldu. Clinkll dis dilnya ile jlgimi
kesmemem gerekiyordu. Bunun igin sik
sik cdisanya gidiyordum. Bu kolay bir-
say defildi,

Son stziim sudur: Tilrkiye'de ilim
ortamini biz yaratiyoruz. Bu ortam iyl
defllse kabahat bizimdir. Biz bu ortam
yaratirsak ve toplum da isterse i§ olur.
Toplum istemezse fabil olmaz, Kamu
oyunda aydinlar arasmda i{ime kars: bir
cereyan var. Arzum ilmi koruyan melek-
lerin galip gikmasidir, Uzun vadeli flim
yapmazsak biz kaybederiz.

1968 Tiirkiye Bilim Odiillinti kazanan
i¢ basamli Tiirk bilgininden biri olan
Prof. Dr. Bahattin Baysal «Ben Ogreni
mim! tamamen halk okullarinda yaptim.»
divor ve bundan dolayr da, bilim &4iill
verilerslk degerlendirilmek istenen ‘bir
basarisi varsa, bunun Cumhuriyet efiti-
mine ait oldufunu belirtiyvordu.

Prof. Baysal {le konusmak iizere
evine gittigitde, kendimi sade fakat
zevkle désenmis bir huzur ortaminda
buldum. Prof. Baysal gecirdigi bir kaza
dolayisiyla sol esyaft algya alinmig ol
dugu halde ikl asistamyla gUriisityordu.



Basansindan dolay: kendisini kutladik.
tan sonra, BILIM ve TERENIK igin ha
zirladigim sorularn: siralamaya basladim,
Baysal yliziinden okunan kivancr ve fa-
kat son derece yumusak ve miitevam ki-
siligi iginde her soruyu cevaplandirdi,

«KAZANACAGIMI DUSUNUYORDUM»

Asafhida, Prof. Baysal ile yapilan ko.
nusmayr sorucevap seklinde bulacaksi-
niz.

— Bilim Odiiliinii kazandifimz duy.
dugunuz zaman ne hissettiniz?

— (diiliin bana verilmesinden bilyiik
bir gurur duydum. Bu haberi meslek ha-
yatmun dnemll bir basarisi olarak kar
siladim.

— ODTU ye Atom Enerjisi Komisyn.
nu Gdille sizi aday gosterdigi zaman ka-
zanacafimza inamyor muydunuz?

— Odfil konuldupundan bu giine 3
vl gegtl. Ergec birgiin 6dilli bana ve
receklerini dilglinliyordum. Ciink{i yap-
tifim arastirmalar genis olgilide kimya
literatiiriinde yer aliyordu.

— Size 6dill kazandiran arastirmala-
rimz hakkinda biraz agiklama yapar mi-
simz?

— Bunlar bashea, polimer madde-
lerinin kimyasi konusunda fiziko kim.
yvasal arashirmalard:. Polimer kimyas:
son 30 y iginde bliyilk pelismeler gis.
termigtir. Bunun esas1 basit organik mo-
lekiillerden endiistride kullamilan mad.
delerin yapilmasina dayanmaktadir. Po.
limer kimyasmmn gelismesinin sebebi el
de edilen maddelerin cafimzin ¢ok ce
§itll ihtivaclarma cevap verir nitelikte
olmasidir,

Bir drmmek vermek istiyorum: Kali.
te itibariyle ipekten ve pamuktan daha
Iyl Ozellikler tasiyan bir kumas: sente
tik olarak yapmak miimkiin hale gel-
mistir, Bbyle bir madde ¢ok daha ucu
za mal edildiffine ghre kimyacilarin bu
konuya efilecekleri sliphesizdi.

Polimer kimyasindaki ilerlemeleri
belirtirken cok dneml!l g8rdiigiim su nok
taya isaret etmek isterim. Bugiin billm
adamiarn maddenin yap taglan dedij-
miz atomlara ve molekiillere tamamen

hakim olmus durumdadirlar, Bu nedenle
bir sentetik madde yaparken, tabiatin
bize safiiadih maddelerden ¢ok daha {is
tiin tzelliklerde maddeler yapabilmekte-
dirler.

Polimer {lerlemelerin  ardindaki iticl
kuvvet bence bundan ileri gelmektedir
Benim yaphfim c¢ahsmalara gelince,
bunlar pratik amag gizetmiyor. Ben
maddelsr yapilirken gergek mekanizma
nedir bunu bilimsel bir tecessiisle aras
tircdim. Son 10 yl Iginde kati haldeki
maddelerin  polimerizasyonu yani mols
kiillerin bir zincir seklinde birbirine bag.
lanmsas1 olayt {izerinde ufrastim.

Baz1 Szel organik maddeler kati halk
de gene baz Ozel sartlar altinda bir po-
limerik maddeye dinlismektedirier, Bu
dinilsmenin esasi nedir? Blr kararh
madde kendl Uzelliklerinden biisbiltlin
baska olan bir madde haline gevriliyor.
Bu cevrilmeyl yUnefen kanunlar neler
dir? Bunlarla ugrastim.

Bilimin bu dalinda benim yaph@im
katkiyr kisaca style Ozetlivebilirim, Ba.
sit bir organik madde bu degismeye u#
ramak Icin bam dis faktbrlerin etkisin
de kalmak zorundadir. Kat: hal polime
rizasyonunda bu dis etkenler yillesek
enerjill 1sinlardan ibarettir. Ben bu ko
nuda calismaya basladifim zaman bu
olayin kinetifi (mekanizmasi) bilinmi
yvordu. Benim calismalanmia bu me
kanizmamin ayrmtili olarak amklanmas:
milmkiin olmustur.

Son 10 w1l iginde bu konuda diinya
nin cesitll yerlerinde bilim adamiam cn
ba harcadilar. Cok sayrda genel gergek-
ler toplanmis bulunuyordu, Polimeri.
zasyon sliresince ortaya gikan ve radf
kal dedifimiz bazi etkin grublarnn kat
halde ortadan kaybolmadiklan hipotezi-
ne dayanarak, bu kansk reaksiyonlar
igin basit bir mekanizma teklif atiim.
Bu mekanizmamn ¢ok cesitll sisfamler-
de doffru ksldifh yepilan arastirmalaria
ortayn ckty,

«NEDEN ARASTIRICI OLDUM?»

— Sizi arastirmaya sevkeden ne ol
di Bilim adami olmamz icin ailenizden
tesvik girdiinilz mil?



— Beni bilim adami olmaya kimse
tesvik etmedi. Ailem miithendis olmarm
isterdi. Ben daha lise gaglarnnda bilimin
evrensel bir insan faallyeti oldulunu,
zannederim ki, sezdim. Bir insamin en
yiiksek entellektiiel faaliyetinin ve slip-
hesiz sonunda insann ‘en biiylik tatmini
getirecek faaliyetin bilimsel arastirma
olacafini zannediyorum. Bu ylizden bi
‘Hm adamlifim1 sectim ve bundan dolay:
da gok memnunum mutiuyum. Lisede
bu dilsiincemi realize edecek yollarn bil
miyordum. Fakat fizik ve kimya ile gok
{lglleniyordum,

Doktoraya bagladhifim zaman  pol.
mer maddeler iizerindeld calismalar
kimya literatlirlinde Snemll bir yer tut-
mays baslamisty, Ote yandan Tiirkiye-
nin polimer maddeler endiistrisi igin
imkinlar bulunan bir f{ilke oldufunu
diislintiyordum. Polimer endilstrisinin
ikl temel kaynagh kbmilr ve petrol en-
dilstrist memleketimizde mevcuttur, Bu
endiisirilerin gelismesiyle polimer en-
diistrisi de Tlrkiye'de ergec gelisecektir,
Bu Imkin da beni bu konuya y&nelt-
mistir,

— Lisede caliskan bir Ggrenci miydi-
niz?

— Oyle zannediyorum. Bana lisede
robot tipl talebe olduffumu sbylerlerdi.
Oysa ben dyle olmadifim: biliyordum,
Lisede ve {iniversitedeki ilk iki wl icinde
biitlin diinya edebiyatimr okumustum.
Edebiyata, yaz sanatina karst her sek-
liyle Ugim vardir, Once Fransiz, sonra
Rus edebiyatint  sistemli olarak oku-
dum; Eski Tiirk giirini ve daha ¢ok yeni
Tirk siirini biliyordum. Halad llgilenirim.

- — Befendiffiniz yazarlar ve sairler
kimlerdir?

— Yeni kusakian fikra yazarlarm
begeniyorum. Son yillarda &zel olarak
her cesit biyogralik eserleri okudum.
Dinlenmek istedifim zaman savas am-
larini okurum. Son hirka¢ ay icinde He-
mingway'i okudum. Balzacin ve Tols
to'un Gzellikle (Harp ve Sullh) kitapla-
rin tekrar telkrar okudum.

— Bilim adam  olmaya ne zaman
karase verdiniz?

— Bilim adam olma yolunda dnem.
1l adimim, Istanbul Universitesi Kimya
Enstitiisii'nde Prof, Arndtin Gfrencisi
olmamla bashyor. Bundan sonra Ankara
Fen Fakiiltesine asistan olarak girdim,
Orada Estonyali Prof. Parts'm yamnda
doktora yaptim. Bilim adambhff yolun
daki calismalarimy baslica bu iki alime
borqluyum.

Benlm Sfrenimimin en blyilk &zel
lgl tamammn halk okullarinda gegme-
siclir, Higbir Gzel okulda okumadim.
Gerek liniversite, gereksa doktora &fre-
nimim Tiirk f{iniversitelerin de gecmis
tir, Bu sebeble benim bilimsel cahsma.
larimda elde sbtigimi zannsttifim ve ba
na teveih edilen basari sadece ve tama.
men Cumhuriyet efitiminin basansidir,

— Arastimceihk hayatmuzda  gegmis
olan ilgi cekici bir anmmz anlatir  mmsk
mz?

— Kati hal polimerizasyonunun me
kanizmasi {izerindeld teorimle ilgili bir
hatiram var. Bu mekanizmayr agiklamak
fcin hemen hemen hir yl cahismustim.
Masele son derece kansik goriintiyordie
Cahsmammn sonuna doffru  reaksiyonlar-
dan klisik hale gelmis olan bir tanesi
nin olamayacagin diisiinerek bir basit
teori ileri slirdiim. Bu diisiince bana hir
istasyondaki kahvede tren beklerken
gelmisti. Ertesi giin labaratuvara git-
tim Basit bir deney yaplim. Bu deney
bir glin tneeki teorinin dofru oldugunu
amkea gosteriyordu,

— Arastirmalarimzia hangi Iurnius
lar ilgileniyor?

— Orta Dofu Teknik TUniversitesi
Kimya B&limi'nde palimer kimya ile
ufirasan bir grubum var. Bu grubtaki
arltadaslar bu konuda doktora yapiyor
lar. Arastirma Projeleri llzerinde c¢alisi-
yorlar, Bu arastirmalarin sonuclart Tiir-
kiye'de en gok Petro - Kimya Kurumunu
flgilendirir. Bunun dismda ozel sekid-
de divelim ki ¢esitli naylonlar yapan bir.
gok fabrikalar var. Onlar cda bizrim sras-
tirmalanmizdan yararlanabilirler.

Bu milesseselerin arastirma labara-
tuvarlar bize profe verebilir veyn bizim
kullandifimiz gegitll flerl  tekniklerden



istifade edebilirler. Bu grupta yetismis
elemaniarla cesitli problemleri istigare
edebilirler. Bizde endiistri daima pa-
tentli teknikler kullamyor. Oysa bu tek-
niklerden daha miikemmel olan bizim
grupumuz tarafindan gelistirilen teknik
lerden yararlanabilirler. Bu konuda ¢e-
sitll tesebbiisler wvar. Fakat sistematik
bir ishirligi yok.

Sonug olarak, patentler i¢in yapilan
déviz ddemeleri, {iniversite arastirma la-
boratuarlanyla yapilacak isbirligi sa.
yesinde Onemli Glgiide azaltilabilir. Zan-
nediyorum ki dniimiizdeki 10 il icinde

Tiirkiye'deki

aragtirma laboratuarlary-

la endiistri kurumlarimin iizerinde tnem-
le duracaklari bir konu budur.

— Bilim Odiilii kazanms bir bilim
adam olarak yeni yetisen kusaklara sdy-
lemek istediginiz birsey var mm?

— Memleketimizde lise Offirenimi ca-
gindaki kabiliyetli ve merakls oGfrenciler
tzellikle miihendislik ve doktorluk gibi
mesleklere ilgi duyuyorlar. Buna sebep
aflelerden gelen yanlis etkidir. Tiirkiye™
de bilim adamlarina ¢ok genis imkéanlar
acilmaktadir, Bilimsel faaliyet insan =ze.
kdsimin en yiiksek faaliyetidir. Bu se
beble genglerin bilim adam olma yo
lunda calismalarim dilerim.

15 Dakikada insa edilen ucak pisti

Evet, gdrllen resimdeki teknisyenler 15
dakikada ugaklarin kalkip inebilecegi bir pist
insa etmektedirler. Kendilerine verilen talimat;
genis bir boslufu temizleylp, listine sivi fiber-
glas bir maddeyl plskilirtmektir. Ucadin inisin.
den tahminen 15 dakika evvel yapilan bu i
lemle istenilen yerde ugak pisti inga etmek miime
kiindiir.

Bilhassa  helikopterlerin ve VTOL denilen
dikey kalkip inebilen ugaklarin kolayca kullana-
bilecedii pistler bu yeni bulusun kayna§i olmus-
tur. 'Csbuk Pist” denilen bu bulug, sicafja ve
afirliia cok dayanikli olup, bir metre karelik
ylzeyi 3000 kileluk basinca ve 3000 Fahrenhayt
derecelik sicakhia  tahammiil edebilmektedir.
Fist, dis- sicakhiin biitin  degismelerine karsi
koyablimekte, ne yumusamakta ne de gatlamak-
tadir. Istenilen ylizeye plskirtilebilecek olan bu
yenl bulus, nermal sartlar altinda 15 dakikada,
agirt sicaklik veya hava sartlarindas lse en fazla

1 saat iginde kurumaktadir .Bulusun esasi tadil
edilmiz klorlu poliester reginesi, takviyell fiber-
glas ve sicaja dayanikli cesitli maddelerdir.

Dayton, Ohio’da yapilan bir denemede alti
milimetre kalinhiinda ve 3 metre uzuniugunda
bir parga ‘Gabuk Pist’, J-85 jet motorunun on
inis ve kalkishik yipratmasinda rahatlikla muka-
vemet etmistir. Baska bir denemede, 40 metre
gapli bir parga Uzerine Ordu Tipl Ch-37 heli-
kopteri ve X-142A VTOL ugad indirlimis ve pist
her biri 15.000 kilo olan bu iki ugagi hig bir
gatlama, kopma veya erime olmadan tagimistir.
Helikopter, pistin  kenarlari Uzerinde defalarca
dolssarak bir kirilma veya gatlamanin olup ol
mayacagini denemiy ve ‘Cabuk Pist’ bu deneme-
lerde olumlu neticeler vermistir.

Tecribe safhasindan ¢ok gabuk gikip, pra-
tik kullamima yetenefiini kazanan ‘Cabuk Pist’,
balkl de geleceliin yollarinda, kaldirimlarinda ve
hattd ylzme havuzlarinda kullanilacaktir.
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1 saat iginde kurumaktadir .Bulusun esasi tadil
edilmiz klorlu poliester reginesi, takviyell fiber-
glas ve sicaja dayanikli cesitli maddelerdir.

Dayton, Ohio’da yapilan bir denemede alti
milimetre kalinhiinda ve 3 metre uzuniugunda
bir parga ‘Gabuk Pist’, J-85 jet motorunun on
inis ve kalkishik yipratmasinda rahatlikla muka-
vemet etmistir. Baska bir denemede, 40 metre
gapli bir parga Uzerine Ordu Tipl Ch-37 heli-
kopteri ve X-142A VTOL ugad indirlimis ve pist
her biri 15.000 kilo olan bu iki ugagi hig bir
gatlama, kopma veya erime olmadan tagimistir.
Helikopter, pistin  kenarlari Uzerinde defalarca
dolssarak bir kirilma veya gatlamanin olup ol
mayacagini denemiy ve ‘Cabuk Pist’ bu deneme-
lerde olumlu neticeler vermistir.

Tecribe safhasindan ¢ok gabuk gikip, pra-
tik kullamima yetenefiini kazanan ‘Cabuk Pist’,
balkl de geleceliin yollarinda, kaldirimlarinda ve
hattd ylzme havuzlarinda kullanilacaktir.

o



CAM

ve
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Yekpare bir cam pargasinin  kinl-
madan blikiilebilecefiine inanirmisiniz?
Evet, cam yapieinin 2000 ywldan beri ta
hayyiil ettigi ve ancak son zamanlarn
bulusu olan biikiilmeBe dayamkl cam,
sanaylde ve giinliilk yasantimizda yeni
imkanlar miijdelemektedir. Sz konusu
yeni otomobil cami bunlardan ancak bi-
ridir. Biikiilebilir camin kalinhf 0212
em. dir. Iki milimetre kahnbndaki bu
camin 2.5 em® ye diisen gekme gerilmesi
2800 kg. dir,

Belki bu rakkamlar size bir gey ifa-
do etmiyecektir. Ancak, iki milimetre
kalinhiginda bu canun dayamkls hak-
kinda bir fikir vermek igin goOsterilecek
en lyi misal, normal insaat celifinin gek-
me gerilmesinin 1400 kg/cm? olduffunu
stylemek olacaktir, Pittsburgh Plate
Glass Sirketi'nden Dr. F M. Ernsberger’e
g.ire, cam, gelecek insaatlarda tagiyici
sistem olarak kullamilan c¢elik ve alimin-
yumun verini alacak ve cam duvarlarla
takvive edilmis gikdelenlerde gelik kiris-
ler dahi kullamilmiyacaktir, Zamanimiz
igin hayali sayilabilecek bu kullanisin

Dinyada ham maddesi en bol mamul
madde cam oldugundan [Kum, seda ve peo-
tas) «Dlnyay: eritseniz geride kalan bir
cam top olacaktire derler. Cam konusunda
son buluslar, bu maddenin kullanma yerle
rinl sonsuz ¢apta arthirmistir. Simdl cam bir
celik yay gibi bikiilmekte (Yukarda) ve bu
bikills celige oranla iki misli bir dayanik-
lilik gstermektedir.

onilinde ufak, fakat bu giin icin c¢oziilme-
si sart olan bir problem kalmaktadir.
Bu da cam yiizeyinde meydana gelecek
ufak catlaklarn yukarida stzii edilen da-
vamkhi$h ortadan kaldirmasidir.

Dun’s Review adli dergiye gire, cam
sonsuz kullamis imkénlari vaad etmek-
tedir, Feza cafimn bitmek tilkenmek
bilmiyen isteklerini cam ve firiinleri ka-
dar karsiliyabilecek pek sz madde mew-
cuttur. Sanayicller, cok yakin pgelecekte
motor bloku, denizaltilar, binalar ve
képriilerin camdan yapilma ihtimalleri
iizerinde simdiden bir takim hesaplara
girismislerdir. Camin dayamkhk faktt-
rii hir an icin unutulsa bile, bu hesapiar,
camm ucuz maliveti ve kullanis imkan.
larimn cesitliligine dayanmaktadir. Insan
tarafindan kullamilmakta veya bilinmek
fe olan maddeler icinde ham maddesi
bakimindan camdan ucuz ve camin gir
miis oldufu cegiti gtrevleri yapabile
cek baska bir madde gosterilemez. Ca-
min ham maddesi olan kum, soda ve po-
tas diinya d{izerinde o kadar coktur ki,
«Diinyay1 eritseniz, elde kalan bir cam
top clacaktiry. sakasi gercek olsa ghrek-
tir. Cam seffaf, yan seffal veya 15:kge-
cirmiyen hale getirilebilir; 1s1, 1sik,
elektrik ve diger enerji sekillerini gegi-
recek veya gecirmiyecek nitelikte kul
lamlabilir, tabloda mevcut elemanlarin
hemen hepsi ile kansim halinde kulla:
rulabilir, makinede islenebilir, dokiim ya-
pilabilir, cekilebilir veya preslenebilir.



iste, hepimizin giinliilk hayatta sel
faf bir madde olarak gdrdiifimilz cam
ve nitelikleri. Cam bir slire sonra evimi-
zin duvarmdaki tufla yerine kullantla-
caktir. Cam ve seramik kansimu yeni
maddenin dayamklifa en az fugla kadar,
buna karsilik hava, su ve 151 gibl dig et-
kilere karsi dayamiklhihg ondan daha
fazla olacaktir, Thermopane denilen ve
evierin gilineye bakan pencerelerine yer-
lestirilecalc Ozel camlarla 1sitma  terti-
batina ek sicaklik yaratilabilecektir. Gi
nesten gelen sicaklik 15tk dalgalan  ha-
linde camdan gegebilecek ve fakat evin
jcindekl sicaklik disanya kagmiyacak ve
biiylece biiyilk bir 151 kaybr Gnlenmis ola-
caktir.

Electrapane denilen difer blr cam
tiiril ise elektrikli 151 kaynaf olarak kul
lanilacaktir. Camin elekirik gegirmedigi
dilgliniiliirse ileri siirlilen fikir illt anda
mantikti kabul edilmiyebilir. Esasmda
kaide ayni kalmakta, vanl camun elektrik
gegirgenlipi iddia edilmemekiedir., Ancak
camin {istiine sfirillen geffaf bir metal
oksit tabakasina, elektrik alkinu verll-
mekte ve bu suretle cam 151 kaynafi ha-
line gelmektedir. Aym sekilde, listilne si-
riillen seffaf fosfor tabakalan yardinuyla
da kullamldiph odayr aydinlatacak bir
151k kaynafi haline gelmelktedir,

Solarban Twin denilen ve 30 em.
kalinhfinda bir tugla duvarin izalosyon
niteliklerine sahip bir cam tirlli de c¢ok
uzak olmayan bir gelecekte giinliik ha-
yatimizda kullamimaya basglanacaktir,
Bu camin heniiz deneme safhasindalki
bir tiiril ise, 1511 kontrol edebilecek ni-
telikte olup, odamin disindaki isifin az-
hfina veya gokluffuna gbre igerl az veya
gok 151k gecirecektir.

Renksiz ve giinese gbsteriimeden ev
vel 1s1k gecirgenligi % 90 olan Bestlite
{simH ecam t{irll, 85°F sicakhikta bir sast
glines altinda kaldif takdirde stk ge
clrgenligi % 66 ya diismektedir. Aym
cam, 25°F sicakhikta bir saat glines al
tinda kalinca sk gegirgenligl % 368 va
inmektedir. Bina iginde, yani normsl
1sikta, cam, beg dakika gibl kisa bir za
man iginde kaybetmis oldufu gegirgsn-
ligin yansim kazanabilmektedir. Bu cam
tirlinden yaplacak pencereler belll bir
glin evlerimizde, ne jeluziye ve ne de
perdeye ihtiyac birakacaktir,

Camin-dizellikle sikistirilmug  eamn.
basing altinda daha dayamkll olmasin.
dan ‘yararlanarak, denizalti araglarmmn
camdan yapilmasi fikrl tzelinde calisma
lara baslanmughir, Camdan yapilacak
teknelerin  deniz alti  arastirmalarmda
cdiger maddelerden yapilacak teknelere
olan baska bir {istlinllifll de deniz altina
inerken cam tekne Iginde normal atmos
ferik basmncmn devam  ettirilebilmesidir
Blylece dekomprasyon igin gececek 2za
man beklenmeden su {istline gikmak
miimkiin olabllecektir.

Cam ipliklerinin (fiberglas) camhf
sadece isminde kalmsfir. Kimyevi yam
esast cam olan bu madde, fiziki g@riiniis
ve nitelikleri bakimindan cama naza
ran biiylik deisiklikler gslermektedir
Bu giin fiberglas otomotif sanayiinde
karoser yapimndan, emniyet kemerle.
rine, kumastan igalasyon maddesine, op
tik sanaylinden yanmaz elbiselere kadar
gok genis bir kullamlis alamna yawnl
mustir. Plastik maddelerle kangtinldig
zaman dbkiime ve yakin tolaransta ka-
lLiplanmaya yeterli oldufundan yap: mu.
kavemeti c¢ok yllksektir,

00l i
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Her t0rid  yekle

leriimadan  girebl.

len esnek cam
kiireler



Fiberglas Beta adi verllen ve cam
yiinii plastik karnsimi bir maddeden
meydana gelen yenl bir mamul, bilhassa
uzay yolculuklarinda astronatlamn elbl
selerinin  yapiminda  kullamimaktadir,
Yeni mamul, yanmaz niteliktedir ve
% 100 oksijen bir ortamda bile 1500°F
1s1tya dayanabilmektedir,

Camdan daha ne gibi yenli mamuller
yapilabilecektir? Bilim adamlam ve aras
tirmacilar cam ve yan firiinlerinden her
glin yenl bir sey yapabilmek, firetebil-
mek igin ufragmakta ve yapilabilecefin
sonu, hi¢ olmazsa fikir olarak bitmemelk.
tedir,

«Science Digest» dergisinden almmuastar,

Giiralti

MODERN INSANIN GURULTU-
Lt} ORTAMI, INSANI SADECE RA-
HATSIZ ETMEKLE KALMAMAK-
TA, AYNI ZAMANDA KULAGA DA
ZARAR VERMEKTEDIR, KONU :
GURULTU NASIL KONTROL AL
TINA ALINABILIR?

Insanoglu gittikge artan bir
gilritlltic ortamunda yasamaya
mecbur gibi goziikilr. Niifus
cogalmast ve gegitli makinala-
rin giin gegtikge artmasi, insa-
nt kendi yaratiigr mekamk ve
teknik ortaminin esiri mi yop-
maktadir? Teknolojike gilrilltil
diyebilecegimiz bu olusum, ko-
nugmamiza engel olmakta, biz-
leri uykumuzdan uyandirmalk-
ta, stkanty, korku yaratmakta
ve ¢ok kereler de igitme hassa-
mizt kaybetmemize sebep ol
maktadir. Ustiinde pllarca ko-
rnusulmusg, araghirmalar yaml-
mug olan konu ile ilgili bu yazt-
da, giriiltiiniin insan organiz-
maswndaki tesirleri anlatimaga
calistlacaktar.

GURULTUONUN 1SITME
{ZERINDER| TESIRLERI :

Herkesin  bildigi gibi, tabancanm
patlamas: bile insan iizerinde cok kisa
siiren bir safirbk yaratir. Devamli sa
farhk ise, yiiksek seviyedeki ses ve gli-
riiltiiye siirekli olarak maruz kalmaktan
dofabilmektedir, Insanm maruz kaldifh
gliriiltiiyle, duyma hassasimn kaybedil-
mesi arasinda ilgl kuran ciddi bir g¢ok
calisma vardir,

Bu calsmalarin  sonuglarmi anlya
bilmek igin kullamilan metodolojivi ve
tlgiileri bilmek gerekir. Besin siddeti de-
sibellerle (*) ve insamn igitmesi ise, se
sin Insan tarafindan duyulabildigi fre-
kanslarin baslang¢ desibelleriyle &lgti-
liir. Biylece insamn igitme keskinligi,
standart isitme hassasimin dereceslyle
mukayesesinden bulunmaktadir. Meseld,
bir insamin herhangi Dir sesi igitebil-
mes{ i¢in, sesin normal isitilebilme de-
recesinden 15 desibel ylikseltilmesi 18-
zim geliyorsa ,0 insanin isitme hassasin-
dan 15 desibel Kaybettigl stiylenebilir.

Bilindigi gibl sesin duyulabllmesi ve
kalitesi, frekansina baghdir. Saniyede
3000 titregime kadar olan frekansiar
konusma igin yeterHdir. Daha yliksek
frekanstaki sesler {se konusma igin gli-
rilltilii ve rahatsiz edicl olarak nitelen-
dirllir, oysa bunlar miizik icin gerekl
tiirleridir. Iste, isitme hassasimn gerek
yashhk ve gerekse giirliltiiye maruz kal-
ma sebebiyle kaybedilmesiyle duyulam-
yan ses frekanslan bu tlirdendir. Kaybe-
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dilen igitme hassasimi tesbit igin  kulla-
nilan testler genel olarak, muayene edi-
len sahsm her biri birer oktavdan mey-
dana gelen bir serl bant {izerindekl ses
duyma hasseasiyetinin 8lc¢lilmes]i seklin-
dedir,

Giirilltillil bir isde cahsan 400 kisi
fizerinde yaptlan bir arastirmanin  s0-
nuglary soyledir: Arastirma igine giren
isgilerin hepsi, sanlyede 100 ile 6000 tit-
regimdeki her alti oktav bantinda or
talama 90 desibelllle glinlitle gliriilth
iginde caligmislardir, Ortalama bir he
sapla, iscilerin, Gzellikle calisma wlla-
rinin hemen Dbaslamnda, yitksek fre-
kanstaki seslere karsi duyma hassalan
gok zayflanustir. Iscilerden 10 y1l calhs
mis olanlar, 30 yasindaki gencler dahil,
konusulanlarn anlamiyacak kadar bil-
yiik isitme kaybina ufframslardir,

Arastirmamn meydana ¢karttigh di.
gor bir husus ise, sahislamn glirilltiiye
karst dayamkliklarmmn defisik olusu-
dur, 25 w1l veya daha fazla cahsmis is-
giler arasinda, yilksek frekanstaki ses
leri duymada kaybolan miktarin 30
desibellit bir fark iginde defistifi gd-
rillmilstiir. Bu farkhlasma, daha isgin
basinda isitme hassalanmn zayifladith
veya zayifiayabllecefi anlasilan iscileri,
giiriiltiisii daha az olan islere ayirmakta
kullamiimaktadir. Sesin gzararli etkilerd
tizellikle saniyede 4000 titregimde kendl.
ni belll etmekte ve bu kriter yardimiyvla
giirtiltiive hassas Ildgileri ayirmak kolay
olmaktadir.

20 inci yOzy1l Insa-
nin en biylk dis-
manlarindan  birl
de glriitddir. Gi-
rilti'niin  sadlik
Orerindeki tehlike-
tF tesirlerini  Is-
patlayan  bilim a-
damiari gimdl o-
nv kontrol altina
almaga ¢aligmak-
tadirlar.

PSIKOLOJIK ETKILER :

Giiriiltiiniin insan {izerindeki psiko.
lojik etkilerinin 8lgiilebilmesi igin  bu-
lunacak kistas pek kolay olmuyacaktir,
Giinliik hayatumzda mevcut giiriiltiintin,
bosanmalara, sosyal catismalara, hamm-
sizhiga, sinir bozukluklarina kalp yeter
sizligine, yliksek tansiyon ve hatta deli-
life sebep olduffu One sfiriiliir. Biitlin
bunlarmn tek sebebinin giiriiltdl oldugunu
siylemek, siiphesiz ki miimkiin degildir,
Ancak surasini unutmamak gerekir ki,
baz: kisiler kokulara ve tozlara kars: na-
sil allerji duyar ve rahatsiz olurlarsa,
glirilltii de baz insanlar iizerinde buna
benzer etkiler yapmaktadir, Bu tesirler-
den Glgillebileni ve en fazla goriileni gii.
rilltiintin sebep oldugu sinirliliktir,

Giirilltiilli fiziki ortamlarda yasiyan
insanlar arasinda yapilan arastirmalar
da, giiriiliiinfin yaratmis oldugu sinirli
likle ilgili su sonuclar bulunmustur: Aras
tirmaya katilanlarm dSrtte bird, giiriil-
fiilll ortarmn kendilerini rahatsiz etme-
difini siylemislerdir. Onda birl Ise, her
tiirlil sesin, ne kadar hafif veya gok olur
sa olsun, kendilerini rahatsiz ettiffini
bildirmislerdir. Hava mevdanlarma ya-
kin oturanlardan 1/3 {infin ucak gilriil-
tiisiine ahstiklam, 1/4 {niin ise her ge-
cen giin giiriiltiive daha fazla sinirlendik-
leri meydana cikmsttr,

GURULTD VE KONUSMA :

Simdi, yazmin basinds sbzlinil efti-
fimiz, konusmalarm anlasilamadih hal-
leri inceliyelim.
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Arastirma l8boratuvarlarinda ses ka-
vit fletleriyle yamlan cahsmalar, ko-
nugmanin degisik frekansta ve siddetteki
seslerden meydana geldigini  glistermek-
tedir, Her harf veya hece, normal ola-
rak sGylendigl zaman, her birl belll ka-
rakterde ve siddette olan depisik tonda
seslerin karnsimndan meydana  gelmis-
tir. Aym aragtirmalardan  anlasildigma
gre, bir kimsenin mesela Ingllizceyl
tam olarsk anhyabilmes] icin saniyede
200 14 600 titregim arasmdaki biltlin
sesleri isitmesi gereklidir. Bu aradaki
Liitiin sesler 20 bant zerine aymlnus
olur, har banttaki gesitll seslerin giddeti
30 desibel iginde degismektedir, Biylece,
defisik frekanslar Igin lzunilu olan de-
sibhel seviyesinin  pHsterebilecefii arahat
konusma bilgesin ni grafikle ifade et
mek miimkiin olabilecektir, Bu grafizi
elde elmek igin baslanme nokias) olarak
geng bir erkefin, normal ses seviyesinde,
bir dinleyiciyle bir metre uzaktan yap-
mis oldufu konusmas: almabilir. Eger
konugmam yumusak bir sesle konusuyor
ise gkonusma Thblgesly, yukamnda tarif
edilen konusma seviyesine giire alhl de-
sthe]l inmistir; efer ses seviyesini birin-
ol helde anlatilandan daha yilksefa ¢
kartmissa, «konusma bdlgesin altr desi-
bel artacalkctir, Efer konusmaci bagr-
maya baslamissa, bu bblge alfy desibel
daha artrmstir. Ses dereces] konusma-
ammin dinleyiciye olan uzaklih veya ya-
kmhfiyla da eksilecek veys fazlalasa-
cakfir. Meseld, aradaki mesafenin (ki
kata cikartilmasiyla ses siddeti alti de-
sibel inecek veva uzakhfin yariva Indi
rilmesiyle alti desibel colialacaktir, Efer
aynl grafik fizerine, orta veya mnormal
fsitmeye sahip insanlar icin seslerin du-
yulabllecek noktalart  Isaretlersek, isit-
me kabiliyetinin kaybolmasm daha ko-
layhkla tigebiliriz,

Dis ses ve gliriiltiller konusma im.
keniarini ne dereceye kadar etkilemek-
tedir? Bunu Slgebilmek icin speech in-
terference level (SIL) veya konusma -ka-
rigtirier . derece denilen bir 8lgll kabul
edilmistir. Kabul edilen bu &lcil {le be-
I durumiardaki dis  gliriiltt Hmitleri
tayin edilmektedir. Olgii, sirf bu kullam-
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Iis lgin meydana getirilen ve «konugma -
karnstinet - derece desibelis (SILdb) de
nilen yeni bir linite yaratmaktadir. Bu
iinite; sanivede 600 ile 4.800 titresim ara-
sinda Hie oktav banttaki desibel giister-
gesi ortalamasidir, Meseld, bina disinda
aralarinda [kl metre mesafe olan iki in-
san, efer kanstirer gitrilltil 49SILdb'den
yukar: deftilse, normal konusma siddetin-
de birbirlerini rahatca duyabileceklerdir.
55 SILdb'de konusmacilar seslerinl yiik-
seltmek zorunda kalacaklar, 67 SILdb™
de ise, ancak bapirarak konusabilecek-
lerdir,

Bu blegtiylt kullanaralk cesitli durumlar
icin asaghdalki konusma karnstiricr derece
desibellerl tayin edilmistir. Ozel calig
ma odalarnda ve ufsk toplant: salonla-
nnda iic metre ile yedl metre aralikta
oturan kisilerin rahatga konusabilmeleri
igin dig glirilttt seviyesi 30 ile 35 SILdb
arasmda olmalidir, Cahsanlamn  ikiger
metre arayla bulunabllecekleri genis
mithendislik veye proje biirolarmdaki
dis glirfiltll seviyesi 40 ile 50 SILdb ola-
bilir. Evimizde, radyo veya televizyonun
normal bir ses siddet! icinde anlasilabil-
measi icin  kanster  glriiltl  seviyesi
30 - 35 SILdb'den (elefon konusmalar:
icin bu seviye 45 SILdb'den yilksek ol
mamahdir, 75 SILdb'de telefonla konus
mak imkinsiz olacakfir. Anlasilabilir ko
nusma, giiriiltll seviyesl 80 SILdh'ye ulag.
tih zaman yapilmamaktadir veya konus-
macy, dinleyicinin  kulathna 75 ile 15
em. uzakliktan bagirmak mecburiyetinde
kalacaktir,

SESSIZ BINALAR :

Binalar, bilhassa evleri, daha sessiz
bir hale getirmek igin ne yapilmalidir?
En bagta yapilmas: diisliniilen is, her-
halde bina sekillerinin degistirilmesi ola-
caktir. Cafidas mimaride Unemll olan
nokta, binammn estetifidir .Ve bu anlayis
icinde yvapilan binalarmm g¢ofundaki ana
tems, gegirgenlik ve devamhhk, yani fi-
ziki glriiniis bakimindan cam ve agk
plindir. Maalesef bunlar sessiz yasams-
ya =zt yapihglardir. Bu yilzden de mo-
dern yamlarnn bir cofu akustik iskence
odalarindan farksizdir.



Apartmanliardaki mimari yanhglik-
iar, apartmanlar arasindaki ucuz sepa
rasyon maddeleriyle bir kat daha artti
rilmigtir. Halbuki giiriiltliniin  iceriye
sizdiriimamas:  veya igerideki gliriiltli-
niin hafifletilmesi i¢in pek c¢ok imkén
mevcutfur, Apartmanlar arasinda kalin
ve ¢ok kathh duvarlar, asma tavanlar,
vantilasyon kanallarinda yapilacak degi-
siklikler bu imkanlardan sadece birkac
tanesidir.

Avrupa’da giirtilttiyii Kontrol baki-
mindan yapilan calismalar cercevesin-
de, binalarin yapmmuyla ilgili, gliriilti
kontrol kanunlari cikartilmistir. Hollan.
da, Almanya, Isvec, Ingiltere ve Rusya"
da fkinei Diinya Harbin'den sonra insa
edilen yapilarda akustik - bina nizamna.
meleri uygulanmustir. Hollanda.da uygu-
lanan nizamnamelere gre sanivede 2000
titresimdeki ses siddetl odada 54 desibel
daha asa@hi olmahdir, 1ki simf {izerinden
akustik . kontrol yapilan Ingiltere’de,
birinei simf yapilarin ses emme zorun-
lugu - saniyede 2000 titresim icgin - 56 desi
bel ve ikinci simif, daha ucuz yapilarda,
51 desibeldir. Amerika'da New York
sehri icin teklif edilen kanun ise ses in-
sulasyon zorunluluk Iimitini saniyede
2000 titresim icin 45 desibelde tutmakta-
dir. Bu da Ingiltere’de ikinci stmf bina.
larin ses insulasyon limitinden alt: desi-
bel daha asaghidir,

ARAC GURULTUSU :

Medeni Imkénlar arasinda Onemli
bir yer tutan otomobil ve benzerl arag.
lar, aym: zamanda yazimun konusu
olan giirliltl kaynaklarmin da bashcala-
rindan birisi haline gelmistir. Ve bugiin
anlasiimaktadir ki, effer sehir hayat: da-
ha sessiz bir hale getirilmek istenivorsa,
{lk is arac trafi¥inin gilriiltiisiinli kes-
mek - clmahidir. Cesitli kara nakil va-
sitalarmmin gikartrus  olduklar  gliriil-
tii derecesi, glirliitiiniin insan ku-
lathna yapmis oldufu sinirlendirici te.
sirlerle dlcliimektedir. Burada kullamlan
dleil, giirliltitnlin fiziki eneriisi ile birlik-
te, gliriiltiiyll isitenin giiriiltli hakkinda-
ki almsim1 da kapsamaktadir, Giiriilti
tleme aletlerindeki standart A — Olelistly-

le yapilan arastirmalarda, California
Eyaleti karayollart {izerinde seyreden
ctomaobillerin, yol yakimindaki insan
fcin cikartmis olduffu gliriiitii  dereceleri
tespit edilmistir, Saat'te 50 mil stir'atle
giden bir otomobilin gikartmis oldufu
giiriiltii derecesi 60 ile 78 dBA arasinda-
dir. Arabamn siirati 70 mile ciktia za-
man, duyulan giiriiltiinlin giddeti 72 ile
90 dBA arasinda defismektedir.

Bazi memleketler simdiden karayol-
larinda seyreden araglann cikartmms ol-
duklar giirliltiiyii  simirlayan kanunlar
cikartmaktadirlar. Fransa'da kabul edi
len kanunda, otomobil ve ufak kamyon-
lara 83 dBA, motorsikletlere 86 dBA ve
bliylik kamyon ve otobiislere de 50 dBA
limit olarak verilmektedir. Ingiltere'de
teklif edilen kanun tasarisinda, otomo-
bil ve kamyonlar igin 85 dBA, motorsik-
let ve diger iki tekerlekli vasitalar icin
90 dBA taninmaktadir. California Eya
letince dilsiinfilmekte olan tasar: ise, bu
limitleri, otomobil igin 82 dBA'da ve
kamyonlar icinse 92 dBA'da dondurmak-
tadir.

Biiylece, medeniyetin problemlerin.
den birl olan teknolojik glirlilfil, gene
medeniyetin vermis oldufu imkénlarla
anlasilmaya baslanmis ve ortam fizerin-
de yarattifa fiziki ve psikolojik etkiler
kontrol altina alinma yoluna gidilmistir.
Gilriiltillil sanayl ortaminda kullamlan
kulak tikaglamndan, giirliltii izolasyon
maddeleri ve gliriiltiiyli kontrol altna
alan kanunlara kadar biitin imkénlar
bu yolda seferber edildifinden, insan-
oflunun difer tesebblislerinde oldufu
gibi, bu problemin hallinde de basanys
ulasmamasy igin sebep kalmamaktadir,

(*) Desibel mes dslgalarimn  yopunluklarinn
birbirleriyle karmlastimimasini #aZliyan hir
bilyliklfiktlir. S0yle ki: bir ses dalgasinin
tevliit ettifl basing I lle gdsterildifine,
I, de Gnoeden secilmig bir mukayese nes
dalgasimn tevlit ettigl basing olduBuna gi-

1 1
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FEN
ﬁgretiminde
Yeni Cagir

@

Diinya uluslan arasindalki
teknolojik yans, eski OGgretim
metodlarim yenilemek ihtiya-
cm gittikge arttirmaktacr.
Ruslar uzaya ilk Sputnik’i at-
tiklam zaman, Amerika'lilar
rakiplerinden geri kalhslarimn
nedenlerini aramak geregini
duydular. Bu tarihten sonradir
ki, Amerikan orta Ogretiminde,
biiyllk meblaglar harcanarak,
Ogrenciler arastimncilifa sevke-
dilmeye calisildi.

Fen miifredatinin, ezberci-
likten uzaklasarak arastiricil-
ga yonelmesi icin egitim gele-
neklerinin bir devrim gegirme-
si lazimdi. Nitekim bu yapildi
ve olumlu sonuglar alinmaya
baslandi.

Tilrkiye'de de genel olarak fen &gre-
timinde yllarca izlenen yol, Ogrencilere
bir takim olaylar: halletmek ve onlara fen-
nin kendisini degil hikayesini, bir bagka
deyimle tabiat olaylarimn ne oldugu hak-
kindaki, Sfretmenlerinin ve kitaplanmn
kendilerine stylediklerini ezberlemekten
fbaret kalmustir. Bagrninda cbzlllmemis
tabiat1 bir yana birakip, kitaplarda kal-
mus dogmatik bir bilgi yifm ile didinil-
digl kanis1 birgok egitimcimizde kik sal-

mstir.
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Fan Lisesi
Midirg

A, Necdet
Onur

Iste Fen Lisesi byle bir fhtiyacin or-
taya cikardigy kurulus olarak gok ilgi ce
kiei bir deneme labaratuvan girevi yap-
maktadir.

Bilim ve Teknik, Fen Lisesi'ne ve uy-
guladifn metodu, fen OGfreniminin gegir-
mekte oldugu evrime ayak uydurma gaba-
larina yer verirken, kamu oyunun ilgi-
sini uyarmak istemektedir. Sakin bir te-
pecigin {izerinde, en modern tesisler ve
en doyurucu ¢alisma imkénlar: igerisinde
yetisen ve Tiirkiye Orta Okullannda oku-
yan 12.000 gocugun katildigr se¢me sinav-
larim1 kazanarak secilen 284 {istiin kabili-
yetli Tlrk cocugu, gelecek icin Dbiiyilk
umudlar vadetmektedirler.




BASARI DERECESI

Fen Lisesimin basan derecesine bir
Olgli olmalk fizere 1067 ders yilinda okul-
dan mezun olan dgrencilerin kazandiklar
yilksek Gfrenim kurumlamm  belirtmek
faydah olacakiir. Bu yil okulu bitirenle-
rin 65 tanesi Orta Dofu Teknik Univer
sitesime 7'si Ankara Universitesi'ne, 8%
Hacettepe Universitesi'ne, 9'u  Istanbul
Universitesi'ne, 2'si Robert Kolej'ine
(Akademisine) girmeyi basarmislar, biri
Ingiltere’ye, ikisi Almanya’ya gitmislerdir.

1964'de Ggretime acilan Fen Lisesi
iki yldir mezun vermektedir. Okulun ba-
san derecesi % 987dir. Smiflarin 24%r ki-
silik olmas:, randimam yiikselten bashea
falcttirlerden biridir.

OKUL MUDURU NE DIYOR?

Milll ®gitim Bakanhf'mn, Orta Do-
gu Teknik Universitesi'nin ve Ford Vak-
fi'min ortaklasa kuraralk gelistirdigi okul
haklondaki sorularimizi okul yetldlileri
style cevaplandirmisiardir :

«Amag Gfrenciyl ezbercilikten kurtar-
mak, yeni seyler Ggretmektir. Bu amaca -
uygun olaral miifredat grublar kuruldu. Ofjrenmenin en lyl yolu g8rmektir,

Denemeler sonunda birtakim seriler ha-
linde matematik ve fen kitaplan hazirlan.
di, 1962 de Fen Lisesinl kuracak &pret-
menler Amerika'da bir inceleme gezisi ya.
pip karara vardilar. Fen Lisesi labaratu-
var masraflamm Ford Vakfi  karsiladi.
Matematik Fizik, Biyoloji ve Kimya grup-
larimin  esas alinmas: kararlastirildi,
Amerika'dan getirilen bu miifredat grub-
lar1 Tiirkceve adapte edilerek okutulmaya
baslandy»

Okula her yil 96 Ogrenci almir. Fen
Lisesine alinacak Ofrenciler, Mili Eg&i-
tim Bakanhfi'nea orfaokul tigiineii smuf
tgrencilerl arasinda Mart ve Mayis ayla-
rinda Tiirkiye capinda, {ki kademe yap:- Liitfen
lan sinavla secilir. Her yl 12,000 kisi si- sayfaiy
nava girer. Okul yatihidir. Velilerden ge- ceiriaia
¢im beyanpamesi ahnir, Buna gére M.
Egitim Bakanhgmda degerlendirme yapi-
Iir. Ofrencinin durumunsa gire parali ve-
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ya parasiz okuma durumu tayin edilir.
1967"de 128 parali, 156 parasiz yafilh co-
cuk vard: Yilhik 2250 liraltk paral yat-
11 ficret] de {i¢ taksitte almur,
DEVLETIN MASRAFI

«Devlet kurulus masraflar harig, bir
grencinin bir willik Sgrenimi igin Fen
Lisesi'nde 6.500 lira harcamaktadir. 284
Gigrencinin 57'si kizdir. Bu  OErencilere
ders veren Ofretmenlerimizin sayisi ise
35' asli 57 de {icretli olmak {izere 40 ki-
sidiry

«Bu faaliyetin yamsira okulumuzda
son smif Ofrencilerini iiniversite giris
sinavlarina hazirlamak Igin rehberlik bii-
rosu vardir, Bu biiro Ggrencilerin prob-
lemleriyle de ilgilenir. Konferanslar sag-
lar, Bilimsellik ve rehberlikt fonksiyonu-
nu yerine getirmeye calisiry
ANADOLU LISELERL

Her cesit laboratuammzin en mil-
kemme! gekilde bulundufu lisemizde uy-
gulanan miifredat programimin diger li-
selerimize de uygulanmasi gerekir, Fen
lisesinin bir labaratuvar olmas: ve bura-
da elde edilecek sonuglarin normal lise-
lere adaptasyonunu diislinmeliyiz. Milli
Egitim Bakanlifz Talim Terbiye Dairesi
baskammin liderliginde bir Tiirkiye Fen
Efitiminl Gelistirme Bilimsel Komisyonu
adly bir kurulus meydana geldl. Milll BEpi-
tim Bakanlifz ile Ford Vakfi arasmdaki
bir anlasma gerefince, Amerikall dams-
manlar Amerika'dan getirilen Gzel laba-
ratuvar malzemelerinin kullamilisint  6g-
rettiler. Florida Eyalet Universitesi lise-
mizin kurulusuyla ilgili her tiirlii organi.
zasyonu fiizerine aldi. Amerika'da uygula-
nan modern fen Ofretimine ait kitaplar,
teksir halinde Tiirkceye cevrildi. Florida
Universitesi, 1967 de bu kitaplarin telif
haklkini da Milll Egitim Bakanlifi'na ver-
digi loin simdi bakanhi bunlam basiyor,
TURKIYE CAPINDA UYGULAMA

Tiirkive Fen Egitimini Gelistirme
Komisyonu, Fen Lisesi denemesine daya-
narak, modern fen Ggretimini biitiin Tiir-
kiye Liselerine yaymaya karar vermistir.
Tiirkive Bilimsel ve Teknik Arastirma
Kurumu ile de bu konuda bir isbirlifine
gidilmistir. Simdi Fen lisesinde acilan

yaz kurslarinda, biitiin liselerimizdeki fen
derslerinin Ogretmenleri, modern fen Ug-
retiymiyle igili bilgiler 6grenmektedirler.
DOREUZ LISEDE DENEME YAPI-
LIYOR

Yeni fen oOgretimiyle ilgili program-
lar, 1967 - 1968 ders yilindan buyana, do
kuz lisede uygulanmaya baslamistir, Ye-
ni programlarn esaslarini  Ggretmenlere
tamitmaya devam etmek ve bu konularda
onlan yetistirmek {izere dort hafia siirey-
le, modern matematik, fizik, kimya ve
blyoloji kurslari agilmistir. Ayrica Egi-
tim Enstitiilerinde ve dokuz lisede, bu ye-
nl programlar uygulayan ogretmenler
jcin iki hafta siireli seminer yapilmustir.,
Kurslara, Kara Kuvvetleri EKomutanlifi
Okullar Dairesi Baskanhffi'ndan da yedi
askeri Ogretmen katilmistir.

Gecen wilki kursa katilan 190 Ofret-
menin bu programlardan c¢ok yararlan-
diklar: yapilan anketlere verdikleri cevap-
lardan anlasiimistir.

Ofretmenler kurslar sirasinda, kendi-
leri icin yepyeni olan birgok deneyleri,
bgrencl olduklari yillardaki kadar heye
canla yapmalktadirlar. Kurs Miidiirlfigtinii
Profl. Dr. Rauf Nasuhoi#lu, Komisyon Ge-
nel Sekreterligini ise Sakir Soysal yiiriit-
mektedirier. Offretmenler kurs sirasinda
kendi branslarnnda Ankara ve Orta Do-
gu Teknik Universitesi §gretim fiyesinden
ders girmektedirler,

UNIVERSITE HAVASI VAR

Fen Lisesi’nde, Gteki liselerimizden
farklh olarak bir iiniversite havas1 vardir.
Okulun Labaratuvarlam okul Miidiiril A.
Necdet Onur'un ifadesine gbre «iiniversi-
te seviyesinde» dir. Onur bu konuda su
bllgiyl vermistir.

«Okulumuzun her Gfrencisi kitapta
gecen her deneyl kendis{ yapar. Biyoloji
lAboratuarimuzda her Bfrencimize iki ay
1 cins mikroskop diiser. Bir teknik atel-
yerniz vardir. Agag, madeni esya gibl is-
ler yapilir. Maksat miistakbel bilim ada-
mina bazt seyleri kendi kendine yapabil
mesini Sg¢retmektedir. Ogrenciler ders di-
sinda proje yapariar. Merak ettikleri ko-
nularda arastirma yapar ve ihtiyag duy-
dugu aletlerl de atelyede kendileri imal



aderler. 1967'de Atom Enerjisi Komisyonu
bir yarisma diizenledi. Bu yansma igin
20 Ogrencimiz proje yapt. Bir &Zrenci
streptomisinin fare f{izerinde unutkanhk
varattifin tesbit etti.

FARELER VE INSANLAR

Fen Lises] Mildliril Onur'un sidziinil
ettigl bu 6grenci Kadir Tanju Yoriikoglu*
dur., Yoriikoglu bu denemesinde aym
safhlc sartlarma sahip ikl fareyi, aym
bigimde ikl ayn kafese koymustur.

Farelere, kafesin tist kdsesinde yiye
cek oldugu ve buraya da bir teli irmana-
rak cinlabilecefi Sfretilmistir. Deneyin
beslangicinda ki fare de aym sekllde te-
I firmanarak birakilan yiyecekleri yemek
abgkanhfini  edinmiglerdir.  Yoriikoglu
aym gartlar altinda farelerden birine 13-
neyle streptomisin, digerin ise tuzlu su
zerketmistir. Bu islemin fizerinden bir
iki giin gectikten sonra, tuzlu su zerkedi-
len fare, normal olarak eskisi gibi teli tir-
manip yemeginl almaya devam ettigi hal-
de, streptomisin verilen fare, bunu yap-
maz olmustur. Kaninda streptomisin do-
lagan fare aghktan kivrandifh ve yiyeoek
de eskisi gibl telin ucunda oldugu halde,
eskiden yaphifim yapip yivecelffe ulasma.
y1 akil edememistir, ¥orilkoglu bu deney
sonucunda farenin streptomisin  zerk.
edildifinde unutkanha diistiigiinil orta-
ya koymustur. Ofrenci bu deneyini ve
bulgusunu yayinlamistir. Fen Lisesi'nde
Offrenciler Ingilizeeyl I1&boratuarlarda
en modern metodlarla Ggrenmektedirler.
Bu yaym, koouyle ligili Tiirk ve Ameri.
kali {iniversite Ofrefim (iyelerine ginde-
rilmistir,

Bu bulgusu dolaysiyla Florida Eyalet
Universitesi'nden burs verilen Yoriikog-
lu'nun yayum karsiminds, Istanbul Uni-
versitesi Fen Fakiiltesinden Prof. Atif
Sengiin, Fen Lisesi'ne bir mektup gdnde-
rerek bu deneyin kesinllkle bu sonucu
vermesi halinin kiigiik gocuklara strepto-
misin uygulanmasimin durdurnlmasim ge-
rektirecegini bildirmistir. Clnkit fareler-
de unutkanhk yaratan streptomisinin, go-
cuklarda da aym etkiyi yaratmas) miim-
kiln giriilmektedir, Bu takdirde konuyla
Saflik Bakanbfimin [liglenmesi beklen-
mektedir.

OGRETIMDEK! YENILIK NEDIR?

Okulun Bagmuavini Biyoloji Ogret-
menl Mustafa Oktem, Fen Lisesi'nde, 6§
renciye her bilgiyl kendi kendine bulmak
aliskanhfimin verildigini, bunun icin de
Ofretimin deneylere dayandimldifim bil-
direrek su Grnegl vermistir.

u«Mendelyef'in asirlar 8nce, alti, yedi
yil deneyle ugrasarak bezelyelerle buldu-
gu, kalitun kanununu, bizim Ggrencileri-
miz dilimizde sirke sinegi denilen ve la
tince adi Drosphyla Melana Gaster olan
bir sinek f{izerinde yaptiklar 12 giinliik
denemelerle bulmaktadirlar. Mendelyef'in
kanununu kitaptan okuyarak Ofrenmek
yerine, kendileri deneyerek buluyorlar,
Meseld gzl knrmiz olan veya beyaz olan,
kanatlar diiz veya tayyare bigimi duran
farkh saf soy sirke sinekleri ciftlestiril-
melktedir. Beyaz gbzill ile knrmm gzl
nilin ciftlesmesinden dogan sinek, hemen
bir bagka tiip icinde kendi gibi olan bir
baska melezle qiftlestirilerek ikinci ne-
sl elde edilmektedir. Elde edilen yeni dtl-
lerin gtz renkleri, kanat yapilar ise kalt
tim kanununu Ogrenciye Gfretmektedir.»

FEN LiSES! BiriNnCist

Okul Miidiirii Onur ile liboratuarlan
gezerken, 1967 - 1968 ders yilinin sonunda
okulu birincilikle bitiren Cengiz Ultav {le
kargilagtik. Onur, okuldan mezun olanla-
rin dahi, zaman zaman gelip calismalara
katilmaktan kendilerini alamadiklarm
sOyledi. Okul doneminde dahi okula git-
meyi zorsunan biiyiik Ggrenci ¢ogunlugu-
nu diisiiniince bu gergekten ilgi cekici bir
durum oluyor.

Cengiz Ultava okulu hakkmdaki di-
giinceleri sorulunca sunlarn sdylemistir:

«Fen derslerinde kendl seviyesinde ko-
nular: dilnyadaki en yenl sekliyle Ggret-
mek ve Gfrenmek igin ¢alisan Fen Liseli-
ler, ilme én basit sekilde, en yakin fleri-
si icin verimli bir hazirbk oldugunun
farlandadirlar. Tlirkiye Glciilerine giire
smursiz sayilabilecek labaratuvar calis-
mas1 imkanlan ile ve zengin kiltiiphane
sini oldukea iyi kullenarak deneysel ca-
lismalart en iyl sekille yapan Fen Liseli
vatamin kendisi igin yaptifn fedakarhif
bilir ve ¢alismalarinda bunu 6n planda tu-



tar. Modern okul l&boratuar, yatakhane
yemekhane binalannin yamnda, kapali
salon ve amk spor sahalarinda Tiirk gen-
cinin saglamlik ve sportmenligini de is-
pathiyan Fen Liseli konferans salonundalki

ders disi gahsmalan ile de basarili ol-
mus, miizik, tiyatro konularinda degerini

ortaya koymustur.

«Fen liselilerin cofu simdiden ilme y&-
nelmistir. Daha ¢ok Gfrenme ve Ogretme
ihtiraslarmi, gayretlerini, {iniversiteleri-
miz, Fen lisesl ve Tilrk gencligi igin kul-
lanmanmn en iyi yolu olan Ggretim mesle-
ginl segmislerdir.s

m. U STANI]AHDLARI YORURLUKTE BULUNAN
ESKI VE YENI BIRIM SISTEMI

Bilim ve teknikte Olgme
ve standardlarim kullaniimasi
ilerleme ve gelismenin temel
sartidwr. Fiziksel kemiyetlerin
olcillmesi yaplirken bilinme-
yen bir kemiyetin standard ola-
rak kabul edilen aynm cinsten
bir kemiyetle karsgilastirilmasi-
m icine alan bir dleme islemle-
ri dizisinin yiiritilmesi gere-
kir. Insan ilkkez wuzunluklar:,
agirbiklar: ve zamam: dlemesini
ogrenmistir. Daha sonra elek-
trik bilimi gelistikce, elektrik
akvmlarim, voltajlar, v.b. éle-
mek igin yeni metotlar ve élcil
standardlar, bulunmasi zorun-
lugu ortaya qikmastir.

Memleketler arasindaki ti-
cari aligverisler ve kiiltiirel ilig-
kiler arthikea ve bilim adamlary
gitgide daha dogru deneyler
yapmaga baslayinca 6lcii stan-
dardlarvun énemi bir kat daha
artti. 1872 de toplanan Uluslar-
arasi Agurliklar ve Olgiiler Kon-
Jeransinda muhtelif memleket-
lerde kullamimakta olan &lcii
standard ve birimlerinin birles-
tirilmesi istenmelcte idi.

Prof. Dr. Enis ERDIK

METRE SISTEMI.

1790 da Fransiz Kurucu Meclisinin,
yeni ve basit bir agrhklar ve Oleiiler
birim sisteminin kurulmas: igin  gdrev-
lendirdigi Fransiz Ilim Akademisi iki
bilim adamlar komisyonu kurdu. Bu ko-
misyonlar istenen Slcli sisteminin onda-
Ik bir sistemn olmasimi ve uzunluk stan-
dardimin diinyadan alinmasim1 kararlas-
tirdi. Bu uzunluk standarcdi Paris rasat-
hanesinden gegén arz meridiyeninin
dorttebirinin on milyonda birine esit
olarak secildi ve buna arsivler metresi
ady verildi (1 mefre = 0,5130740 toise).
Biylece Fransada T Nisan 1795 kanunu
ile metre sistemi kurulmus oldu ve 10
Aralik 1729 da milli arsivlere yerlesti-
rilen, platinden yapilmis metre ve ki
logram standardlamna resmi bir OSnem
verilmis oldu. En sonunda 4 Temmuz
1837 kanunu ile metre sisteminin Fran-
sada, 1 Ocak 1840 dan itibaren mecburi
killnmasina karar verildi.

ULUSLARARASI STANDARDLAR.

Metre Uluslararas: Komisyonu 8 Afus-
tos 1870 ve 24 Eyliil 1872 toplantilarmda
bir uluslararas: standard metre ile bir
uluslararas: standard kilogramin yapil-
masimi  karariastirdi. Bu uluslararas:
standardlar arsivlere konulmus olan
standardlamn kopyalar: olacakt:,

Metre Diplomatilk Konferansi (bu
konferansa Tiirkiye dahil 20 devlet ka-
tilmist1) 20 mayis 1875 toplantisinda,
arsivler standardiamn yerine uluslararasi
standardlarin alinmas: ve bu uluslarara-



tar. Modern okul l&boratuar, yatakhane
yemekhane binalannin yamnda, kapali
salon ve amk spor sahalarinda Tiirk gen-
cinin saglamlik ve sportmenligini de is-
pathiyan Fen Liseli konferans salonundalki

ders disi gahsmalan ile de basarili ol-
mus, miizik, tiyatro konularinda degerini

ortaya koymustur.

«Fen liselilerin cofu simdiden ilme y&-
nelmistir. Daha ¢ok Gfrenme ve Ogretme
ihtiraslarmi, gayretlerini, {iniversiteleri-
miz, Fen lisesl ve Tilrk gencligi igin kul-
lanmanmn en iyi yolu olan Ggretim mesle-
ginl segmislerdir.s

m. U STANI]AHDLARI YORURLUKTE BULUNAN
ESKI VE YENI BIRIM SISTEMI

Bilim ve teknikte Olgme
ve standardlarim kullaniimasi
ilerleme ve gelismenin temel
sartidwr. Fiziksel kemiyetlerin
olcillmesi yaplirken bilinme-
yen bir kemiyetin standard ola-
rak kabul edilen aynm cinsten
bir kemiyetle karsgilastirilmasi-
m icine alan bir dleme islemle-
ri dizisinin yiiritilmesi gere-
kir. Insan ilkkez wuzunluklar:,
agirbiklar: ve zamam: dlemesini
ogrenmistir. Daha sonra elek-
trik bilimi gelistikce, elektrik
akvmlarim, voltajlar, v.b. éle-
mek igin yeni metotlar ve élcil
standardlar, bulunmasi zorun-
lugu ortaya qikmastir.

Memleketler arasindaki ti-
cari aligverisler ve kiiltiirel ilig-
kiler arthikea ve bilim adamlary
gitgide daha dogru deneyler
yapmaga baslayinca 6lcii stan-
dardlarvun énemi bir kat daha
artti. 1872 de toplanan Uluslar-
arasi Agurliklar ve Olgiiler Kon-
Jeransinda muhtelif memleket-
lerde kullamimakta olan &lcii
standard ve birimlerinin birles-
tirilmesi istenmelcte idi.

Prof. Dr. Enis ERDIK

METRE SISTEMI.

1790 da Fransiz Kurucu Meclisinin,
yeni ve basit bir agrhklar ve Oleiiler
birim sisteminin kurulmas: igin  gdrev-
lendirdigi Fransiz Ilim Akademisi iki
bilim adamlar komisyonu kurdu. Bu ko-
misyonlar istenen Slcli sisteminin onda-
Ik bir sistemn olmasimi ve uzunluk stan-
dardimin diinyadan alinmasim1 kararlas-
tirdi. Bu uzunluk standarcdi Paris rasat-
hanesinden gegén arz meridiyeninin
dorttebirinin on milyonda birine esit
olarak secildi ve buna arsivler metresi
ady verildi (1 mefre = 0,5130740 toise).
Biylece Fransada T Nisan 1795 kanunu
ile metre sistemi kurulmus oldu ve 10
Aralik 1729 da milli arsivlere yerlesti-
rilen, platinden yapilmis metre ve ki
logram standardlamna resmi bir OSnem
verilmis oldu. En sonunda 4 Temmuz
1837 kanunu ile metre sisteminin Fran-
sada, 1 Ocak 1840 dan itibaren mecburi
killnmasina karar verildi.

ULUSLARARASI STANDARDLAR.

Metre Uluslararas: Komisyonu 8 Afus-
tos 1870 ve 24 Eyliil 1872 toplantilarmda
bir uluslararas: standard metre ile bir
uluslararas: standard kilogramin yapil-
masimi  karariastirdi. Bu uluslararas:
standardlar arsivlere konulmus olan
standardlamn kopyalar: olacakt:,

Metre Diplomatilk Konferansi (bu
konferansa Tiirkiye dahil 20 devlet ka-
tilmist1) 20 mayis 1875 toplantisinda,
arsivler standardiamn yerine uluslararasi
standardlarin alinmas: ve bu uluslarara-



s1 standardlarin  (prototipler) muha-
fazas:, bakim ve en dogru kopyalarnnin
gikamlmas: igin, bir Uluslararasy Apr.
liklar ve Olgiller Biirosunun (Bureau
International des Poids et Mesures) ku-
rulmasma  karar verildl. Uluslararas
komite tarafindan secllen metre ve kilog-
ram standardlam, eylill 1888 da Parisle
toplanan Agirhklar ve Oleiller Genel
Konferans: tarafindan kabul ve tastik
edildl

Argivler metresine en fazla esit olan
6 no.u metre cubufu uluslararas: stan
dard metre olarak saklanmalktadir,

Uzunluk standards metre, Fransada
Seévres de Uluslararas: Azirhklar ve O
giiler Biirosunda (Bruteuwil pavyonu) sak-
lanan iridyomiu plitinden (% 90 platin,
% 10 iridyam) yamlmg bir cetvelin
iizerine gizilmig iki isaret gizgisi arasin-
daki uzakhktivr (0°C de). Dikkat edilirse
standard mstrenin bu keyfi tarifiyle ilk
tarifinden vazgegilmis ve mneticede met
renin arzmn gSekline bafhlifa kaldirtimus-
tir. Uluslararasy metrenin  uguniugu, bir
arz meridiyeninin dirite birinin on mil
yonda bir pargasma ¢ok yakin olup buu-
dan 0,2 mm (¢ok yeni Olgmelere gore
0,228 mm) daha kisadir. Boyle keyli bir
standardin kabull, hirsizlik, savas ya da
tabil afetlerle kaybolmas1 Lkarsisinda
bazi rizklerin gizotniinde bulundurulma-
sim gerektirdi, Metrenin uzunlugunun
kolayca telcrar hasil edilebilen bam tabii
standardlar cinsinden kesin olarak tes-
bit edilmesi gayesi fle metre, larm
kadmiyum gizgisinin 15°C ve 760 mmHg
basinel altinda hava igindeki dalga bo-
yunun () = 64384606 = 10-* cm) 1553164,1
kati olarak alinmishir. Yine 1960 da ulus.
lararas: anlasma ile metre, kripton - B8
mn turuncu . krmem  tayf  glzgisinin
(A = 60578021 ..A®) dalga boyunun
165076363 kati olarak yeniden tamm-
Isnmustar,

Kiitle standard: kilogram, Ulushira.
rast  Apwhklar ve Olciiler Bilrosunda
saklanan iridyumlu plitinden  yapilims
bir blokun kiitlesine esittir. Standard ki-
logram, yiiksekligi (390 mm) taban c¢a-
pina esit olan bir silindir bicimindedir.
Ik Bnee (1799) +4°C de 1 dm® (veys 1

litre) arm suyun Iditlesi kiitle standard:
olarak secilmis ve buna kilogram adi ve
rilmigtl, Uluslararas: standard kilogra-
mun kiitlesf +4°C deki 1 dm® ar1 suyun
iklitlesine gok yakin olup bundan 27 mg
daha fazladir,

Zaman standard:s  saniye. Uglineil
standurd zaman birimi ortalama giineg
glinil saniyesidir. 1 saniye ortalama gii
nes giiniiniin 86400 de biridir.

MILLI STANDARDLAR.,

Sevres’de Pavillon de Breteuil de
saldanan  uluslararasy metre ve kilog-
ramun metre sistemini kabul eden hii-
kiimetlere dafitilrms olan kopyalarma
milli standardlar ad: verilir, Millf stan.
dardlar 1880 de yapild:r ve 1889 da, 1875
andlasmasma katilan hiikiimetlere kura
ile dagtildy, Milli standardlarumiz olan
metre (No: 21) ve Kkilogram (No: 42)
standardian Ticaret Bakanhii Olgiller
ve Ayar Midiirliifiince kiralanmig (yilhk
kirasi 93 TL) olan Ankarada Tiirkiye Is
Bankasmdski 836 ve 26/314 No: Iu ka-
salarda saklanmaktadir. Bu milli stan.
dardlamin Tirk Standardlarn Enstitiisii-
ne nakll ifle ilgililere ve ziyaretcilere acik
tutulmasimin yerinde olacatim  burads
belirtmek isterim.

Iridyumlu plitinden yapiimis olan
milli kiitle standardinmuz prototip kilog-
ranin 20 Mart 1935 tarih ve 5 No: lu sa-
hadetnamesinde su Szellillerl yazilidir:

42 No: lu prototipin kiitlesi = 1000
000,41 mgr

42 No: lu prototipin 0°C deki hac-
mi = 464844 ml

26 Mart 1931 de cikarilan 1782 sayili
eOlgiiler Kanunup ile  memleketimizde
metre sistemi kabul edilmistir. Bu ka-
nunun 1, maddesinde «Tirkiyede kulla-
milacak olelller igin asgarl metre sistemi
kabul edilmistirs denilmektedir. Bu ka-
nunun & ve B. maddelerinde standard
metre ve standart kilogramin tarifleri
verilmigtir. Bu kanunun 23. maddesi ge-
reginee livesi bulunduffumuz Uluslararas:
Agirhiklar ve Olgliler Biirosuna katilma
pay1 olarak her yil bir aidat Sdemekteyiz.
1966 yili biitgesine katilma payimiz 27261
TL. sidir.
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Dr. Barpard

Giiney Afrikali Doktor Christian Bar-
nard'in yaptigi kalp nakll ameliyati insan
&mrinl vzatan bir tip devriminin baslangi-
ci micir?

Bu, saflik durumlarindan endiseli olan
milyonlarea insanin umutla cevabini bekle-
digi bir sorudur, Kalp gibi hayati bir organ,
bagsari ile degistirilebilirse, Insan organiz-
masini eskidikes yenilemek ve yagh uzuvla-
ri gengleri ile dedistirmek neden mimkin
clmasin?

Organ nakli ameliyatlarinda tki Snem-
li problem ortaya gikmaktadir, Bunlardan
birincisi, yenl organin  nakledildigi blnye
tarafindan reddedilmesidir. ikincisi Ise, bi-
rinci problemi bertaraf etmek Igin verilen
bazi llaglar dolayist ile, vicudun mikrop-
lara ve hastahiklara kargi mukavemestini
kaybetmesidir.

Organizmayi yabanei clsimlere ve mik-
roplara kargi kerumakla gorevli olan badi-
giklik cisimleri, yeni organi reddetmelerini
Gnlemek igin, ilagla bask: sltina alinmakta-
dir. Bagisiklik cisimleri bu baski dolayisiyla
gorevlerini yapamayinca, yenl organt red-
detme hali ortadan kalkmakta, fakst bu-
nun yanisira, vilcut her tdrld mikrop kar-
sisinda savunmasiz kalmaktadir. Kargilagi-
lan diger gUglikler de, ameliyat igin sag-
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lam verici bulmak ve nakledilen organi ope-
rasyon strasinda canli tutabilmektir,
Ozellikle nakledilecek organin
beslenme  zorluklan
sdz konusudur, Nakledilen organ, vericiden

canlilt-
gimin muhafazas: ve

alindiktan sonra kan dolasini diginda en
fazla 30 dakika kadar yagayabilmektedir,
Bu glglOgin ¢8zUmi igin da sun'l dolagimla
beslenme metodu gelistirlimeye  galisilmak-
tadir. Organ nakillerinin kesin basarist bu
problemlesin ¢dzlimUne baglidir.

Dr. Barnard'in ekibi, Dr. Phillp Blalberg'in
amaliyatt sirasinda




Kalplerini degigtirenler

Asadidaki tablo, kalp degigtirilmesinde
basari gansinin % 35 civarinda oldugu jz-
lenimini vermektedir, Tablo, 1967 — 1948
yillarinda kalplerini  dedistiren 21 hasta-
dan, ancak alti tanesinin yasamaya devam
ettiklerini, 8len hastalarin ise  ameliysttan
sonra, ortalama ile 11 saat 10 dakika yasa-
yabildiklerini gdstermektedir. {*)

Baglica Guglokler

Hacettape Universitesi Tip Fakiltesi 83-
retim Uyelerinden Dog. Dr. Ekrem Gilmez-
oglu, organ nakillerinde kargilagilan bagli
ca gUglUkleri sbyle agiklamigtir:

«Landstelner bu asrin baginda, her in-
san kaninda meveut alyuvar dedigimiz kir-

mizi kan hicrelerinin kimyasal yap baks-
mindan farkll oldugunu, diger bir deyimle,
antigen bakimindan farkh oldugunu bul-
mustur. Antigen bakimindan aym olan kan
hiicreleri, bir insandan bagka bir insana ve-
rildiginde canli olarak kalabilmekte ve ve-
rilen sahsa faydali olabllmektedirler. Ya-
banci bir sahistan alinan dokuyu, diger bir
sahsin viicudunun kabul etmemesini  buna
benzetebiliriz. Cegitli organ hicrelerinin an-
tigen vyapilars Uzerinde 1944°den beri cali-
giimaktacir. Bu konuda ilk bilgileri Meds-
war adinda bir inglliz arastiricisina borglu-
yuz. Bu aragtiricinin yapti: deneylerde gé-
rilmiistiir ki, birbirlerine ¢gok yakin kan
akrabaligl olan hayvanlar arasinda nakle-
dilen organlari vlcut kabul etmektadir.

Ameliyatin yapildig Yagama
Hastanin ismi Yagpt  yer Tarihi  siresi
Louis Washkansky 55 Cape Town, G.A. 3.12,67 18 gin
Oglan ¢ocuk 1.5  New York, B.A. 6.12.67 6.5 sasl
Philip Blalberg 58 Cape Town, G.A. 2. 1.68 DEVAM
Mike Kasperak 54 California, B.A, 6. 1.68 15 gln
Louis Bloch 58 New York, B.A. 9. 1.68 10 saat
Bodan Chittan 27 Bombay, Hindistan 17. 2.68 3 saat
Clovis Roblin 66 Paris, Fransa 27. 468 2 gln
Joseph Rizor 40 California, B.A. 2. 5.68 3 gin
Everett Thomas 47 Texas, B.A. 3. 568 DEVAM
Frederick West 45 Londra, inglitere 3. 568 DEVAM
James Cobb 48 Texas, B.A. 5. 5.68 3 giin
John Stucwish 62 Texas, B.A 7. 548 7 gln
Elie J. Reynes 65 Montpellier, Fr, 8, 568 2 gin
Fr. Dalen Boulogne 45 Paris, Fransa 12. 568 DEVAM
Louls John Fierro 54 Texas, B.A. 22. 568 DEVAM
Joseph Klett 54 Virginia, B.A, 25, 568 7 gin
Joao de Cunha 23 Sao Paulo, Brez. 26, 568 DEVAM
Albert Murphy 59 Montreal, Kanada 31. 568 1 gin
Antonio Serranc 54 Buenos Alres, Ar. 31, 568 4 gin
Ronald Smith 38 New York, B.A. 1. 6.68 1 saat
Esther Mathews 41 Texas, BA. 7. 6468 1.5 saat

(*) Dergtmia baskiyva girerien kalp nakillerinin sayis: 80'a ylkselmistir.



Ikiz Kardeglerde Nakil Bagarili

«Mesela, insanlarda, ikiz kardegler ara-
sinda yapilan bobrek nakilleri, yillarca nor-
mal gbrev yapabilmislerdir, Halbuki b&yle
bir kan yakinh@ olmayan iki sahis ara-
sinda btbrek nakll yapildifinda, bébrek ta-
kitan sahis en fazla 15 — 20 gln yasaya-
bilmektadir. Diger organlar lle de ayni so-
nug alinmaktadir, Yani, ¢ok yaskin kan ak-
rabaligi olmayan sahislara yapilacak kara-
ciger, akciger, kalp, deri, vs. gibi organ
nakilleri, en fazla 2 — 3 hafta canliliini
muhafaza edebllmektedir.

En yakin kan akrabalifindan kastedilen
ikiz kardeslik, hatta tek yumurts ikizligi
dedigimiz Ikizliktir. Annaden gocufiuna ve-
ya kardegler arasinda yapilacak organ na-
killeri dahi wzun ©miril olamamaktadir.
Nasil bir insanin parmak iz, diger bir in-
saninkine benzemlyorsa, insanin doku hiicre
antigenleri de birbirlerine  benzememekte.
clir.»

Bagigiklik Reaksiyonu

Ak kan Hhlicreleri ve organ doku anti-
genleri hakkindaki bilgilerimiz, kirmizi kan
hicrelerl antigenlerinki kadar oldugunda,
organ nakillerinde en bliytik glgliklerden
birisi daha ¢dzUmlenmis olacaktir.

Doku antigenleri birbirine uymayan
fertler arasinda organ nakli yapildiginda,
vilcuda siringa edilen tife agist veya dider
bir yabanct cisim gibi viecut reaksiyon gos-
tarmektedir. Buna bagisiklik reaksiyenu di-
yebiliriz. Viieut yabanci bir cisime karj bl-
tUnliglint korumak cabasi igerisindedir. Bu
gaba sonucu meydana gelen, antikor veya
duyarlik kan hicreleri dedigimiz bafigiklik
cisimleri, yabanci cismi eriterek hazmeder ve
vieuttan atar. Bu mekanizma olmasa idi,
insan mikrobik hastaliklardan kurtulamaz,
Blirdy. iste ayni reaksiyon, nakledilen orga-
nin doku antigeni dedigimiz yap! taglars, ye-
ni bedenin doku antigenleri ile tipatip aym

Takma kalple en ¢ok yasayan adam Dr. nlbcm

olmadikea, resksiyona sebep olup, badigiklik
cisimlerl meydana getirmektedir. Bu bagi
siklik cisimleri mikroplari tshrip ettifi glbi,
nakledilen yeni orgam da tshrip etmekte-
dir,

Baski Altinda Yasatdilar

Simdliye kadar yapilan organ nakillerin,
ce alici verici gahislarin doku entigenleri
kesin olarak birbirlerine uymamasina rag-
men, nasil 2 — 3 haftadan fazla yagatilabil-
diler?

Burada yapiimakta olan ig, organ nak-
ledilen sahsin bagisiklik cisimlerl meydana
getlrme mekanizmasinin baski altina  alin-
masicdir. Hastanin veni organin doku anti-
genleritie kargl bagisiklik  cisimlerl, yani
antikor ve duyarll hilere yapmamasi saglan-
maya galigtimaktadir, Bam ilaglar, radyoak-
tif 1minlama veya hormonlar ila bafigiklik
cisimlerinin yapilmasi  énlenmektedir. Bu
yapildi§i anda insanin mikroplara karsi di-
renci kirilmakta ve mikroplar tarafindan
bunye kolayca istila edilmektedir. Ornegin;
Dr. Barnard tarafindan kalbi degigtirilen
Gliney Afrikalr Louis Washkansky, ameliya-
tin 18. glnlnde, vicudun mukavemstsiz
kalmasi dolayisiyla, cift tarafli zatlrriye'ye
yakalanarak &lmilstir,



Baslifa bakip da Dunun bir hayal
mahsulil oldufimu sanmayin. Halen Fran.
sads bu yolda bir pilot proje uygulanmalk-
ta. Ve baslica petrol hidro - karbonlar:-
mn teskil ettigi diyvetler {izerinde mikro -
organfzmalar {repflerelk Onemli miktar-
da yilkssk degerli protein elde edilmekte-
dir. Bu basarn, ilerde petroliin gittikce
artan dilnya niifosumm  beslenmesinde
veni bir kaynak teskil edecegi Inancini
desteklemektedir.

Gida problemini ¢dzmek igin  mnicin
petrole bagvurmali? Asbinda, diinyamn
petrol kaynaf zaten spurh ve de sadece
yakit olarak kunllamidigy takdirde hile
cok gegmeden tiikenecek. Petrolden mda
elde etme yollarim dilsiinmeden Once
biyle bir progranun manfiki esaslarm
inceleyerek, bunun bu kadar emege de-
gip degmeyecefini gdrelim.

Bastan sunu belirtelim ki, diinya guda
probleminin esasimi protein meselesi tes-
kil etmekte, Halen, diinya niifusunun he-
men yans: biiylimeyi ve gelismeyi gecik-
tiren dengesiz bir gida rejimiyle beslen-
mektedir, Gudalarmda baslien eksik
olan madde hayvansdal proteindir; bun-
izmn baslica gmdalannt habubat ve pa-
tates . cinsinden seyler teskil stmektedir;
bu tip mdalar ise yeterll kaloriyi sadla-
makla birlilkte, bunlamn protein degerl
diisiiktlir ve sadece hayvansal protein-
lerde mevout olan belirl amino asitler-
den yoksundur. Avrupa ve Kuzey Ameri-

PETROLDEN PROTEIN

Hidrokarbonlar iizerinde belirli mikro -
organizmalar bilyiimege cabsirlar. Ve bunlar
bilyiime stiresi icinde, bitkisel gudalarda bu-
lunmayan amino-asitler bakvmndan zengin
proteinler husule getirirler. Petrolden elde edi-
lecekc protein diinyamn beslenme problemine
bellci de yeni bir ¢coziim getirecektir.

Ceviren: Sonmez TANER

ka halklar, elverisli bir iklim ve gelis-
mis hayvancilikk endiistrisi sonucu, daha
colkk et ve balifa dayanan iyi bir gpda ile
beslenen sansli uluslardir. Oysa dilnya-
nin tropikal bblgelerinin sakinleri igin
durum aym degil. Gerl kalmis {ilkeler-
de niifus da bir yandan hizla arttifindan,
bu tilkelerin gida yetersiziikleri, Ozellik-
le protein eksikligi de gittikge artmak-
tadir. Protein yetersizlifinin sebep oldu-
gu «Kwashiorkory denilen bir hastalik bu
filkelerin gocuklart arasinda yaygin hale
gelmistir. Denebilir ki, gerl kalms filke-
leri geri iraktiran bashica etkenlerden
biri de bu protein yetersizlifidir,

2000 wilinda, bugiinkil 3 milyarik
diinya niifusunun ki misli artarak altx
milyara ulasacaf samiimaktadir, Bu tak-
dirde, protein sorunu da diinya gapm-
da hissedilmefie baslayncak, 1958 de
diilnyanin toplam hayvansal protein f{ireti-
mi 20 milyon ton idi, ve bunun 14 mil-
yon tonu sadece gelismis filkelerin bir
milyardan daha az niifusu tarafindan tii-
ketilmis, geriye kalan alth milyon ton ise
geri kalmis iilkelerin iki milyarlhik halk:
tarafindan tilketilmisti. 2000 yilinda, 6.3
milyar olmas: beklenen dilnys niifusunu
veterince besleyebilmek igin, yilksek de-
gerli protein iiretiminin {ig misli arttir-
larak, yilda en az 60 milyon tona yiiksel
tilmesi gerekmekiedir,

Bu nasil yaplacak? ingiliz iktisat nz-
mani Golin G. Clark dilnyanin blitiin eki-
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lebilir topraklarmin yofun bir tanm sis-
temi ile islenmesi ile ancak 10 milyar insa-
mn yeterince beslenebilecegini ileri siir-
mekte. Boyle bir program ise biiyiik ca-
balar, yatirmmlar ve yeterince siyasi di-
siplin gerektirir ki, bunun kisa slirede
gerceklesecefini ummak hayal olur.

Simdi mevcut geleneksel protein kay-
naklarimizi inceleyelim. Baslica kayna-
gimizi bitkisel gidalar teskil eder. Bit-
kiler 'havadaki karbon dioksidin karbo-
nunu kullanarak organik maddeler husu-
le getirirler. Protein de bunlardan birl.
Gevis getirmeyen memelilerden, rnegin,
insanlar, hububat ve belirli kbkleri yi-
yerek proteini dogrudan dogiruya bitki-
lerden alirlar. Ancak, bitkisel proteinlerin
en iyisi bile belirli amino asitlerden yok-
sundur. Ornegfin, bugdaygillerde genel
olarak «Iysinen denilen amino asid yok-
tur ve «methione ve «tryptophan» ise
¢ok az miktarda bulunmaktadir. Bitki-
sel proteinlerin insan beslenmesinde hay-
vansal proteinlere gtre daha degersiz ol-
masinin nedeni amino asid eksikligidir,
Insan viieudunun ihtiyaci olan 20-birim-
lik amino asiden 11 ini insanlar gidalar-
dan almak zorundadir, clinkil viicud
bunlart sentezle elde edemez. Gerekli
amino asidleri ihtiva eden proteinlere sa-
hip baz: bitkisel yiyecekler de vardir; 8r-
negin, soya fasulyesi, nohut ve baz bit-
kilerin yagl tohumlarindan yapilan ye-
mekler gibi.

Aldifr bitkisel gidalam barsak bak-
terilerinin yardinuyla amino asidler bak:-
mindan zengin proteine geviren gevis ke-
tiren hayvanlar insanlarin halen baslica
diizenli gida kaynafidir. Ancak, insan nii
fusu artfikea, hayvanciligin pahali  bir
gida firetim yolu oldugu anlagilmakta-
dir, Hayvansal {irfinlerin tiretimi bitki-
sel irlinlerin firetiminden daha zor ve
pahalicir. Bir tek sifir eti kalorisi elde
etmek igin yedi tane bitkisel karbonhid-
rat kolorisi gerekmekte, Daha elverisli
olan tavukquluk firetiminde ise, 35 kalo-
rilik yem verilerek ancak bir kalorilik ta-
viuk proteini elde edilebilmektedir. Tropi-
kal bélgelerde hayvansal protein iiretimi
problemi ise, fropikal biicekler ve has-
taliklar yiiziinden, daha da zordur. Elve-
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risii bir Iklim ortaminda, en iyi durumda
bile, gerekecek emek, makina ve giibre
yatirimi, ayrice mechul hava  sartlar,
toprak ve su kaynaklarinda meydana ge-
lecek degisiklikler goziniinde tutulursa
tarnm yoluyla protein iiretimi oldukca pa-
haliya malolmaktadir.

Protein kaynaimmz okyanuslar yo-
luyla arttirma dilsiincesi de yine benzeri
problemler ortaya koymaktadir. Sofuk
denizlerde balikgilik alanlam daha iyi de-
gerlendirilebilir, ancak sumu unutmamak
gerekir ki, balik kaynag: da smirsiz de-
gildir. Ihk tropik denizlerinde, fosfor,
azot ve planktonlar daha az bulundugun-
dan balikk kayna@ da fazla degildir. Ba-
#z1 bilim wvazarlari, protein balkimmdan
zengin olan okyanus planktonlarmn in-
san gidasi olarak kullamlmasm Gnermis-
lerdir; ancak denizlerde plankton azalin-
ca baliklar da azalir. Tath su gollerinde
ve havuzlarda, topragin suni glibre ile
zenginlestirilmesi gibi, belirli bir gida re-
jimi ile balik iiretimi yapilmas: tropik-
lerde protein elde etme igin iyi bir me-
tod gibi goriiniiyor, ancak bu yol ds,
bu bolgelerin artan niifusu karsisinda
protein acifim1 kapatmaktan ¢ok uzaktir.

Uzun siirede, insanlik yeryiiziindeki
biitiin toprak ve su kaynaklarim en etkili
sekilde defierlendirmek zorundadir. An-
cak bu sayede, kendisine giftikce artan

wHey.. Kifi derecede tahlil ettin artikl.»




bir gida kaynafi saflams olacakfir, An-
cak, insanhifin bdyle dilnya gapinda ¢ok
yiinlii bir kontrol saglayabilmesi igin bii-
yiik capta teknolojik ilerlemeye ve sosyal
diizeyde deffisimlere ihtiyag vardir ki bu
da bliyilk bir zaman meselesidir. Bu ara-
da yakin gelecek konusunda, tirnegin &nil-
miizdeki 30 yil icinde ne yapilabilir? Bu
slire icinde, diinya nfifusunun iki misli
artaca@n beklenmelktedir. Insan nesli pro-
tein kaynagim arttiracak baz siirath yol-
lar bulmak zorunds. Iste protein sagla-
mak igin petrole ydnelmenin Gnemll ve
weterli nedeni de bu milldhazalardir, Pet-
rol, insanhifin sahip oldugu en biiyilk ve
degerli organik madde deposudur.

Karbon ihtiva eden bilesimlerden
mikro - organizmalar vasitasiyla protein
iiretimi, giiphesiz, yeni bir fikir de§il. Yil-
lardir, hayvan mdalan, hattd insan g-
dalar icin maya iiretilmesi, kiiciik capta
da olsa, uygulanan bir metoddur. Maya
mantariarn = karbonhidrotlar {izerinde
(tzellikle seker pekmezi) fliretilerek hay-
vansal proteinlere esdeferde vitaminler
ve proteinler elde edilmektedir. Bu sekil-
de protein firetimi metodunun baz cazip
yonleri var. Organizmalar c¢ok cabuk bil-
viimekte, afirhiklar: her bes saatte iki mis-
li artmaktadir, bu da ciftlik hayvanlar:-
mn protein {iretiminden binlerce kat hz-
lidir. Mikro - organizmalar toprak, giines
15151 yagmur veya insan emefi gerekmek-
sizin, havuzlar icinde ({iretilebilmekte.
Mantarlarin ayrica ozel ve Onemli bir
avantaji daha var; bunlar bitkisel gida-
lara dahil olduklarindan, bunlarn eti
(yani proteini) diinyamin baz bélgelerin-
de dinsel veya toresel tabularla yasaklan.
nus degil.

Burada bir soru ortaya gikiyor : Kar-
bonhidratlar yerine, acaba hidrokarbon-
lar mikro - organizmalann biiylimesinde
bashica arag olarak hizmet gorebilirler
mi? Kiifiin petrol iizerinde genel olarak
olustufu uzun siiredir bilinmelkte. Benzin
tankerlerinin dibinde, rafineri techizatin-
da, petrollii topraklarda ve hattd yollarm
katranli satihlan altinda bu petrol kiifle-
rine rastlanmaktadir.

1852 de, bir Alman Biologu Felix Juts,
laboratuvarda parafinik aileden gelen saf

hidrokarbonlar iizerinde maya {iretmeyl
basardignm bildirmistir.

iste, Fransada, Lavera'daki bir grup
arasgtiriciyn petrolden protein elde etme
denemelerine yinelten de bu rapor ol
mustur. Mali desteffi British Petroleum
Firmasindan, temel mikrobiyoloji sorun-
larm1 konusundaki uzman yardimni da
Fransiz Ulusal Bilimsel Arastirma Mer-
kezinden saglayan grup, petrollii mad-
deler iizerinde biiylik Glciide maya iireti-
mi igin gerekli tekniklerin (metodiarm)
arastirilmasmna girigmistir.

Once islemin temel mekaniklerine bir
bakalim. Maya sekerden elde edilirken,
mayalanmay1 olusturan kangim, genellik-
le, bir miktar su icinde karbonhidrat, eri-
yebilir mineral ve azot, fosfor ve potas
yum ihtiva eden organik bilesimler ile az
miktarda differ bir takim belirli unsurlar
ve biiyiimeyl saglayan vitaminlerden te-
sekkill etmektedir. Mayinin icine bir ha-
va akimu iiflenmelkte, bdylece igeriye oksi
jen verilerek mayalanma kabimn iginde
ki malzemenin ivice kansmas: saglanmak-
tadir. Maya hiicrelerinin en yiiksek dere-
cede iireyebilmesi icin 181 ve asit derece
leri de dikkitle kontrol edilmektedir. Ni-
hayet, hiicreler santrifiij metoduyla veya
kabdan siiziilerek toplanmaktadir. Sonra
hitcreler yikanip kurtulmakta ve ylizde 50
protein ihtiva eden kati bir gida stoku
olarak ortaya qikmaktadir, Buna sonra-
dan tad eklenerek, corbadan dondurma-
ya kadar cegitli hazt yiyeceklerin ya-
pilmasinda temel malzeme olarak kulla.
nilmakta.

Seker yerine petrolden maya elde et
menin beliri gligliikle var, siiphesiz.
Bunlardan biri hidrokarbonlarin suda eri-
memesidir. Benzinli hidrokarbonlar sulu
maddeyle ancak gecici olarak kansabil-
mekte ve benzin zerreciklerinin kap icin-
de iyi yayiimasmi saglamalk igin malze-
menin kuvvetle karnstimlmasi gerekmek-
tedir. Bunun laboratuvarda yapilmas: nis-
beten kolay olmakla beraber, biiyiik cap-
ta vapldiginda biiyiik giicliikler ortaya
cikmaktadir,

fkinei bilyilk giiclilk daha fazla oksi-
jen ihtiyacindan dofmakta. Seker mole-
killleri yilzde 50 nisbetinde oksijen ihtiva



etmekte, oysa hidrokarbon moilekiilierin-
de hic oksijen bulunmamaktadir. Sonug
plarak, hava ilflenerek organizmalara ve-
rilecek oksijen miktarimin gekerli malze-
meye verilenden en asafn lic kat fazia ol-
masi gerelemektedir. Ustelik, bu ilg kat
oksijen hilcrelerin 1si olusturmasini artt-
racagindan, kansmun 1sisi devaml
kontrol altinda tutacak bir sofutmna sis-
temine thtiyac hasil olmakta, Ancak, bii-
tiin bu mehzurlar (dezavantajlar) Onem-
Hi bir avantajla dengelenmektedir, Hilcre-
lerin fhtiyac: olan biitlin oksijen hava ile
verildiginden, bu oksijenin karbon sag-
layan (ikmal eden mayalansbillr) mad-
deyi tliketimi de buna mukabil daha az
olmaktadir, Hidrokarbonlardan maya el
de etme him, sekerden f{iretilen mayann
jld katidir. Elverisli sartlar altinda, bir
kilo hidrokarbondan bir kilo maya elde
edilmekta oysa bir kilo sekerden firetilen
mays yanm kiloyu gecmemektedir.

Petrolden maya firetimi igin yapilma-
51 gereltli uygulama calismalam yani sira,
en uygun ham maddeler konusunda da
arastirmalar yapild: Lavera Laboratuva-
rinda, mikro - organizmalarim Justin kul-
landigh saf hidrokarbonlardan ziyade ham
petrol fraksiyonlart {izerinde yeterli dere-
cede iiretilip {iretilemiyecefini saptamak
icin galisildr, Bam kokulu hidrokarbonla-
rin mikro - organizmalarin bilyilmesine
uygun olmadigr zaten biliniyordu; biyle-
ce gesitil hidrokarbon tifrlerini (parafin-
ler, fzoparafinler, naftalin ve aromatikler
gibi) ihiiva eden karisimlar denendl Bek-
lendigi gibi, en prodiiktif (liretken) fralc
siyonlarin gax ya¥ (kerosene) ve diger
pelirli yaglan igine alan parafinler oldugu
ortaya cikf,

Mikro-organizmalarm bu dzél gmdas:,
protein yaninda difer Sneml bir ayrisim
daha husule getirmelktedir. Parafinli pef-
roliin  igindeki mumla beslenen organiz-
malar biiylece petrolll parafinden ayir-
makia ve Igindeki mumun giderilmesiyle
daha seyyal hale gelen bu petrol dizel
makinalarnnda ve konutlarm sitilmasin.
da elverigli olan 2 mo. lu yakit benzini
(mazot) olarak kullaniimaktadir. Bu ikin-
ail firlin, 2 no. lu akaryakit, benzinin faz

b |

YENI BULUSLAR

INGILTERETDE IRTIFA VE MESAFE
TAYIN EDEN BIR ESSIZ CiHAZ GELISTIRIL-
Dl — Merkezi Iskogya'nin Glasgow sehrin-
de Bulunen Charles Frank Ltd. Sirketi tara.
findan, Elektrik idaresinin [htipaglaring kar-
silsmak Orere essiz bir Irtifa ve mesafe
dlgme cihan gelistirmis bulunmaktadir. Bu
yeni cihaz mesafe ve haval hatlarin irtifas:
tiyininde teodollt veys dier endirekt wsul
larden Istifads etmemektedir,

Portstif clhaz 5 m den 30 m yUkseke-
Ik v & moclan 1002 m ye kadar mesafelert
rahstga tayin edebiimekeadir,

laca kullamldigl Avrupada ozellikle Gnem
tasimaktadir,

Organlzmalar igin en iyl gidamin se-
cimi yamnda, ayrica bir de organizmals-
min kendilerinin segimi meselesi var. Sa-
rapgilike iiretiminde oldugu gibi, bam ma-
yalar protein yapma bakimmdan digerle-
rine gore daha iyidir. Her petrol icin pro-
tein balamindan en iyl sonuglar verecek
tizel mikro - organizmalar oldufuna hig
sliphe yok. Organizma tiirleri, iirettik-
leri protein cinsleri bakumndan da bir
birinden eyriliviar. Organizmslarm segimi
ve genetik tretimiyle proteinin niteligini
de kontrol etmelc miimkiin olacak. $im-
dive kadar henilz birkag tilr organizma
denendi, fakat protein elde etme imkén-
larimin ok genis oldugu, haitd fanim veya
hayvaneilik yoluyla elde edilen profein
sahasindan daha fazla oldufu bilinmelte.
dir. Ayrica, son 10 yil iginde, mikro - or-
ganizmalann antibiotikler veya difter llag
lar firetme kabiliyeti de bu konuda neler
vapilabileceffine drnek teskil etmekieclir.

Lavers Arashirma Merkezinde petrol-
den protein elde etme olanag oldukea ge-

nis capta denenmekte ve cahigmalar iler-
ledikce metodlar ve islemler slah edil-



mektedir. Maya iiretilecek karisim, seker-
le hazirlanan kamsimin ayni, sadece se-
ker yerine petrol kullanilmalkta. Azot, ni-
sadir tuzlan seklinde karnsima eklenmek-
te; fosfor ve potasyum ise genel glibre
formiilline gtire saglanmaktadir, Diger kii-
¢lik unsurlar (trace elements) ve bilyll-
meyi saflayan vitaminler (growth vita-
mins) de eklenerek mayamn olunacafl
karmsim hazirlanmaktachir. Bu kansimla
beslenen organizmalann firetecefi protein
yiizde 50'den fazlacir.

Petroliin mayalanmas: (fermentasyo-
nu) yoluyla elde edilen protéin, dofal
olarak sigir, tavukcululk, bahkolik veya
bitkilerden veya yine suni olarak sekerin
mayalanmasindan elde edilen proteinden
highir bakimdan farklh degildir. Bunlar
da B vitamini bakimindan zengin ve ami-
no asit dengesi iyl proteinlerdir; petrol-
den elde edllen proteinin, tizellikle Iysine
muhtevas: yliksektir, bu bakimdan da Iy-
sine'l az hububatgiller igin faydal bir ta-
mamlayier olarak kullamlabilir, Fareler
{izerinde yapilan denemelerde, yilzde
8590 hazim kolayhir oldufu bulunmus-
tur. Patroiden tiretilen bu biyolojik mad-
denin herhangi bir sekilde differ yollarla
elde edilenlerden bagks tiirlli, acalp oldu-
guna dair herhangi bir kamt yok. Mama-
fih, kaynafin alisiimamis (acaip) olmas:
nedeniyle, petrolden elde edilen proteinin
hesleyici defferini ve herhangl bir sekil-
de zehirleviel olup olmadifim saptamak
amaciyla hayvanlar (izerinde uzun ve pa-
haliya malolan deneyler yapiimakta. Bu
deneyler tamamiammnea, bu sekilde {ireti.
len proteinin ticar! amaclar icin hazirla-
nan gida mamullerine karistimlarak elde
edilecek maddelerin analize tabi tutulmak
izere ulusiararas1 mda orgiitierine sunul-
mast plinlanmaktadir,

Patrolden elde edilen mayalar kurutu-
lup, temizlendikien sonra ortaya q@kan
hiilasa hig kokusu veya tadi olmayan toz
veya kiigiik pullar halinde bir madde.
Et, baltk maya veya soya fasulyesinden
yapilan protein hillasalar gibi, petrolden
elde edilen protein de cesitli mdalara db-
niistitritlebilmekte. Oncelikle, hayvancilk
igin yem kansimlannda kullanilacafh sa-
nilmakts. Bunun disinda, et hillasalar: ve

tzellikle Asya’da ¢ok aranan kuvvetll ko-
kulu balk soslarma kadar cegitli suni g
da hazirlanmasmda kullamian bu prote-
inin ayrnea kaymagh alimmsg siit tozu gibl
yofun ve saf protein olarak da paketlenip
piyasaya siiriilmesi yollar1 aragtiniilmskia.

Cesgitli illkelerde fmalivette bulunan
British Petroleum Firmast halen biitiln
calismalarmy petrol fermentasyonunun
bir besin kaynagi olarak islenmesine yi-
neltmis bulunmaktadir, Lavera'dald yan
endlistriyel gelistirme merkezine ilaveten
Paris bilgesinde bir temel arastirma labo-
ratuvan ve Iskogyada bir gelistirme mer-
kezini desteklemektedir. Ayrca, Firma
Nijeryada deneme ¢iftligi olarak kullam:-
lacak bir arazi satin almistir. Burada,
triopikal sartlarda, petrolden elde edilmis
protein kamsimi yerll yemlerle hayvanci-
ik firetimi denenmektedir. Bu konuda,
British Petroleum Firmas: yalmz degil-
dir; diger pek cok iilkede bilyiik kurulus-
lar aym yinde arastirma ve calismalara
girismislerdir.

Bu girisimin potansiyel dnemini bir-
lkag rakamia ortaya koymak kolay. 40 mil-
yon tonlule petrol sarfiyat: (1962 de fire
tilen 1.25 milyar ton ham petroliin sadece
kilgitkk bir kismu) ile ylda 20 milyon ton
sal protein {iretilebilecegi hesaplanmstir.
Sadece bu bile meveut yllik protein istih-
salini iki misline gikaracaktir. Bunu di-
ffer muhtemel kaynakiarla karsilastirabil-
mek igin, {iretimde yine ¢abuk bir artis
saglanacalk deniz balikgihifimi ele alalim.
Halen, 40 milyon ton balik elde edilmekte
ki bu da alts milyon ton saf protein de
mektir. Bilyilk ¢abalarla balik tiretiminin
yilda en fazla 100 milyon tons @ikarich-
gin1 (daha fazla balk tutmak demek ba-
lifin gofalmasini tehlikeye atmak olur)
varsayalim, bu da yilda 15 milyon ton
proteine tekabill eder. Bu da highir se-
kilde petrolden elde edilen protein istih-
sali {le kyaslanamaz, {stelik daha fazla
emek gerektirir,

Petrol nisbeten ucuz ve sabit fiyath
bir madce, Diinyamn herhangi bir yerine
tankerlerle kolayca tasinabilir. Biitfin fil-
kelerde halen 700 rafineri mevcut. Bu ra-
finerilerde, aynt zamanda hem protein
tiretecek hem de ham petrolil parafinden



ayirecak {initeler kolayca teskil edilebilir.
Petrol endiistrisl gayet iyi Orglitlenmigtir
ve yenilikleri kolayca igine alabilir, Nite-
kim, petrolden cesitli kimyasal maddeler
imaline gegmek gok kolay olmustur. Pro-
tein iiretimi, petrol endlistrisinin yawl-
ma alanim genigletecelk ve biylece bu
endilstrisinin temellerini daha da saglam-
lagtaracaktir, Bu bakimdan da, petrol en-
diistrisinin bu yeni gelisim iginde faal bir
rol almasi igin kuvvetl! nedenler mevcut
bulunmakiadir.

Fakat sunu da unutmamak gerekir
ki, petrol denilen ve topraktan cikarilan
bu mayi de ilelebet devam etmez. Bu
tnemli kaynafin tamamim da sadece ya-

kit olarak tilketmek ve kiigilk bir lasmm
bile besin {lretimine ayrmamak gercek-
ten biiyiltk hata olacakur. Petrolden pro-
tein iretimi dilnyanin guda problemine
kesin ve devaml bir ¢tziim olmasa ds,
gelecegin bilyllk beslenme sorunu ve pet-
rolden {iretilen proteinin de bilyiik imitler
vadetmesi goztiniinde tutulursa, bu konu-
da ciddi gabalara girigilmesl gerektigi ga-
yet agkiir. Bu konuda gergekten bilylik
capta arastirmalar ve para yatinmina fh-
tiya¢ var, fakat simdiye dek yapilan
¢alismalar sonunda elde edilecek seyin
insanlifin saghfl ve barism kKorunmasin-
da bilyiik rolli olacafimi gistermistir,
[Scientific American dergisinden alinmuigtir)

Gelecedgin
Yakitlar

Orman korucularmin uzak mesafeler-
den birbirleriyle komisurken kullandii.
larn radio-telefoniar, propan lambasin-
dan cikan mum alevi bigiminda bir i15:-
gin jeneratire vermis oldufiu enerji ile
caligmaktadir, Bilim adamlari Dbir glin
dilnyada veya ayda koskoca bir sehri
aydinlatacak, sessiz, her tirill kirlen-
meden uzak, dev bir muknatisin kutup-
lar1 arasinda supersonlk hizia 4500 de-
recede plazma pilskiirten, yiizlerce
megawat mertebesinde elektirik akim
Uretecek bir sistem {lzerinde g¢alismak-
tadar.
Diinyamin dirt bir kbgesindeki aras-
tirma merkezlerinde, bilim adamlarimn
veni ener}i kaynaklanm ve istenildifi za-
man kullamlma yollarmi aramaktas ol
duklan bilinmektedir,

BANT USTUNDE ENERJI
Geligtirilmeye g¢alijlan projelerden
bir tanesi, bantlarin {izerine islenmis

enerjl kaynajhdir. Bant Batarya diye
isimlendirilen bu enerji kaynaghmn esa-

Bir tenis topu bilyiikligiindeki enerji
reaktiril eter ginliik hayata uygulanabilirse,
evinizin ihtiyact olan biitin enerjiyi 6mrilnilz

. boyunca saglhyabilecek kudrettedir. SNAP adi
verilen ve uzay yolculugunda enerji kaynah
olarak kullamlan bu kilgiik topeuk, gelecedin
yakitlarina bir drnelktir.

s1, bir ylizli anot ve diger yiizii katot ola.
rakk bantin (stiine siiriilen plastik bir
film tabakasichr. Plastik bantin bir yii-
zilne katot difer yilzline de anot siirfil.
miis, elekirolit de bu siirillen madde
igine binlerce kiiciik kapsill halinde yer
lestirilmistir. Bant, kaydedicinin ezici
makaralan arasindan gecerken, kiiclik
kapsiillerden cikan kimyasal maddeler,
elektro-kimyasal bir reakslyon meyds
na getirmektedir. Elde edilen enerji,
radyo, vantilatir ve benzeri ufak elekti-
rikli araglari calistiracak gilce sahiptir,
Potansiyel olarak bant bataryalar, tiim
agirliklarmm her yanm kilosu igin 245
watt/saathik elektirilk verebilecek kabi-
livettedirler. Efer normal bayartalarin
100 watt/saathk elektirik verdifi, koroz=
yona dayamklh olmadif, belirli bir 6m-
re sahip olduklar, sicakhk ve nem'e kar.
§1 direngsizlikleri gtz Oniinde tutulursa,
bant bataryalarimin yann igin neler va-
dedeblleceklerl ortaya qikscaktir.



etmekte, oysa hidrokarbon moilekiilierin-
de hic oksijen bulunmamaktadir. Sonug
plarak, hava ilflenerek organizmalara ve-
rilecek oksijen miktarimin gekerli malze-
meye verilenden en asafn lic kat fazia ol-
masi gerelemektedir. Ustelik, bu ilg kat
oksijen hilcrelerin 1si olusturmasini artt-
racagindan, kansmun 1sisi devaml
kontrol altinda tutacak bir sofutmna sis-
temine thtiyac hasil olmakta, Ancak, bii-
tiin bu mehzurlar (dezavantajlar) Onem-
Hi bir avantajla dengelenmektedir, Hilcre-
lerin fhtiyac: olan biitlin oksijen hava ile
verildiginden, bu oksijenin karbon sag-
layan (ikmal eden mayalansbillr) mad-
deyi tliketimi de buna mukabil daha az
olmaktadir, Hidrokarbonlardan maya el
de etme him, sekerden f{iretilen mayann
jld katidir. Elverisli sartlar altinda, bir
kilo hidrokarbondan bir kilo maya elde
edilmekta oysa bir kilo sekerden firetilen
mays yanm kiloyu gecmemektedir.

Petrolden maya firetimi igin yapilma-
51 gereltli uygulama calismalam yani sira,
en uygun ham maddeler konusunda da
arastirmalar yapild: Lavera Laboratuva-
rinda, mikro - organizmalarim Justin kul-
landigh saf hidrokarbonlardan ziyade ham
petrol fraksiyonlart {izerinde yeterli dere-
cede iiretilip {iretilemiyecefini saptamak
icin galisildr, Bam kokulu hidrokarbonla-
rin mikro - organizmalarin bilyilmesine
uygun olmadigr zaten biliniyordu; biyle-
ce gesitil hidrokarbon tifrlerini (parafin-
ler, fzoparafinler, naftalin ve aromatikler
gibi) ihiiva eden karisimlar denendl Bek-
lendigi gibi, en prodiiktif (liretken) fralc
siyonlarin gax ya¥ (kerosene) ve diger
pelirli yaglan igine alan parafinler oldugu
ortaya cikf,

Mikro-organizmalarm bu dzél gmdas:,
protein yaninda difer Sneml bir ayrisim
daha husule getirmelktedir. Parafinli pef-
roliin  igindeki mumla beslenen organiz-
malar biiylece petrolll parafinden ayir-
makia ve Igindeki mumun giderilmesiyle
daha seyyal hale gelen bu petrol dizel
makinalarnnda ve konutlarm sitilmasin.
da elverigli olan 2 mo. lu yakit benzini
(mazot) olarak kullaniimaktadir. Bu ikin-
ail firlin, 2 no. lu akaryakit, benzinin faz

b |

YENI BULUSLAR

INGILTERETDE IRTIFA VE MESAFE
TAYIN EDEN BIR ESSIZ CiHAZ GELISTIRIL-
Dl — Merkezi Iskogya'nin Glasgow sehrin-
de Bulunen Charles Frank Ltd. Sirketi tara.
findan, Elektrik idaresinin [htipaglaring kar-
silsmak Orere essiz bir Irtifa ve mesafe
dlgme cihan gelistirmis bulunmaktadir. Bu
yeni cihaz mesafe ve haval hatlarin irtifas:
tiyininde teodollt veys dier endirekt wsul
larden Istifads etmemektedir,

Portstif clhaz 5 m den 30 m yUkseke-
Ik v & moclan 1002 m ye kadar mesafelert
rahstga tayin edebiimekeadir,

laca kullamldigl Avrupada ozellikle Gnem
tasimaktadir,

Organlzmalar igin en iyl gidamin se-
cimi yamnda, ayrica bir de organizmals-
min kendilerinin segimi meselesi var. Sa-
rapgilike iiretiminde oldugu gibi, bam ma-
yalar protein yapma bakimmdan digerle-
rine gore daha iyidir. Her petrol icin pro-
tein balamindan en iyl sonuglar verecek
tizel mikro - organizmalar oldufuna hig
sliphe yok. Organizma tiirleri, iirettik-
leri protein cinsleri bakumndan da bir
birinden eyriliviar. Organizmslarm segimi
ve genetik tretimiyle proteinin niteligini
de kontrol etmelc miimkiin olacak. $im-
dive kadar henilz birkag tilr organizma
denendi, fakat protein elde etme imkén-
larimin ok genis oldugu, haitd fanim veya
hayvaneilik yoluyla elde edilen profein
sahasindan daha fazla oldufu bilinmelte.
dir. Ayrica, son 10 yil iginde, mikro - or-
ganizmalann antibiotikler veya difter llag
lar firetme kabiliyeti de bu konuda neler
vapilabileceffine drnek teskil etmekieclir.

Lavers Arashirma Merkezinde petrol-
den protein elde etme olanag oldukea ge-

nis capta denenmekte ve cahigmalar iler-
ledikce metodlar ve islemler slah edil-



mektedir. Maya iiretilecek karisim, seker-
le hazirlanan kamsimin ayni, sadece se-
ker yerine petrol kullanilmalkta. Azot, ni-
sadir tuzlan seklinde karnsima eklenmek-
te; fosfor ve potasyum ise genel glibre
formiilline gtire saglanmaktadir, Diger kii-
¢lik unsurlar (trace elements) ve bilyll-
meyi saflayan vitaminler (growth vita-
mins) de eklenerek mayamn olunacafl
karmsim hazirlanmaktachir. Bu kansimla
beslenen organizmalann firetecefi protein
yiizde 50'den fazlacir.

Petroliin mayalanmas: (fermentasyo-
nu) yoluyla elde edilen protéin, dofal
olarak sigir, tavukcululk, bahkolik veya
bitkilerden veya yine suni olarak sekerin
mayalanmasindan elde edilen proteinden
highir bakimdan farklh degildir. Bunlar
da B vitamini bakimindan zengin ve ami-
no asit dengesi iyl proteinlerdir; petrol-
den elde edllen proteinin, tizellikle Iysine
muhtevas: yliksektir, bu bakimdan da Iy-
sine'l az hububatgiller igin faydal bir ta-
mamlayier olarak kullamlabilir, Fareler
{izerinde yapilan denemelerde, yilzde
8590 hazim kolayhir oldufu bulunmus-
tur. Patroiden tiretilen bu biyolojik mad-
denin herhangi bir sekilde differ yollarla
elde edilenlerden bagks tiirlli, acalp oldu-
guna dair herhangi bir kamt yok. Mama-
fih, kaynafin alisiimamis (acaip) olmas:
nedeniyle, petrolden elde edilen proteinin
hesleyici defferini ve herhangl bir sekil-
de zehirleviel olup olmadifim saptamak
amaciyla hayvanlar (izerinde uzun ve pa-
haliya malolan deneyler yapiimakta. Bu
deneyler tamamiammnea, bu sekilde {ireti.
len proteinin ticar! amaclar icin hazirla-
nan gida mamullerine karistimlarak elde
edilecek maddelerin analize tabi tutulmak
izere ulusiararas1 mda orgiitierine sunul-
mast plinlanmaktadir,

Patrolden elde edilen mayalar kurutu-
lup, temizlendikien sonra ortaya q@kan
hiilasa hig kokusu veya tadi olmayan toz
veya kiigiik pullar halinde bir madde.
Et, baltk maya veya soya fasulyesinden
yapilan protein hillasalar gibi, petrolden
elde edilen protein de cesitli mdalara db-
niistitritlebilmekte. Oncelikle, hayvancilk
igin yem kansimlannda kullanilacafh sa-
nilmakts. Bunun disinda, et hillasalar: ve

tzellikle Asya’da ¢ok aranan kuvvetll ko-
kulu balk soslarma kadar cegitli suni g
da hazirlanmasmda kullamian bu prote-
inin ayrnea kaymagh alimmsg siit tozu gibl
yofun ve saf protein olarak da paketlenip
piyasaya siiriilmesi yollar1 aragtiniilmskia.

Cesgitli illkelerde fmalivette bulunan
British Petroleum Firmast halen biitiln
calismalarmy petrol fermentasyonunun
bir besin kaynagi olarak islenmesine yi-
neltmis bulunmaktadir, Lavera'dald yan
endlistriyel gelistirme merkezine ilaveten
Paris bilgesinde bir temel arastirma labo-
ratuvan ve Iskogyada bir gelistirme mer-
kezini desteklemektedir. Ayrca, Firma
Nijeryada deneme ¢iftligi olarak kullam:-
lacak bir arazi satin almistir. Burada,
triopikal sartlarda, petrolden elde edilmis
protein kamsimi yerll yemlerle hayvanci-
ik firetimi denenmektedir. Bu konuda,
British Petroleum Firmas: yalmz degil-
dir; diger pek cok iilkede bilyiik kurulus-
lar aym yinde arastirma ve calismalara
girismislerdir.

Bu girisimin potansiyel dnemini bir-
lkag rakamia ortaya koymak kolay. 40 mil-
yon tonlule petrol sarfiyat: (1962 de fire
tilen 1.25 milyar ton ham petroliin sadece
kilgitkk bir kismu) ile ylda 20 milyon ton
sal protein {iretilebilecegi hesaplanmstir.
Sadece bu bile meveut yllik protein istih-
salini iki misline gikaracaktir. Bunu di-
ffer muhtemel kaynakiarla karsilastirabil-
mek igin, {iretimde yine ¢abuk bir artis
saglanacalk deniz balikgihifimi ele alalim.
Halen, 40 milyon ton balik elde edilmekte
ki bu da alts milyon ton saf protein de
mektir. Bilyilk ¢abalarla balik tiretiminin
yilda en fazla 100 milyon tons @ikarich-
gin1 (daha fazla balk tutmak demek ba-
lifin gofalmasini tehlikeye atmak olur)
varsayalim, bu da yilda 15 milyon ton
proteine tekabill eder. Bu da highir se-
kilde petrolden elde edilen protein istih-
sali {le kyaslanamaz, {stelik daha fazla
emek gerektirir,

Petrol nisbeten ucuz ve sabit fiyath
bir madce, Diinyamn herhangi bir yerine
tankerlerle kolayca tasinabilir. Biitfin fil-
kelerde halen 700 rafineri mevcut. Bu ra-
finerilerde, aynt zamanda hem protein
tiretecek hem de ham petrolil parafinden



ayirecak {initeler kolayca teskil edilebilir.
Petrol endiistrisl gayet iyi Orglitlenmigtir
ve yenilikleri kolayca igine alabilir, Nite-
kim, petrolden cesitli kimyasal maddeler
imaline gegmek gok kolay olmustur. Pro-
tein iiretimi, petrol endlistrisinin yawl-
ma alanim genigletecelk ve biylece bu
endilstrisinin temellerini daha da saglam-
lagtaracaktir, Bu bakimdan da, petrol en-
diistrisinin bu yeni gelisim iginde faal bir
rol almasi igin kuvvetl! nedenler mevcut
bulunmakiadir.

Fakat sunu da unutmamak gerekir
ki, petrol denilen ve topraktan cikarilan
bu mayi de ilelebet devam etmez. Bu
tnemli kaynafin tamamim da sadece ya-

kit olarak tilketmek ve kiigilk bir lasmm
bile besin {lretimine ayrmamak gercek-
ten biiyiltk hata olacakur. Petrolden pro-
tein iretimi dilnyanin guda problemine
kesin ve devaml bir ¢tziim olmasa ds,
gelecegin bilyllk beslenme sorunu ve pet-
rolden {iretilen proteinin de bilyiik imitler
vadetmesi goztiniinde tutulursa, bu konu-
da ciddi gabalara girigilmesl gerektigi ga-
yet agkiir. Bu konuda gergekten bilylik
capta arastirmalar ve para yatinmina fh-
tiya¢ var, fakat simdiye dek yapilan
¢alismalar sonunda elde edilecek seyin
insanlifin saghfl ve barism kKorunmasin-
da bilyiik rolli olacafimi gistermistir,
[Scientific American dergisinden alinmuigtir)

Gelecedgin
Yakitlar

Orman korucularmin uzak mesafeler-
den birbirleriyle komisurken kullandii.
larn radio-telefoniar, propan lambasin-
dan cikan mum alevi bigiminda bir i15:-
gin jeneratire vermis oldufiu enerji ile
caligmaktadir, Bilim adamlari Dbir glin
dilnyada veya ayda koskoca bir sehri
aydinlatacak, sessiz, her tirill kirlen-
meden uzak, dev bir muknatisin kutup-
lar1 arasinda supersonlk hizia 4500 de-
recede plazma pilskiirten, yiizlerce
megawat mertebesinde elektirik akim
Uretecek bir sistem {lzerinde g¢alismak-
tadar.
Diinyamin dirt bir kbgesindeki aras-
tirma merkezlerinde, bilim adamlarimn
veni ener}i kaynaklanm ve istenildifi za-
man kullamlma yollarmi aramaktas ol
duklan bilinmektedir,

BANT USTUNDE ENERJI
Geligtirilmeye g¢alijlan projelerden
bir tanesi, bantlarin {izerine islenmis

enerjl kaynajhdir. Bant Batarya diye
isimlendirilen bu enerji kaynaghmn esa-

Bir tenis topu bilyiikligiindeki enerji
reaktiril eter ginliik hayata uygulanabilirse,
evinizin ihtiyact olan biitin enerjiyi 6mrilnilz

. boyunca saglhyabilecek kudrettedir. SNAP adi
verilen ve uzay yolculugunda enerji kaynah
olarak kullamlan bu kilgiik topeuk, gelecedin
yakitlarina bir drnelktir.

s1, bir ylizli anot ve diger yiizii katot ola.
rakk bantin (stiine siiriilen plastik bir
film tabakasichr. Plastik bantin bir yii-
zilne katot difer yilzline de anot siirfil.
miis, elekirolit de bu siirillen madde
igine binlerce kiiciik kapsill halinde yer
lestirilmistir. Bant, kaydedicinin ezici
makaralan arasindan gecerken, kiiclik
kapsiillerden cikan kimyasal maddeler,
elektro-kimyasal bir reakslyon meyds
na getirmektedir. Elde edilen enerji,
radyo, vantilatir ve benzeri ufak elekti-
rikli araglari calistiracak gilce sahiptir,
Potansiyel olarak bant bataryalar, tiim
agirliklarmm her yanm kilosu igin 245
watt/saathik elektirilk verebilecek kabi-
livettedirler. Efer normal bayartalarin
100 watt/saathk elektirik verdifi, koroz=
yona dayamklh olmadif, belirli bir 6m-
re sahip olduklar, sicakhk ve nem'e kar.
§1 direngsizlikleri gtz Oniinde tutulursa,
bant bataryalarimin yann igin neler va-
dedeblleceklerl ortaya qikscaktir.



KUTULANMIS ELEKTIRIK

Iki 31! Gnce Amerikan Ordusu, arag-
larindan 100 t{anesine benzinin yerini
tutacak «¥akit Hilcrelerly yerlestirdi. Bu
enteresan bulug, Geminl V in yériingeye
oturtulmasindan bu yana uzay araci igin
gereken elektivifii safiladi. Ayma  bulus,
insan akcifferinin islemesini kontrol ede-
cek, evimizde kullamlacak standart te-
levizyon cihazim isletebilecektir. Bir giin,
yakit hilereleriyle isleyen bir otomobile
sahip olursamz, yakit tazelemek icin
gene benzin istasyonuna gitmeniz gereke-
cektir. Ama bu sefer, benzin yerine amon-
yak, alkol veya hydrazine almnk zorunda
kalacaksime,

Yalit hilcresi nasil galismaktadir?
Tipki bir batarya gibl: kimyssal enerjiyi
elektrik enerjisine gevirerek, yakit ola.
rak kullanilan madde fle oksidasyon
maddes! arasmndald kimyasal reaksiyon
elektron alomi yaratmakta, bu da mu-
harrik gllg olarak kullaniimaktachr. Yao
kit hileresini standart bataryadan ay-
ran ve yalkat  hiieresinin  Ustiinltigiinii
teskil eden taraf, igindeki kimyasal mad.
denin kapali bir kutu i¢inde olmamas:-
dir, Kimyasal madde yakit hilcresine
devamh olarak disandan gonderilmek-
te, bbylece oksidasyon maddesiyle ka-
nsmakta ve bu islemn devam ettigi sil
rece de yakit hilcresinin sarji devam
etmektedir. Biitlin bu Ustiinliiklerine raj.
men bugiin igin, yalat hilcresinin giin-
Itk hayata girmesini engelliven fakitr-
ler mevcuttur., Bunlarin en Unemlisi,
ucuz ve kararhh yakit ve oksidasyon
maddes] bulmaletir. Simdiye kadar kul-
lanilan yalat hilereleri arasinda en iyl
sonug alinam Geminl uzay kapsiiliinde
kullamlaniar olup, yakit olarak konulan
hidrojen hem gok pahali ve hem de glin-
Itk kullanilis igin, patlayic: niteliginden
dolayr, tehlikelidir,

Bu fakttrler gbz Oniine alinmig ve
yalit olarak amonyak, alkol, hidrokar.
bonlar {izerinde galigmalara baslanmisg-
tir. Bu arada diskimn tabil kimyasal
reaksiyonundan sicakhk yaratip, terme-
elektrike enerjl elde etme yollarina gidil-
mektedlr. Bu g¢aligma halen deney saf-

hasinda olmakla beraber, elde edilen

enerjinin  kiigllk bir motoru harekete
gegirdii de varittir.

INSAN DISKISI KULLANILABILECEK

Insamin uzay yoleuluklar, tanklar
iginde tasinacak oksijen miktarmm -
miili olmasmdan dolayr, simdiki imkin-
larla, bt ay1  gecememektedir, Ancak,
yakit hilereleri yardumyla insan diskis:
sal oksijene gevrilebilecektir. Bu olusum,
yakit hiicresini tersine Isleterek elde
edilmektedir. Yani, elektrik elde etmelk
igin yalkit hiicresine yakit ve oksijen
ginderme yerine elekirlk akimi ve yan.
mis yakit ginderilmekte ve sal oksijen
elde edilmektedir.

SICAK VE SOGUK KUVVET KAYNAGI

Gelecegin  kuvvet kaynaklarindan
glinllik yasantimiza en fazla uyan, ter-
moelektrik jenettrildiir. Yakit hilcre
sinde oldugu gibi, termoelektrik jenara-
toriln gbrevi de ik, 151 kimyasal ener-
jiyi alip, ikinci bir mekanik harekete
lizum gdstermeden direkt olarak elekirik
enerjisine ogevirmektir. Meseld, gele
cekteki ev tipi jenerattriin ana parcalam,
yar gecirgenlife sahip ki tane termoelek-
trik maddeden meydana gelmektedir.
Bu parcalardan bir tanesi N-tipi ve diferi
ise o'nun tam aksi P-tipl olup, birbir-
lerine baglanmuglardir, Her ikisi de ta-
bil gaz, karosin veya propen gibi bir ya
katla 1sitihr,

N-tipi madde 1sindikea, elektronlan
1851 kaynafindan uzaklasir ve bir yerde
toplanip, elekirlki basmg¢ meydana ge
tirirler. Buna mukabil P-tipl madde
ismdikes, lizerinde elektron bosgluklary
meydana gelir. Esasinda bu olusum, bir
miknatisdaki gibi kutuplarin meydana
gelmesinden baska bir sey degildir, Boy-
lece de, N-tipl maddedeki elekironlar,
Piipi maddede meydana gelmis bosluk-
lan doldurmak (izere harekete gegerek
bir voltaj yaratirlar. Bugiin, kullaml-
makta olan jenarattrler 100 Wattlik bir
giic vermektedirler,

Termoelekirik jenaratériin en glizel
tarafy, flki yonld bir kullamilisa sahip
olmasidir, Yani, elekirik alkimm elde el



mek Igin, termoelektrik maddelerde de-
gisik sicakliklar kullanma yerine, elektrik
akimu kullanarak degisik sicakliklar el
de etmek miimkiindiir, Bu prensip (ize
rine insa edilmis bir buz dolaln uzay
yoleuluklarnda kullammaktadir. Ter
moelektrik buzdolabi belirll nitelikteki
vari gecirgen maddelerden elektrik ak:
mi gecirmek esasing gore calismakta,
komprestir, sofutucu veya hareket eden
bir pargaya ihtiyag gostermemektedir,

YUKSEE GUoLl MHD

Sicaklifh direkt olarak eleklirige ce-
viren difer bir bulus da MHD veya
MAGNETOHIDRODINAMIK  jenerattr-
dilr. Bir termoelektrik jenaratlre ben-
ziyen bulusun fiziki boyutlan ve verdigi
glic ondan c¢ok daha bilvilktiir. Yaklasik
olarak dev bir priimils lAmbasina ben.
zlyen MHD, miknatisimin kutuplarm ars.
sindan supersonik hzlarla kizgin - be
yaz plazma piiskiirtiir. Kutuplar ara
sinda piiskiirtiilen gaz, bildifimiz elek-
tirlk jenaratdriiniin hareket eden (lelleri
yerine gegtifinden ve ¢ok kuizgin oldu-
pfundan elekirigi letmekte ve elde edi-
len elektrik akim  ylizlerce Megawstt
seviyesine uinsmaktadir. Bugiin Igin
MHD'in kullamimasindaki en bilyiik glic-
ik, yiiksek elektrilk alami saghyabilmek
lgin 4500 derece sicaklifa ihtiyag bu-
lunmas) ve dayanacak maddeyi saglama
gligliigtidtir. Uzerinde tecriibelor yapil-
makta olan bir MHD jenaratiril sera-
mikle cihazlanmis olarak insa edilmis
ve simdiye kadar 100 saat devamli ola-
rak cahstiniabilmistir, MHD esas kul-
lamilis amacinin yamsira ucuz kimyasal
glibre yapilmasinda da rol oynamakta-
dir MHD'nin arttk maddeleri nitrojen
bilegimlerl oldufundan, bunlar kolay
likla nitratlara cevrilebilmektedir.

NUELEER ENERJI

Gelecefin, hatfa gok vakin gelecefin
yakitlarindan bir tanesi de niikleer ener-
jidir. Bu giin niikleer enerjiden elektrik
liretim{ elde eden tesislerin sayilam glin
gectikce artmaktadir. Bu artisin  baghen
sebeplerinden birl, niikleer enerji sant-
rallarimin aymt miktarda elekirik {ireten

ve tabil gaz veya petrol iiriinleriyle is.
letilen emsallerinden viiz milvonlarca
lira daha ucuza mal olmasidir.
Gelecefin yrintlan olarnk  isimlen-
dirdigimiz bu yakitlar glinliik hayntimi-
4 ne zaman girecek ve ne gibl etkiler
vapacakiardir? Cevaplar kesin olmaniak-
la beraber, teknikteki llerlemeler de gtz
onlinde tutuldufunda bu sfirenin  gok
uzun olnuyacafmy stylemek mitmkiin-
diir, Yasantimizdoki etkilerinin ise insa-
nmn refaln ve flerlemesl yinilinde yapioi
ve kolaylastiricl olacajfl —muhakkakhr,

OKUYUCU

MEKTyp

Bilim va Teknlk Dergisinin Temmuz
1968 sayisindy glenen kohulardan bir tane
1] do Beyin Akimi idi. Eonuyu hem memile-
kotimiz ham de diffor memleketior sgisindan
iglemiz, kaybolan pars dejeri yamisira yara-
tich insan glcOnln thracstindan bahsstmis-
tik. Sosyal bir problem clan olayin geri kal
mig Ulksler igin yarsindi yan tesirier] eles-
tirmi sve nlinmasi gerekll tedbirlor hakkip-
da yatkill kigilerin fikirlerinl sunmustuk.

Ronu, Turklye'ds ayin belll bagli olay-
larindan biri haline geldl. Ankara Ekspres
20, Vatan va Son Baski 21, Cumhuriyat,
DUnya, Bugln, Yenl Istanbul 22 Temmuz
tarillerinda Birinei sayfalarinde 11k haborler
srasinda yer alan Bayln akimi, gene 22
Temmuz tarihll  TercUman'da manget oidu.
Ayny gazate 1-10 Afustos tarlhleri arasinda
by konuda kendl yazarlaring hazirlathlli bir
sragtirma  rSportall yeyinlad). Haberi 25
Temmuzda kullanan  Tasvir, 6-10 Afjustos
tarihlerl aramnds  yszimin aynen (ktibas
ettl, Yenl Gin vo Yen| Garote 9 Ajustes fa-
riklerinde gane Beyin alumini incelerken,
27 Temmuzda Milllyetre Ref’l Cevad Ulunay,
bu ‘konuda bir makale yayiniac,

Bilim ve Teknik bu pokiide verdifii fi-
kir hizmetinl TOrklye goping yaymis, kenu-
larini TUrkiye'nin konusy haline getirmigtir.




e Bicekler cilsselerine kiyasla,
aklin almayacag: kadar kuvvetli ve
ceviktirler. Bacak uzunlugu 1.2 mm
olan bir pire 330 milimelre uzaja,
196 milimetre yiiksege sicrayabil-
mekiedir. Lucanus Dama isimli bir
Iein kanatly bécek kendi bedeninin
120 misli agwrhktaki bir yiikii sit-
riikleyebilmektedir.

e Ziraat Fakiiltesi Profesorle-
rinden Dr. Akif Kansu'nun wGenel
Entomology» adlh kitabinda, zararlh
hayvanlarin Tiirkiye tarim toprakla-
rinda ve ormanlarda verdikleri za-
rarin wlda 3 milyar lirayr buldudu
bildirilmektedir. Zararhh hayvanla-
rin bilyiik kismam ise bocekler mey-
dana getirmelktedir.

dun

as
s

e Bécekler wvirus, bakteri ve
mikroplar insanlara asilayarak, ve-
ba, tifus ,sart humma ve sitma gibi
hastalikc salginlarr meydana getir-
melktedirler. Fare piresiyle yaydan
veba salginlannda Altwncer yizplda
100 milyon, 14 iincii yilzylda 25 mil-
yon ve Birinci Diinya Savasinda
ikibucuk milyon Rus olmak iizere
Alman, Polonyali, Romen milyon-
larca insan olmilgtir.

e Insanoflu, 50 milyon yldir
diinyan istila etmis olan bicekler-
le olan savagmdan zaferle ¢ikabil-
mis degildir. Unlii entomolog Ho-
ward L. O «boceklerin diinya haki-
miyetini saflamak icin insanlardan
daha tegkilathh ve daha avantajlt ol-
duklarim» bildirmekiedir.
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Yaratildigindan

Bayagg
Boceklerle
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Halindedir

Cogumuz, biceklerin ara sira insam
rahatsiz eden yaratiklar olduffunu diisii-
ntir ve bunun Stesinde insanlik igin ne bil-
yilkk bir tehlike ve rakip olduklarmdan
habersiz bulunuruz.




Oysa bbcek diinyasi, insanlik bak:-
mindan biilyilik #nem tasiyan tabiat ger.
gekleriyle doludur,

Blz insanlar kendimizi tablatin sahibi
zannederiz, Oysa, {lk insandan bu yana
bbceklerle siiregelen savagian zafer elde
ederek cikabilmis degilizdir. Bocegin in-
sandan milyonlarca yi1l Snce tabiatr igghl
ettipl bilinmektedir. Bicekler istedikleri
takdirde gdamiza ortak olmakta, hay-
vanlarmmuzn kamn emmelkte, evimizde
yagamakta ve bizzat bize saldirarak ka-
nimzi  sfmilirmektedir. Diinya kuruldu-
gundan bu yana bu olay biiyle cereyan
etmekte ve insanoglu bbceklerin kokiintl
kamyamamaktadir.

Insan tiriiniin 500000 yillk gecmisi-
ne karsiik bicekler 50 milyon wildir tabi-
at1 isghl etmis bulunmaktadirlar. Tnlil
Entomolog L. O. Howard, «Bbceklerin
diinya hakimiyetini safflamalk igin insan-
lardan daha tegkildthh ve daha avantajl
olduklarmny bildirmektedir,

Bocelkler clisselerine lkiyasla aklin al-
mayacah kadsr kuvvetli ve geviktirler.
Bacak uzunlufu 12. milimetre olan bir
pire, 33 santim uzakliktaki bir mesafeye
athyabilmekte ve 196 santim yilksefe
sigrayabilmektedir. Bu hesapga bacak
uzunlugu, ortalama 90 santlm civarnda
olan insanin pire kadar cevik ve kuv.
vetll samlabilmesi igin 213 metre uzun
atlamas: ve 137 metre yliksefe sigrayabil-
mesi gerekir,

Oysa ollmplyat sampiyonlarmn elde
ettikleri sonug¢lar, bu acgidan, insanoflunu
umutsuziufa diisiirecek kadar bu rakam-
Iardan uzaktacdir, Zamanimizda vasayan
hayvan tliriiniin says1 900.000 dir. Bunun
600.000'inl yani licte ikisini bbcek tiirle-
ri meydana getirir. Insan tiiril ise sadece
bir tanedir.

Bir bicek tiiriiniin nfifus yofunlufu
ise sayplamayacak kadar coktur. Cekir-
gelerin stirfl halindeki uguslar sirasinda
320 kilometre karelik bir alam kaplaya-
bildikleri gOriilmiistiir. Unlll ekonomik
entomologlardan Prof. Metcalf ve Profl.
Flint's gbre 44 ddnlimlilk bir arazi igin-

de yasiyan biicek sayisi, degisik sartlarda
1 ile 10 milyon arasinda depismeltedir,

Ormanhk bblgede ise ayni genislkte
ve 45 santim derinlifi olan bir arazi par-
gasmda 65 milyon bicek yagsayabilmelte-
dir,

Dilnyads, denizler disinda kalan kara
parcalar; dikkate alindifinda, insan nil.
fusunun vogunlufu ise 70 déniime bir in-
san diisecek kadardir.

Lucanus Dama isimli bir kin kanath
bicefin kendi bedeninin 120 misli aghr.
hktaki bir yiikil stirfikleyobildifi goriil
miistiir. Insanoflunun bu bilcegin kuvve-
tine sahip olabilmes! icin 95 ton afir
lifinda yilk{i kolaylikla cekebilmesi gere-
kir.

Tabiatta tireme ve gofalma rekoru da
biiceklere aittir. Blr qift sinefin Nisan
baginda birakiiklarnt yumurtalann hepsi
yasasa ve bunlar erginlestikien sonra
hi¢ zayiat vermeden iliremeye devam et
seler, Afustos ayinda 191.010.000,000.000,
000.000. tane olurlardi. Prof Hodge bu

Nermal bbyikltkte
bir bocefin ortals-
ma wuzunluju 10
mm adirhifi ise 25
ila 50 miligram ¢l-
varindadir,

sayida sinefin diinyamn yilzeyini 14 met-
re kalmhffinda bir tebaka halinde kap-
layabileceklerini hesaplamistir., Teselll
bulunacak nokta tabiat anamin sineklers
bu kadar cofalmak imkamm vermeyen
kontrol ve tasfiye sistemidir.
Boceklerin insaniarla olan ebedi sa-
vasmnda dldiirdilkieri insan sayis: 100 mil-
yonlart asmistir. BOceklerle tasinan vi-
rus, bakterl ve mikroplar, veba, Hfus,
sann humma gibl hastahkiar yoluyla, VI.
ve XIV. tincll yllzyillarda ve ikinel diinya
savasi siralarmnda ylizlerce milyon insa-
nmin Slimiine yol agmuglardir. Insanlik ta-
rihl boyunca hi¢bir savas boceklerin se-
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beb oldufu kadar zayiata yol agmars-
tar.

Ote yandan, Ziraat Fakilltesl Profe-
strlerinden Dr. Akif Kansunun |Genel
Entomoloji|| adl: kitabinda, biiyiik kismi-
1 boceklerin teskil ettifi zararh hayvan-
lamn tammsal iiriinlerde ve ormanlarda
milli gelirimize verdigi zarann yilda 3
milyar liray: buldugu belirtilmektedir.

BOYUNDAN BUYUK ISLER YAPIYOR..

Normal biiyiikliikte bir biicefin orta-
lama uzunlufu 10 milimetre, afirhifxs 25
ile 50 miligram civarmndadir. Palophus Ti-
tin adim tasiyan en biiyiik bocegin ise
boyu 25 santim kadardir.

flk bakista cesametlerinin kiiglikliigi
bBcekler icin bir dezavantaj samlabilir,
Oysa bunun tersine bicekler canlhlar ale-
mindeki basanlarmi ve insanoglu ile sa-
vaglarinda basabag oluglarmm kismen bu
kiiglikliige borgludurlar, Biicek, kiigiik be-
deniyle her yere girebilmekte, kendinden
gok daha fazla clisseli diismanlarindan
kolayhikla kacabilmekte, savunmasimi da
ha kolay yapabilmektedir. Beden yapisi
nin kiigiikliigil, kas sisteminin cok kuv-
vetli olmasmi biiyiik Olglide etkilemis
tir.

Bir gekirge boyunun 10 misli yiiksegie
sigrayabilmekte ve 20 misli de uzun at-
layabilmektedir. Cekirge bir tek ayaf ile
kendi agirhfmin 10 misli yiikil kaldira-
bilmektedir.

Ozellikle gekirgelerin bacaklarnndaki
kuvvet cok sasirticidir. Bir cgekirge ba-
cafi kendi bedeninin afirhfimn 20.000
misli kuvveti harcayabilecek glictedir.

Boceklerin sahip olduklarnn kaslarn
kuvveti ugus yetenekleriyle de kendini
gostermektedir. Bir kelebek saniyede 10,
bal ams: 250, ev sinefi 190 defa kanatla-
nmu agp kapatabilmektedir, Birkag mi-
limetre boyundaki bir sinekeigin 330 de.
fa kanat girpmasi hayret vericl degil mi
dir?

BOCEKLERIN ERISILMEZ USTUNLUK-
LER1

Organik evolusyon teorisi, bbceklerin
hayvanlar alemi igindeki gerek niifus,

q

gerek tilr saysi coklufu bakimindan eri-

silmez {stiinliiklerini, kismen c¢evre sart-

larma en iyi sekilde uyabilmelerine bagla-
maktadir, Diinyamizin geride biraktifa
zamanlarda ve devirlerde, binlerce canlh
tlirti telef olup tabiattan silindigi hal-
de, (dinasorlar vb. gibi) bbcekler cofal-
maga ve farklilasarak yeni tlirler cikar.
maya devam etmiglerdir. Tabiata uyma
yetenekleri ¢ok iistiin olan bu hayvanlar,
sartlart degistifi zaman, yeni ortama gi-
re organizmalarim uyduracak defisimler
gegirmekte, toprak iginde, karada, suda
hayvan ve bitki organizmalarmmn iginde,

Bocekler su gegir-
meyen  asitte erl-
meyen ve alkaliler-
de ¢éziilmeyen gok
dayamkh bir be-
den duvarima sa-
hiptir.

kisacas: okyanusun derinlikleri hari¢ her
yerde yasayabilmektedirler.

ASIT ICINDE ERIMIYORLAR

Bocekler, su gegirmeyen adi organik
eritkenlerde, asitlerde, alkalilerde c¢bziil-
meyen c¢ok dayamkl bir beden duvarna
sahiptir. Kutikula diye adlandirilan bu
dis iskelet, potasyum hidroksitle kaynatil-
sa dahi ¢ok geg eriyen, kemikten daha
sert daha dayamkl ve hafif bir yapiya
sahiptir. Kutikula ig organlan distan ge-
lebilecek her tilrlii mekanik ve kimyasal
etkenlere karsi milkernmel bigcimde ko-
rumaktadir,

TAM BASKALASIM

Tam baskalasim denilen bir tabiat
olayl, hayvanlar aleminde yalmzca baz
boeek grublarinda bulunan iireme Ozelli-
gidir. Bu sasirtic: tabiat olay: {ireme bala-
mindan bazi bfcek grublarina kendine
Ozgil bir {istlinliik saglamustir,



Pirenin Boston ve
Brumel ile Mukayesesi

Dinya yliksek atlama gamplyonu Valer|
Brumel‘in rekoru 2 metre 28 santimdir.
Bacak uzuniudu 1.2 milimetra olan bir pire,
1946 milimatre yiksede sigrayablimektedir,
Yanl pire bacak boyunun 163 misll uzafja
atlayabilecak adale glicline sahiptir, Brumel’
in bir plre kadar kuvvetli olabiimesi Igin,
bacok wvzunluguny 110 santim kabul sdec-
sek 179 metre ylksak stlamasi gerekmek-
tedir.

Dinya wvzun atlama  gamplyonu Ralph
Boston'un  sahip oldufju rekor B metre
! 35 santimdir. Pire ise bacak uzunlugunun
275 misll olan 330 milimetre uzaklija ra-
hatsa atlayabilmektedir. Yanl Boston'un da
pira kadar gevik ve kuvvetli sayilmas: Igin
takriben 302.5 metra  uzun atlayabiimes)
lAzimgelirdl,

Gérllyoruz ki Insan neslinin an lyi at-
latlerinin pire lle mukayesesl, hemcinsle
rimiz igin agaffiik duygusu yaratacak ka-
dar aleyhtedir.
| By durumds bceklerin dliinys hikiml-
yetinl elde etmeleri Igin' daha avants|l) ol-
duklarini sdyleven Bilim adamina hak ver-
memek elde midir?

Tam baskalasim yeteneffiine sahib bi-
ceklerde erginin ddllenmeden sonra birak-
tifr yumurtadan ¢ikan larva (yavru) hic-
bir bakimdan anasmna benzemez, Hayvan.
lar alemindeki differ canlilarm tersine,
anasma benzemeyen larva (beslenme dev-
resin)den pupa (gelisme devresi) devre-
sine girerken hareketsiz goriiniisiine rag-
men, mfiithis bir gelisim faallyeti iginde-
dir. Pupa devresinde, tam bir degisim ge-
¢iren larva ergin hale girmistir artik. Bu-
na, bir kelebegin larvas: olan elma kurdu-
nu &rmek gisterebiliriz. Elma kurdunun
larva devresinl elmammn iginde gegirilip
beslendikten sonra, pupa dfnemini de ta-
mamlayip kelebek haline gelerek kanat
cirpip ugtufunu  birgoklammiz belki de
bilmez, Kiraz kurdu da ashnda bir sine-
gin yavrusundan baska bir gey degildir.

Dinya vzun atlama gampiyonu Ralph Boston Re-
koru 8 m 35 em,

-----

'_&, -a' o - A -__ .‘ .&

Dinya
yiksek
atlama
sampiyonu
Valeri
Brumel:
rekoru
2m 28cm 'I
!

UREME REKORU DA BOCEKLERDE
Tabiatta {ireme ve cofalma rekoru
biceklerin elindedir. Bir disi bbeek, til-
rilne gbre, bir yilda ikl, {i¢ ve daha faz
la ddl verehilmektedir. Birakilan yu-
murta sayisi 1'den 1 milyona kadar de
gisebllmektedir. Bir an ofulunun ecesi
glinde 200.300 yumurta birakabilmektedir.
Fakat cesitli etkenler dolaysiyla bu yu-
murtalarin hepsi agilamamakta, veya ge-
lisme devrelerini tamamlayip ergin hale
gelememektedirler. Yukarda bir cift sine-
#in gofalma yetenefi haklanda verilen Or-
nek, {ireme rekorunun da b#ceklerde ol-
dupunu kesinlikle ortaya koymaktadir,

INSAN-BOCERK SAVASI
Insanoffiu yaratildifindan bu yana b
ceklerle savas halindedir. Dinya dur.
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duk¢a da bu savasin devam edecefi an-
lagilmaktadir. Uygarhfm ve teknolojinin
biitlin gellsmelerine ragmen, insan zek#-
81, boceklerin haklndan gelememistir.
Belki de insanlar hichir zaman hicekle-
rin kdikiinll kazyyamayacaklardir,

Bununla birlilcte, bilimm adamlar, in-
sanoflunun gelecekte de varligm devam
ettirmesinin, herseyden tnce bicekler
fizerinde tam hakimiyet kurmasina baph
olacafu bildirmektedirler . 50 milyon yil-
dir diinyay istildi etmls olan biceklere
kars: 500,000 yasmnda olan insanhilk {istlin
gelebllecek midir?

BOCEKLERIN ZARARLARI

Bicekler bitkilerin yapraklanni, ci-
geklerinl, tomurcuklarnm filiz ve meyvele.
rin{ cigneyerek, 8z sularmi emerelk,
tzellikle gtivde, meyve, yaprak ve to-
humliar iginde tiineller agarak, yasadik-
lan yerde galler (siskinlikler) teskil
ederek yumurtalarim bitki dokusu igine
brrakirlar.

Bakteri, mantar ve viruslarn sebep
olduklan bitki hastaliklarimi da beraber-
lerinde tasidiklar i¢in,  Dbitkilerin ktk
ve toprak altindald aksamlarina saldira-
rak zarar verirler. Anbarlanm:g besinler,
kumas, kigit kitap, mobilya, telgraf di-
rekleri ve hatta evler bliceklerin zarar-
Jarindan kurtulamazlar,

Gerek salgmladiklan maddeler, ve ge-
rekse kendilerine barmal aramamn ya-
nisira yemek suretiyle tahrip ediei olur-
lar. Bunlardan baska bicekler insanlara
g ve dis parazit seklinde musallat olur-
lar. Verdiklerl amdan, rhhatsielikian
bhagka, bakter], mantar ve virus naklede-
rek ¢ok tehlikell hastaliklara yol acgar-
lar,

OLDUREN BOCEKLER

Insan bitinin 1sirmasiyla nakledilen
tiflls mikrobundan meydana gelen epide.
mik tifils, birinel dlinya savasinda
25 milyon Rusunve Alman, Polonyali, Ro-
men milyonlarca insanin ditimiine yol
agrmigir,

Bakterl hastalifi olan Pubonic pla.
gue'nin mikrobu fare piresinin i1sirmasiy-
Ia nakledilir, Altine: yilzyilda meydana ge-

len biiyle bir veba salgminda 100 milyon
insanmin, 14'Mincil ylizyildaki fkinei bitylik
salgmda ise 25 milyon kisinin dliimii fa-
relerde parazit olarak yasiyan bu b4
ceffin 1sirmasi sonucunds meydana  gel-
mistir,

Virus enfeksiyonut olan Yellow Fe-
ver (sar1 humma) sivrl sinegin 1sirmasiy-
la meydana gelir. Afrika‘da uyku hasta-
hmin amili olan protozoa, ¢ege sinefinin
isirmastyla gecer. 1896-1906 arasinda 500
000 Afrikall bu hastalitktan Slmiistiir. Gene
bir protozoarun sebep oldufu malarya
(sitma) mikrobu anofel sivrisinefinin 85
tiirll ftarafindan insang 1sirma ile gec-
mektedir., Sitma giinlimiize kadar milyon.
larea insamin Olilmiine yol agmistir, Ev
sinefl Musca Domestica birgok hastahifin
mekanik tasiyicisidir. Insanlardan baska
birgok hayvan hastahklarina sebep olan
bakteri virus mantar vs. biceklerle ta-

simmalktacdir,

YA FAYDALARIT,

Bicelkleri bu kadar kotilledikten son-
ra hiraz da faydalarindan stz edelim:

Ipek, ipek bbcei larvasimn, balmu-
mu, bal ansmm salglamndan meydana
gelir. Bundan baska bbceklerin bitkiler-
de meydana getirdikleri ve agallery adini
tasivan bazi birikimlerden boya elde e
dillr,
Bocekler gigekleri ziyaretle tozlasma.
y1 saglarlar. En bilinen meyve ftlirlerin.
de toziagma boceklerle milmkiindiir. Fa.
sulye, kabak, domates, kavun, bezelye
meyve olusundan Once muhakkak bicek
ziyareting ihtivag gOsterir. Siis nebatla-
rnnda da dbllenme bilyliik Glcilde biicek-
lerle miimkiindilr.

Bu vyaz hazirlanirken assafidaki kay-
naklardan yararlanilmisties

1 — Matealf, C, L, and Flint W, P.
1942 Destructive and vseful Insects

2 — Ross, H. M. 1956 A tex book
of entomology

3 — Matheson, R. 1951 Entomology
for Introductory courses

4 — Kanau, A. 1967 Genel Entemo-

logy




Bitki tirleri tarafindan iretilen polen.
lerin sayisi tirden tire degismekte ve
en ax polen gikaran tirler dahi binler-
ce poleni fiziki ortamlarina yaymakta-
chirlar. Resimde 1400 defa biyutiimis
bir pelen tanecigini gériyorsunuz.

Bocekler  tarafin-
dan tozlanan bitki-
ler genellikle toz-
lanmayr yapan bd-
cedi c¢ekici bir ta-
kim &zelliklers sa-
hiptirler; bunlarin
basinda koku ve
renk gelmektedir,

PoENLER

Cicek tozlarimn
bitkilerin
iiremesindelki
rolleri medir?

CIGEN
(i

Cicek tozlarmn bitkilerin
iiremesindeki rolleri nedir,
morfolojike yamlar: nasildir ve
olgunlasmalar: ne sekilde ol-
maktadwr? Cigek tozlary deni-
len polenler, ciceklerin erkek
organlarindan digariye dokil-
liir ve gesitli yollarla, ciktikla-
ri gicegin veya basgka cicekle-
rin digi oryanlarina yonelerek
dollerler.

Clgeklenmeyi sailiyan, toz gibi ufak;
erkek jenetilk maddesi olan polen, tabiat.
taki en az yasiyan bagimsiz cisimlerden
bir tsnesi olmasmma rafmen, yapisimmn
biiyille bir kismu gok dayamklr tabil bir
maddeden vapilmustir, Polenlerin Tiirk-
gede adma cigek tozu demek miimkiin.

diir, Qicek tozunun, dis cidar yofunlas
timlnus asit ve alkaliler iginde bozulma-

makta ve 260°C. 1miya kadar tahammil
edebilmelctedir,

Cicek tozlarimin bitkilerin iiremesin-
deki rolleri nedir; morfolojik yapist na-
sildir ve nasil olgunlasmaktadirlar? Bu
yazida, Cambritdge Universitesi Botanik
Fakiiltesi'nin arastirmalarma  dayanarak
yukandaki sorular inceliyecegiz,

fncelememize, c¢igek tozlarnm yer
aldipn erkek organla baghyalim. Erkek
organ veya ercik, bir sap iistline insa
edilmis olup, cicefin disina gelen kismt-
na ercik bas: denmektedir. Ereik bas,
icinde cigek tozlarnin bilyiidiiflt dort
torbaciktan meydana gelmistir. Olgun-
lasma zamam ercik bast agiir ve cigek
dikiilmege baslar,



Cicek tozlan gesitli yollarla giktiklar:
cicefiin veya differ ciceklerin disi organla-
nina yonelirler. Disi organ (pistil) hemen
hemen cicegin ortasinda olup, o da bir
sap (Ustlindedir. Sapin (stiinde yapiskan
bir maddenin yer aldifh tepecik ksim
bulunmaktadir. Eger c¢icek tozu tepe-
cik {izerine gelebilmis ve yapiskan mad.
de yardimiyla oraya tutunabilmis ise
diillenme baslamig demektir. Cigek tozu
kendi biinyesinden uzattifn polen ftii
pil ve ifraz ettifi bir mayi vasitaslyle te-
pecigin yiizeyinl deler.

Bundan sonra polen tipll cgicek
tozunun ki gekirdekeifini Dberaberinde
uzatarak yumurtahga dofru yol almaya
baslar. Yumurtalifa varmi§ olan cekir-

~deklerden diillenmeye ait olam yumurta
ile Dbirleserek embriyonu, diferi de iki
adet «apolarn cekirdekeiklerle, besleyici
endosperm dolkuyu meydana getirmek
izere birlesirler. :

Dillenme g¢icek tozunun yapmis ol-
dufu giirevlerden bir tanesl olup, diferi
gleek meyvasmin fizyolojik olusumunun
baslatilmasidir. Cigek tozunun kimyevi
yapisinin esast protein ve yaf olmakia
beraber, bu yapimn iginde vitaminler,
serbest amino-asitler, boya maddeleri ve
az miktarda ikl bliyiime hormonu bulun-
maktadir; inda asetilk asit ve gibbelerin.
Bu maddeler bitkinin digl orgaminda hor-
monlarnn ve biylece yumurtalik cidan-
nin bilyliyerek meyvanmin meydana gel-
mesine yardim ederler. :

Cicek tozlarmmin sayist bitkinin tiiril-
ne gire deffismekie ve en az ¢icek tozu
cikartan tiirler dahl dbllenen her gicek
tozu igin binlerce poleni fiziki ortamlari.
na yavmaktadirlar. Findike afiact her dbl-
lenen polen igin 2.5 milyon tanecik gi-
kartmaktadir. Kendir otu ise bir defada
500 milyon cicek tozunu etraflina ginder.
mektedir. Difer taraftan keten bitkisi
2000 cicek tozundan fazla ¢ikartmamak-
tadir. Polen bilviiklitkleri defismekte,
kabak polenleri 250 mikron (0.25 mm.)
capinda iken, Unutma Benl (miyozot)
bitkisinin polen! ancak ki ile beg mikron
capa sahip bulunmaktadir.

Genel kalde olarak cleek tozlarimn
dagiima gekilleri bilyiiklliklerine gbre ol-

Yukardaki resim bir polen cida
rimigosteriyor. Malva poleninin
2500 defa biylitilmis cidar gb-
rildogu gibl eikintilarla kapli-
dir.

makta, 20 ile 60 mikron arasi ¢apa sahip
polenler riizgfir, bu ¢aptan daha bilyiik ve-
yva kiiglik polenler de bicekler vasitasiy-
le fiziki ortamlarina dafilmaktadir. Ba-
z1 bitkiler ise cigek tozlarm dafitmak icin
ne riizgira ve ne de biceklere ihtiyag
gosterirler. Bunlar kendl ercik baglarmn-
daki polenleri, gene kendi digi organlan
yani tepecik iizerine diisiiriirler.

Bitkiler tozlasmay:r yapacak bocegl
cekici bir takim Ozelliklere sahiptir-
ler. Bunlarn basinda koku ve renk gel
mektedir. Tozaklamay:r yapacak bicegi
ceklel diger bir husus da polenin btcek
tarafindan yenilebilir nitelikte olmasi-
cur, Biicekler tarafindan tozlastinlan bit
Idlerdeki polenler riizgfr tarafindan ugur-
tulamamalkta ve bitkinin, ancak biicek ta-
rafindan alinabilecek bir yerinde bulun-
maktadir.

Tozlasmamn riizgir yardimiyla ya-
midifh bitkiler basitlikleriyle tammrlar.
Bu bitkiler gosterigsiz olup, baltzll -
kartmazlar ve genellikle de bol miktarda
tozumsu polene sahiptirler, Bu bitkilerin
pek gopu cicek tozlarmmn rilzghr yardi-
myla dagiimasma engel olmasm diye po-
lenlerini yapraklan aciimadan dagitirlar.



Polenlerin ¢ok uzak yerlere riizgar yard:-
myla dagildifr tesbit edilmis, bir kere
sinde ede en yalin kara parcasmdan 600
Km oOtede, Kuzey Atlantik Deniz izerin-
de toplanan hava niimuneleri iginde Alnus
viridis gicek tozlam bulunmustur.
Cigek tozlam morfolojik yapr ba.
kimundan ikl ana smufa ayrnlirlar, Bi
rinci  smiftaki tanecikler tek yankly,
Ikinel simftaki tanecikler ise ii¢ yarikl.
dir, Diger bir morfolojik ayirm ise, ta-
ne cidar lzerindeki deliklerin sekli, yeri
ve cidarmnm gostermis oldufu degigik
ozelliklerdir. Cicek tozlam bilyllkilikleri-
ne gire smiflandinlmaya baslandiklarin.
da gize carpan Ozellikler, kiiglik boydaki
polen cidarlarmm  sekilsiz olmasi, rilz-
gérla tasmnan orta boy polenlerin yuvar
lak ve diiz bir cidara sahip olmasi ve biL
yik boydaki, biicekler tarafindan tasinan
polenlerin cidar yapilanmn ise gok se-
il bir mimari tarzi gbstermesidir.
Cidar morfolojisindeki bu deffisiklik-
ler nasil meydana gelmektedir? Hangi

faktbrler bu defisikli#i yaratmaktado?
Irsiyet, mikro-ortam etkileri veya ikisi
birden mi? Bu sorularin cevaplanm ve-
rebilmek igin aragtiricilar, defisilk gigek
tozlarmmin temel yapi olusumlarnmn ol
gunlasmaya kadar olan gelismesini ince-
lemigler ve Horbak bitkisi i{izerinde yap-
tiklar incelemeleri bu konuda en iyi mi-
sal olarak vermislerdir.

Cigek tozlar: diger bir cok canh
bitkilerin hilcrelerine benzemektedir. Ta
necigin sitoplizmas: selilloz bir duvarla
gevrilmistir, Bu duvara polende intine
ve intinenin disindald ikinei bir tabakaya
da exine denmektedir. Exinenin yapt
maddesi, polene daha Snce bahsettifimiz
muazzam dayanikhih@fn = vermekte fa-
kat bu yapr maddesinin kimyasal tablati
kesin olarak bilinmemektedir. Bununla
beraber gaz kromotografisi, maddenin
esas olarak yiliksek monokiiler agirliku
monokarboksilik veya dikarbolksilik yag
asitlerinin polimerlerinden meydana gel-
digini géstermistir.

Disi organ

Cicegin kesiti ve polen tiipii.

Erkek organ
(ercik)
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Polen bliylimesinin ilk safhalari, er.
kek organ (ercik) sonundaki ercik bas:.
nin gellsmesine baghdir. Ercik bagindaled
On hilereler, birbirinden degisik yamda
iki ayr parga meydana getirir. Bu parga-
lardan bir tanesi ana doku halinde ercik
bagimn dig cidarnm ve tapetum denilen
ic cidanm teskil eder. Birkag labaka
hllcreden meyvdana gelmis olan tapetum
cicek tozlammn olusumunda biiylik bir
rol oynar. {Bu dokunun normal olmiyan
gelismesi polen olguniagmasim dnleyicl
niteliictedir.)

Ercik basindaki ¢n hilcrelerin mey-
dans getirdipi ikinci parca, sporlan ya-
ratan . parca olup, cigek tozlarna ha-
yat veren, polen ana hiicrelerini firetir.
Her ana hiicre, hiiere ¢ekirdefiinde bu-
lunan koromozomlarin yariya boHin-
mesiyle cogalir. Bu olusumun sonunda,
orijinal ana hiicre ddrt mikrospor haline
gelmistir, Kollektif olarak tetrad veya
ddrtlil olarak bilinen bu dirt mikrospor
ercilc bast boslufunda dort adet cicek
tozu plarak olgunlagir,

Simdi yrzimzin basinda sormus ol
dufumuz soruya diinelim. Polen cidarn.
dali sekiller hangi olusum dahilinde ol-
maktadir? Bunun cevaby, elektron mik-
roskop tekni#l bir aragtirma aletl olma-
dan dnce verilmistir.

Artik bilinmektedir ki, bilhassa Har-
bak bitkisindekl polenin dis cidar sekil-
lerl, her ana hiicrenin dbfrt mikrospora
aynlirken aldiklam irsi sonugtur. 1811
viinda Rudolf Beer, Boru Cigegi ci-
gek tozlam gekirdefinden kan ince
iplikcikler girmiistiir. Beer'e gbre bu ip
likcikler bilinmiyen bir gekilde exinenin
vapisim tayin etmektedir. Elektron mik-
roskobun yardimiyla yapilan arastirma-
larda, Beer'in Boru Clgeginde gtrdiigi
iplikgiklere benulyen varliklar, Harbak
bitkisinin polen sitoplizmasinda gekir-
dekten gikan mikrotiipler halinde goriil-
milstiir. Anlasildifina goire, diktosamiar
denilen sitoplfzmik maddeler ve mikro-
tilpler polen taneciklerinin exine dokusu
gekillerini tlyin eden faktSrler olabilir.
{Sclentifle Amerlean meemuamndan alinmigtar.)
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81.2 Gramhk Mini Radyo

Yukardaki fotografta, bayan sekreterin
kullandigi cihaz, ingiltere'de yapilmis
olan ve istenilen mesajlari cep alic
rasyosuna gecirebllen E7 Encoder adh
bir yenl bulustur. Bu cihaz i merke-
zinde bulunmakta ve Istenlldigi ancda,
cap radyolarina mesa] kaydedebilmek-
teclir. Altta gorilen ise merkezdeki
E7 Encoder clhazindan mesaji alabll-
mektedir. Tamamen merkezden mus-
takil bir sekilde ve her tirli mesaj
verici sistemle kullanilabilen bu mini
radyo, aliminyum muhafaza iginde
olup, agirhg 81.2 gramdan ibarettir.
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IRAN'DA

tarihi

all

yollari

3000 yl émce eski Iranhilar dag-
larm altindaki yer alty sularim
kurak ovalara getirmek icin su
yollar: yapmayr ogrenmisler-
di. Bugiln dahi bu sistem Iran’-
da kullamlan suyun % 75'ini
saglamaktadir.

Iranin iistiinden wucakla gegen her
kes memleketin ne kadar kurak bir ikli-
me sahip oldufunu acgikca gbrebilir. Yil-
ik yafis, kuzeybati bolgeleri ve Hazar
Denizin giiney kiyilam hari¢ olmak
tizere, 15 ile 25 cm. arasinda degisir. Diin-
yada bu miktar yags alan yerlerde (me
seld Avusturalya’min orta kisimlar) ta-
rim yapmak miimkiin olmadifh halde
Iran sadece kendi ihtiyaglarmi karsila-
makla kalmayip, bir cok tarm firiiniinii
de ihrag¢ etmektedir.

Bunun tek sebebl yer alti sularm
kullanabilecek dahiyane bir bulusun mev-
cudiyetidir. Bulus Qanat denilen ve bin-
lerce wyildan beri kullamlmakta olan yer
altr suyu nakil sistemidir, Sistemin gok
basit ve kullamishh olmasi, Orta Dopu’-
nun bir ¢ok yerlerinde taklit edilmesine
yol agmusgtir.

Qanat sisteminin esasim ylikseklerde,
yer altinda biriken sular, yer cekimi

yarcimiyla diizliife ulastiran bir seri su
kanali meydana getirmektedir. Iran Qa-
natlar: 3000 yillik kullamstan sonra dahi
gorev.  yapabilmektedir. Bugiin fran'da
bulunan 22.000 Qanat {initesi yaklasik
olarak 272000 km. uzunlugunda yer alt
su yoluna sahiptir.

Bu sisten Iran'da kullamlan suyun
% 75 ini saglamaktadir. Karay Baraji'min
vapiumndan Once 2 milyonluk ‘Tahran
sehrinin tiim suyu Elburnz daginmn etei-
lerinden gelmekte olan Qanat sistemi ile
saglanmaktaydi,

Eski Misir yazilarindan anlagildigna
gore bu tiir yer alti su kanallarimin Mi-
sir'da kullamilmasi, Misirin I. Daryiis
tarafindan M. O. 518 yilinda isgali esna.
sinda baslamis ve Darylis'un subaylarin-
dan birisi Karg vahasina 160 km. uzak-
likctaki Nil nehri yer alti yataklarimndan
®anat kanallarn insa ettirerek su getir-
mistir.

Bu Qanatin kalintilamm  hala aym
amagla kullamimaktacdir, Misirhlar tara
findan Daryiis’e Firavun {invanimn veril-
mesinde bu su yolunun biiyilik katlkisi
oldufu muhakkalktir,

Qanat sisteminin eski Iran'a ait bir
bulus oldugunu gisteren baska bir belge
de M. O. II. asirda yasiyan Yunanli ta-
rihei Polibiis tarafindan verilmektedir,
Tarihgi Iran céllerinde insa edilmis bir
Qanat hakkinda «Persler zamanmda bii-
yilk emek ve masrafla yer altina insa
edilmisti; c6le, kullananlarin dahi bilme-
dikleri esrarengiz kaynaklardan su geti-
rivordu» demekteydi.

Qanatlar eski fran Imparatorlugu-
nun kiiltiirel etki alanina giren Pakistan'-
da, Tiirkistan'daki Cinlilerin yerlesmis
oldugu vahalarda, Rusyamun giiney ke-
simlerinde, Irak'ta, Suriye‘de, Arabistan
ve Yemen'de bulunmustur. Roma ve Arap
istildlar1 yoluyla Qanat sistemi batiya
Kuzey Afrika, Ispanya ve Sicilya’ya dog-
ru yayumstir, Sahra bblgesindeki bir
cok vahalar bugiin dahi Qanatlarla su-
lanmakta ve buralardaki insanlar bu yer
alt1 su kanallarma «iran eserly demek-
tedirler.

Ik sistematik teknoloji tarihcisi ola-
rak bilinen Vitruvius M. O. 80 wlinda



Resimde tarihi
bir su  kanali-
mn  temizlenis
seklini gériyor-
sunuz, Gayet
ilkel sekilde
yapilan bu ame-
liyede egor ka-
nalin igine gi-
rilmesi jcap o
derse cok dar
olan afiz s
mindan  bu s

gocuklar  tara-
findan  yapil-
maktadir.

yazmis oldufu «De Architecturan adl
eserinde Qanat sisteminin biitiin teknik
detaylarimi vermistir, M. 8. IX, yiizyida
eski fran valilerinden Abdullah Ibni.
Tahirin emirleriyle bir grup yazar Qa-
natlarla {gill olarak «Kitab1 Quniyn adh
bir eser meydana getirmiglerdir, M. S.
1000 yillamnda Hasan el-Hasib’in Qanat-
lar hakkinds yazmis oldupu teknik bir
kitapta eski Qanatlarin insa tarzi ve ba-
kimiyla ilgill bir ¢ok bilgl bulunmak-
tadar.

Bugiin Qanatlamn yapimminda kullani.
lan sistem eski fran'da kullanilandan pek
degisik degildir. Ilk adim olarak Qanatin
insa edilecefl arazi dikkatle, bir teknis
yen tarafindan incelenmektedir. Qanat
sistemi genellikle aliivyon depositlerinin
birlktipl dag veys tepe yamaglar fizeri-
ne yamlir, Bu yamaglardald allivyon de-
positleri dikkatle incelenersk altinda su
yataklarimin bulunup bulunmadifs arag-
tirlir. Gostergeler su yataklarmnm varle-
gim isaret ediyorsa, ilk olarak bir dene-
me kuyusu agilir.
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Etter isciler sansliysa 17 metrede su-
ya rastiamir, Fakat, zaman zaman su bu
lunabilmesi i¢in kuyunun 65 ile 100 met-
re derine inmesi gerekir. O zaman, her
30 metrede bir bocurgat konulmak ge-
rekmektedir.

Kazicilar kuyunun dibinde c¢amur
tabakasma gelince tabakanmn i¢l bir kep-
¢e seklinde oyulur ve bir kag giin sonra
mesin torbalar kuyuya indirilerek kuyu.
nun dibinde toplanan su alinarak bakilir.
Bu sekilde muayyen zamanlarda kuyuda.
kil suyun Olciilmesi, teknisyene su kay-
nafma vanp varmadifim gosterecektir.

Bundan sonra teknisyen tecriibe ku-
vusundan bashyarak difer scilacak ku-
yularn ve bunlarm diizliife ininceye ka-
dar arazi {izerinde takip edecegl yolu ka-
rarlastinr. Asagh gidecek su yolu igin
her 170 ile 510 metre mesafe arasmda 30
cm. Uk bir eyim ayarlamafa cahsilir.
Eyimin az olmasi suyun yavas akmasing
ve bbylece gegtifl kanali tahrip etmeme-
sine yardimeci olacaktir. Bu Ulgiller icin
teknisyen uzun bir ip ve taban terazisi
gibi basit aletler kullanmaktadir.



Teknisyen elindeki ip! kuyuys, suya
deginceye kadar sarkitir ve kuyunun ag-
71 hizasmndan Ipl Isaretliyerek derinlifl
dlger ve boylece yeralfi su yolunun so-
nundaki afiz kismimin  nerede agilmasi
gerektigini hesaplar.

Kazcilar, kamys sistemin afhz ias
mindan bashiyarak yeralti su -yatagms
dogru ilerlerler. Dig etkilerden ve su bas-
malarindan korumak icin, afwdan ltiba-
ren agilan tiinelin bes metrelik kismmni
taslarla kapatirlar. Agilan tlinelin eni bir
metre ve boyu ise bir metre yetmis santl
metre kadardir. Cikan tas ve topraklar,
en yakin havalandirma delifinin altina
mesin torbalara konularak yukaridaki
arkadaslarimn ¢ekmesi igin hazir biraky
lir, Tiinelin sert topraktan geten kisim.
lann igin takviyesine llizum yoktur.

Yon bulmada kazicilarin en bilyiik
yardimeis: {lerdeki hava delifini kazan-
larin cikartmuis oldufu sesler ve kendile-
rinin ybn bulmadaki hassalandir, Kaz-
cilann, kazi esnasinda baglarmna gelebi-
lecek en biiyiik tehlike yumusak kumlu
bir tabakays rastlamak ve biylece tava-
nin baslanna ¢tkebilmesi Ihtimalidir. Bu
gibi tabakalara gelindifinde kazcilar,
kazdiklar: tiinel boyutlarinda pigirilmis
topraktan yapilmg oval kiinkler yerles-
tirerek tiinelin o kistum takviye ederler.

Tiinel kammnda diger bir tehlike de
tiirlll gazlaria oksijenl az havamin varh.
gidir. Kazicilar yag limbalarnna bakarak
bu tehlikeyi zamanminda haber alabilirler.
Su yatafina yaklasan kameilan son bir
tehlike beklemektedir: Suyun aradaki
topraft delerel tiinell basmasi. Bu tehli-
ke Ozellikle tiinells ana kuyunun birles
tirilmesi anmnda c¢ok biiyilk olup, bunu
tnlemek i¢in ana kuyunun suyunun on-
ceden bosaltilmeas: gerekmektedir,

Su yatafinin derinlifine ve ana ku-
yudan itibaren dfizliife inen meyile bag-
I olmak {izere tiinelin uzunlufu degisir.
Genellikle uzunluk 95 ile 15 km. arasin-
da degismektedir, Qanatlarin vermis ol-
dupgu su miktan da Qanattan Qanata de-
gismektedir, Meseld Tahranin giiney do-
fusundalki 200 Qanattan bamlar saniye-
de yaklasik olarak 290 litre su verirken ba-
zlarn da bir litre vermektedir.

Qanatin balkimina da bilyllk Snem
vermek pgerektiginden havalandirma ku.
yulamnin agizlan disaridan gelecek tas-
toprak ve su baskinlarma karsi ylikselti-
lir, zaman zaman kazicilar tiinele Indiri
lerek su yatafinmn getirdigi tas, toprak
gibl tiineli fikyabilecek seyler ve c¢bk-
melerin meydana getirdifi yikmtilar te-
mizletilir.

Binlerce wildan beri Xkullamlmakta
olan ve bir ulusun hayatinda cok Unemli
yver futan Qanatlarn yapum ve elde edi-
len suyun dagitum geleneklere dayanan
kanunlara ve ortak anlayisa baghdir.
Qanat: yaptiracak olanlar, Qanatin ge-
gecefi toprafin sahibinin milsaadesini al-
mafis mecbur oldufu gibi toprafin sa-
hipleri de bu miisaadeyl keyfi hareketle
vermemezlik edemezler. Efer yeni insa
edilecek Qanat, dahs Gnee yapilmis Qa-
natin verimini azaltmiyacaksa —bu da
yeralt: tiinellerinin birbirlerinden bir kag
yiiz metre uzakta inga edilmesi demelk
olacaktir— bu sartlar altinda mfilsaade-
nin verilmemesi igin hig bir sebep yok-
tur. Efer taraflarn aralarinda anlasa-
mamalarini icap ettiren bir durum var
ise taraflar yarga orgamnin gosterecegi
tarafsiz bir teknisyenin araciifimi kabul
ederler,

Qanatlarm  varbfindan dolayr elde
edilen zirai iirlinler Qanatin yapiminda
ve balkommda yatinlan Sermayeyi kat
kat karsilamaktadir, Yapilan bir hesaba
gtre, elde edilen firliniin defferine suyun
katlas1 ve satilan su miktarmn getir-
mis oldugu gelir yapilan yatrimmn
o 10 - 25" arasinda deffismektedir, Yak-
lasik olarak 95 km. uzunlugundaki bir
Uzunlupu 16 ille 24 km. arasinda olan bir
Ranatin maliyeti arazinin sekline giire
135000 TL {le 340.000 TL. arasindadir.
Qanatin maliyeti ise 900.000 TL. sina ya-
kindar,

Son willarda hayat standartlarmm ve
aynt paralelde olarak is¢l ficretlerinin
ylikselmesi, insaat fiyatiarimn artmasina
sebep olmustur. VYeralindan su ¢
kartmale ihtivacinda olan koylil, biiyiik
masraflar tutan Qanat sistemi ingaat: ye-
rine agtifs kuyuya bir dizel pompasi koy
may1 daha elverisli bulmaktadir.
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MATEMATIK oyunu 454328.

b

— Artik oradan gikabilirsiniz sayin
profesér; harkes gitti.
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KAC DAIRE CIZEBILIRSINIZ ?

Kahitan yapunus bes adet dik-
dirtgen (bir tanesinin kdisesi ko-
partilmis) ve altv daire, sekilde go-
rildilifit gibi masamn tizerine ati-
mugtir. Dikdorigenlerin her bir ko-
sesi ve kesigen her kenar bir nokta
meydana getirmektedir.

Problem: dirt noktanim bir
daire ¢emberi iizerine diistiifii kag
daire cizilebilir? Misdl: seklin sad
alt kogesinde bulunan dikdorige-
nin koselerinden bir daire gece-
celtir. (Cevaln gelocek sayuas)



GENC KI1Z NASIL KURTULDU?

Geng bir kiz, fatilini, tam bir cember
seklinde oldugu icin «DAIRE GOLU» de-
nilen Dbir su kenarmnda gegirmekteydi.
Bir giin, genc kizin pegine bir adam ta.
kildi. Geng kiz adamdan kagmanin ¢are
sinl ararken, g6l kiyisindaki bir kayifia
binerek, agildy, Geng kiz gollin tam orta-
gma, dubalarm  bulundugu yere geldi-
ginde, adamin bagka kayik bulamadifh
igin kendisini liyida beklemekie oldugu.
nu girdll, Adam, genc kizn kiyiya Qik-
mak zorumda oldufunu, kendisinin de
kizin  kiirek cekme hizmndan dort misli
hizli kosacagim bildifinden, kizi, layiya
gictif1 an yakalayacaffindan emin bekli
vordu. Bir matematik G¥rencisi olan geng
kiz da iginde bulundufu durumdan na-
si1l kurfulacagini hesaplivordu. Daha geng
oldufu Icin adamdan daha izl kosaca:
tHm bilen kiz, esas problemin adamdan
tince karanm herhangl bir nokasma ula-
sabilmek oldufunu hesapladi. Kisa bir
hesap isleminden sonra, kendi kendine
glillimsedi ve buldufu careyl uygulaya
rak adamdan bnce karaya qikti ve kosa-
rak kurtuldu.

Problem: Geng kiz bu isi nasil yap-
t1, neyi hesaplach? (Geng kimn goliin tam
ortasinda oldugunu unutmayimz.

{Cevabn gelecelk sayrdad

enibuluslar

BABA KALBI: Eviad sevgisi, Inglltera’
da yasiyan ve yari safiir bir oflu olan
Walker acdli bir Ingilizin, mucid olmasina
yol a¢mistir. Walkar, yari safiir cocuklarin
nermal sekilde | konusmalarinl ve okulds
dersler] izlemalerini, sailiyan «Russaids adli
Isitme cihazin, elektronik hsklkinda higbir
bilgisi elmadil halde icad etmistir. Oglunu
gektigi azaptan kurtarmak Igin -elektronik
hakkinela uzun sUre kitaplar okuyan Walker,
armi sanueunda yari o sallir gocuklart okula
gltma Imkimina  kavugturmugtur, Kisa zas-
manda serl halde imal edilmeye baglanan
bu elhaz, gocuk igin bir alici ve Bdretmenl
igin de bir radyo mikrofondan ibarettir.

COCUKLAR IGIM ELEKTRONIK BEYIN —
Mormal boydaki kompiiterlerle hemen he-
men aynt 131 gorebllen bir  oyuncak kom-
tiliter, cocuklarin ev Bdevierini yapmalarin-
da imdadlarina yetisti.

Doluz yasindaki ¢ocuklarin kullanabi-
lecekleri bu  clhaz 15 ile 18 yaslarindakl
gocuklar tarsfindén monts edilebilmektedir.
Kigiik yastaki gocuklar 1kill veya Ugll ra-
kamlarla bu cihezi kullanarak toplama, g
karma islemlerinl yapabiimektedirler,
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GENC KI1Z NASIL KURTULDU?
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ELEKTRONIK KAYIT ALETLERINE
GIDEN BAGLANTILAR

Kan
Rezervuari
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Vicudun
disinga
yasatian

EYIN

Kajatasyman diginda yasa-
tilan beyin iizerinde yamlan a-
ragtirmalar feleler ve iltihap-
lanmalar hakkwnda yeni goriis-
lerin ortaya konmaswna yol ag-
mustir. Bu aragtirmalar sonu-
cunda yeni ameliyat metodlar
ve muhtemelen worganik kom-
piiterlery bulunacaktir.

Memelilerin beyni, biyolojik olusu-
mun en milkemimel bir asamasidir, Bu
agsamanin yaninda, insanoflunun biitiin
basarlari, —uzaymn kesfi, elektronik be-
yinler—, geri plinda kalmaktadir, Buna
rafmen beynin, canli organizmanin disin:
da yasatilmasy, oyuncak bir elektrikli
trenin iglemesinden daha karsik olma.
yan mekanizmaya sahip mekanik arac
lar tarafindan saglanabilmektedir,

Beynl gtmiilil oldufu kafatasi boshr
gundan ayirarak yasatabilmek organlar
{izerinde 50 yildir yapilagelen calismala
rn yeni bir sonmucudur. Bu ydnde atil-
mis OGnemli adimlardan bir tanesi, 1930
vilinda Dr, Alexis Carrel ve Charles
Lindberg'in  klasik calismalandir, Bu
aragtiricilar, mikroptan armmis ortam-
lara yerlegtirdikleri kalp ve troid bezleri
gibi cesifli organlan, kendilerinin hazir-
ladiklan cihazlarla ve @zel besin madde
leriyle beslemiglerdir, {ki bilgin, bir stire
sonra, bu organlardaki doku mimarisinin
bozulmadiim ve dokulara ait hitore kill-
tiirleri kullamimas) suretiyle de hiicre
bilylimesinin devam ettifini gbrmiisler,
hemen hemen beyin haric biitiin organ-



DERECE

Da

Qksijenerator

KIRLI KAN

Vieut digindakl beynin
klinlke ortumda  yagatila-
bilmesi Igin gerekli apa-
rat asagidakl pekilde gés.
terilmektedir.  Beyinden
toplanan kan bir depoya
gitmelcte ve gerektiginde
burada mitihp  sodutuvla-
bilmektedir. Depodan g
kan kan &zel pompalar
yardimiyla  oksijen Jene-
ratrlne gdnderiimekts ve
maymun'un akelgerlari
yerinl tutan bu alet vasi-
tasiyla  Igindeki karbon-
dioksit gaxini oksijen gu-
31 lle degigtirerek temiz-
lemektodir.  Temizlenan
kan diger &zel bir pom-
pa yardimiyla beyne gén-
darilmokte wvo  bylecs
beynin ihtiyact olan kan
dolagimi tamamlanmis ol
maktadir.

]:-_.,. co,

lart ayn ayn incelemislerdir.

Son zamanlara kadar, beyinle {igili
arastirmalar yapabilmek icin, kafatas:-
mn aqlarak ¢ok zor sartlarmn gdze alin
masi, veya beyinden cikanlacak baz do-
ku parcaciklarmn c¢ok kisa siire icin,
tdzel smvilar igcinde incelenmesi zorunlu
idl, Bu iki calisma teknifl de baz sa
kmealart  blinyesinde tasimaktayd ve
beynin oldugu gibi incelenmesine imkén
vermiyordu. Kafatasi agldigh takdirde
beyin dokusu yabanc: maddelerle kirlen-
mek tehlikesivle karsilasmaktaydi Be

Normal bir in-
san  beyni  bi-
yikloginde bir
beyne sahip o-
lan Rhesus
maymunu b u
yizden  beyin
ameliyatlari  i-
¢in  ideal bir
kobay olmak-
tadir.

yinden bir pargamn kesilip alinmas: ha-
linde ise incelenen doku yarah nitelif
tasidift Icin kesin bir denemeye girmek
gliglesmekteydi. Bu yiizden, kélp, akci
ger, bobrek vilcuddan ayn olarak stan
dart fizyolojik ve biyokimyasal modelle:
halinde aqk kalp ameliyatlari, organ
nakilleri yolunu agarken, beyin, arastir
macilarin direkt gbzleminden uzak kal
maktadir.

{C ONEMLI PROBLEM

Beynin kafatssindan cgikartildiktan
sonra canhilifim devam ettirmesinde tii¢
onemli problemle karsilasiimsktadir
Problemlerin ilki: metabolizmasinmi devam
ettirebilmek igin beynin siirekli olarak
oksijen ve glikoz almasi zorunlugudur,
Beyne fi¢ dakikadan fazla bir siire igin
kan gelmedif takdirde giderilmesi miim-
kiin olmayan doku bozuklukiam basgis-
termelktedir,

fkincti problem, beyindeki kan dola-
siminm, kafatasrnin tabanmda ve boyun-
da birbirleriyle serbesice kan alisverisi
yapan gok kansik bir sistem {izerine ku-
rulmus olmasindan dogmaktadir. Bu
Gnemli ve girift sistemi, beynl vilouttan



ameliyatla alirken zedelememek ve mu-
hafaza edebilmek cok ileri cerrahi tek.
nikleri gerektirmektedir, Oysa baska or-
ganlarda kan dolasipmimn anatomisinin
bu kadar karisik olmamasi ve giren g1
kan damarlarin azhfy dolayisiyla, is gok
daha kolaydir.

Uelineii  problem de organizmamn
tilmiiniin iglevisinde ¢ok Unemli bir gd-
rev yapan beynin bedenden ayrilmas: si-
rasinda, Olitm meydana gelebileceginden
bunun Gnline gegebilmelk gin gerekli cer-
rahi defigikliklerin yapiimas: hususudur,

Maymun tizerinde yapilan ilk deney-
lerde bedenden ayrilmis olan beyin ufak
plfistik borularla ecanli bir maymunun
dolasim sistemine baglanmis ve biylece
sun'i bir hidrolik pompa sistemine ihtiyag
kalmadan, her ki beyin de aym maymun
ve kan dolasimindan faydalanmuslardir,
Bu teknik eski ve basit olmakla beraber,
glinlimiizde kullamlan mekanik sistem-
lere giire daha ideal kabul edilebiiir.

SUN'I KEAN DOLASIM SISTEMI
Bugilin maymun beynini, oyuncak bir
elektrikll trenden daha az kansik, Insan
yams: araclarla, bedenden ayrnldiktan
sonra saatlerce canhi halde muhafaza
edebilmek miimkiin olmaktadir. Insan
yapis: bu sistemin baslica elemani, kapa
It bir silindir Ilgine yerlestirilmis dbner
metal diskli oksijen jeneratdriidiir. Disk
ler, donerken silindirin alt tarafindan
gegen kana batar ve yiizeylerinde devam-
It olarak kandan bir filim tabakas: fa.
girlar. Silindire gbnderilen yliksek ba
singli  oksijen, silindir icinde oksijen
karbon dioksit deffisimini saglar. Bu
finite maymunun akeiferi yerine ge¢
mektedir. Beyinden ge¢en kan dolasimi
mn iticl glicti, oksijen jeneratfriintin iki
yvamndaki motorlar ve ince plistik boru
larlg saflamir. Motorlardan biri beyinden
gelen kirll kani oksijen jenerat@iriine gbn
derirken, btekisi oksijenle temizlenmis
temiz kam ozel bir metalden yapilms
kanal ile beyne giden damarlara gon.
derir. Bu pompalamaaraclarn maymunun
yiire#i gorevini yapmakta ve her pompa-
layista yaklasik olarak yarim santimet-
re kiip kan gindermekte, hiicre yipran-
mas! da asgari seviyede tubulmalktadir.

Her deneyde dolasimm tam ve ek-
siksiz oldufu teshit edilir. Bundan emin
olmale icin Grnefin; belirll zamanlarda do-
lasim jcindeli oksijen ve karbondioksit
miktarlary, glikoz birikmesi ve PH 'hid-
rojen iyon aktivitesi) olciillir. Beynin son
derece hassas bir organ olmasi dolayisiy-
la, dolasim kamspmmn ve sistemin eksik-
siz, her bakimdan miilkemmel olmas: ge
rekmektedir. Aym zamanda, beyinin igin-
de bulundufu orfamin da vilcuttan aynl-
mazdan nceki sartlar fagimasi ve geper-
lerin kurumasmin tiniine gecilmesl igin,
devamlt kontrol altinda tutulan- kimyasal
vapt ve 1st bakumndanbir sivi  hazirla
mr. Beyin bu srvimn igine batirilir. Kor-
teksin korunmasmda  kullamlan bagka
hir metod ise (korteks yiizeyinin direkt
olarak gbzlénmesi gerekll olmayan haller-
de) kafatas: kapafimi kapali tutmakiir.

Beynin vilcuttan ayrilmasindan, yani
ameliyat gliniinden bir ka¢ hafta Once
kortekse ve daha evvelce tesbit edilmis
noktalardaki beyin dokusuna elektrodlar
verlestirilir, Col hassas elektronik cihaz-
lara baglanan bu elektrodlar, viicuttan ay-
rimasindan Snece ve sonra, beynin elekt
riki iglemi haklanda devamly bilgl verir,
Hilere metobolizmasindaki herhangi bir
ani degisiklik derhal bu kanitlar aracili-
givla haber almmakta, beyin 18151 ve kan
basmer devamh konftrol edilmektedir.

BEYIN BEDENDEN NASIL
AYRILIR?

Rhesus maymunu zeki balislary olan,
girin goriintislii bir hayvandir. Beyni, nor-
mal hir insamin yumrugu bilylikliifiinde-
dir. Deneylerin bu maymun tiirii {izerin
de yapimasmin bashica sebebi, beyninin
insan beynine olduk¢a benzemesidir.

Ameliyata, maymuna pentothal mad.
desi verilerek bayiltilmasiyla baglanir,
Bayilan hayvamn kafatas: ve karni trag
edilir. Hayvanmn beynine bnceden yerles
tirilmis elektrodlars teller bafilamir. Bu
maksat i¢gin kafatasimn f{istii haftalar on-
ce kaldirilnmis, elektrodlar baglanmustir,
Boylece maymunun beyin sinyalleri, haf-.

talarca ©Once ameliyattan sonrakilerle
karsilastinimak  lizere kayit edilmeye
baslanir.



Lahoratuvarda acaip sesler gikartan
dletler, kompiiterler ve cesitli kayt ci-
hazlarm calhismaktadir, Rhesus ufak hir
ameliyat masasina bali yatmakta, kalga
arterine bir tiip sokulu bulunmaktadir.
Ameliyat boyunca, hayvamn devamh ola-
rak tansiyonu, atesi, terlemesi ve beyin
sinyalleri kayit edilmekte ve gdzlenmek-
tedir,
Operatir, elindeki tzel amelivat bi-
gafiyla maymunun ense dokularmm kes-
mege Dbaslar. Eger, her sey planlands.
g1 gibl giderse bes saat sonra ameliyat
bitecel, Rhesus'un beyni vileudu disinda
yasamaya devam edecektir.

Maymunun etini kesmek bu zamanin
gogunu almaktadir. Doktorun bu zor me-
saisindeki amag, mekanik kilp ve akci-
gerlerin, esas organlar yerini almeaya ka-
dar beynl maymunun kendi sistemindeki
temiz, oksijene doymus kanla besleme
sidir.

MAYMUNUN KADERI

Ense dolkularimin  kesilmesi bitmek
lizereyken, nefes borusuna mekanik bir

solunum sistem! baglanir, Bundan sonra
cerrah derhal maymunun yiiziinde ope-
rasyona girisir; sekiller teker teker yok
clmafa baglar, afiz, yanaklar ve glizler
gitmis, ortada géivdeye bagli kafatasin-
dan baska bir sey kalmamustir.

Beyne kan akimi, sahdamarlar ara-
cilifiyla gitmekte ve ameliyatm bu
safhasindi, sahdamarlar boyun kis
minda gOriillmektedir. Bu damarlar bey-
ne giden kamn % 80 ini safladifindan,
cerrahin en ufak bir yanhshfi damarin
kesilmesine yol acabllecekiir. Bundan
sonraki adim, ameliyatin en zor ve kritik
safhasim  kapsamaktadir. Maymunun
peyni, sahdamara yerlestirilecek bir ka.
nul ile mekanik sisteme baglanacak ve
bu ameliyve {ic dakika iginde tamamlan.
madifh takdirde maymun Glecektir.

Kanul mekaniki sisteme baglanmis-
tir. Derhal damarlar ve omur ilik kesi
lir; maymun bassiz kamlistir. Kesilen
damarlardan fiskiran kan beyni besliye
cek depolarda toplanirken, mekanik sis
tem beyne kan giindermefe baslamisgtir
bile,

yaptigina inaniyorum.

— Uzillme Koks enlar ne kadar gilerlerse gilsinler ben senin iyl bir bulus




Artik maymunun vilcudu Olmiis, fa-
kat beyni karisik bir talam teller ve tiip-
ler arasinda, yasamafa devam etmek-
twjr- "

AMELIYATIN AMACI NEDIR?

Biltiin zorluklarin yamsira genellikle
sorulan soru sudur: «Beyni vilcuttan ni
cin ayirmali?s Buna piir bilim bakimin-
dan oldugu kadar, klinik tababeti bak:-
mimndan da bir gok cevaplar verilebilir,

Hilcre yapilislarn arasinda, beyi
ninki kadar bilgimiz disinds kalan bir
baskas: yoktur. Beyin dokusunu karakte-
rize eden belirli blokimyasal ve fizyolo
jik olusumlar belli deglldir, Vileudun di-
fer organlari kolaylikla anlasilabilecek
gtirevler yeparken (kalbin pompalanma.
51, akciferlerin gaz difizyonu ve bibrek-
lerin siizgeg vazifesi gbrmesi gibl) beyin,
haliza, zeka, akil ve ruh gibl ince kav-
ramlara fiziki devamhhk saflamalktadir,

Bedenden aynlmis beyni model ola
rak kullanarsk organmn {ig kati metobo-
lik ihtiyaglarm anlamak miimidin olabi
lecektir, Ortamsal degiskenler yaratmak
yoluyla da beyin dokusu lizerindeki de-
fismeler gozlenebilecektir. Meseld, si-
fir C dereceye kadar sofutularak yapilan
deneylerde, beyin dokusunun canhhif-
min devam ettifi goriilmilstiir.

Bilindipi gibi, insan beyninin en kri
tik zamam 6limi izleyen ii¢ dakika igin-
dedir. Bu siire dolunca, beyin dokusun-
da tamdrl kabil olmiyan bozukluklar
meydana gelmektedir. insan beyni {izerin.
de inceleme yapilmasi bu vyilzden ¢ok
biiyilk giicliikler meydana gkartmakta-
dir. Ote yandan insan beynine ¢ok
benziyen maymun beyni ile yapilan ince-
lemeler, ortak problemleri ortaya c¢ikar-
tarak, beyln islemesinin, durmasmnn,
hilimsel olarak, kalbin veya nefes alma-
mn durmasi halindeki glilmden daha ger-
celk bir &lim hall sayilabileceffini ispat
edecelktir.

Beyinle ilgili bir gok hastaliklara bir
tedavi sekli bulunmacdiph gibl, bazilan
heniiz tarif bile edilememistir. Viicuttan
aynlmis beyin {izerinde yapilan galisma.
lar ve bunlardan tfrenilecek bilgilerle bu

hastahklarin tedavisi ve anlagilmas: miim-
kiin olabilecekfir. Bir model beyinde
de suni olarak yaratilan ve program halin-
de diizenlenen uyarmalarla beynin dav.
ramslan gozlenebilecektir. Blitiin bu c¢a-
lismalarin son hedefi insan oldugundan,
insan beyninin de bir giin model olarak
kullamilmast zorunlu kabul edilmektedir,
Rhesus maymunu Uzerindeki ameliyat:
yaprms olan Cleveland Metropolitan Has-
tahanesi doktorlarmdan Robert J. White'
mn 1965 de bir kipefin beyninl degtistirdi-
#i giinden bu yana bir glin insan beyni-
nin de degistirilebilecefi ihtimali kuvvet:
lenmisgtir.

ORGANIK KOMPUTER'E DOGRU

Vilcuttan aynlms maymun beyninin
en ilging yanlanndan birli de hafizanin
depolanmas1 ve bilginin islenmesi igin
komple bir dokuya sahip olmasidir, Ha
tirhiyalim ki, beyne giren ve beyinden ¢
kan sinir uglam ameliyaf sonucu kesil
mis bulunmaktadir. Bu eksiklik, daha
vilcuttan ayrlmadan maymunun beynine
baglanan elektrodlarla giderilebilmekte,
yani buniar uyarmalar getiren ve beyin-
den cikan emirleri ileten sinirler yerine
pegmektedir, Dr. White, yaptifh deneyler-
den birinde, viicuttan ayrilrms beynin
gtirme merkezine bagh elektrodiar vas:
tasivle beyne bir isaret gbndermis ve be-
yin bu isareti alarak korteksteki gGrme
merkezine iletmistir.

Mevcut biitiin  elektriki bafintilar
gtizilldligil takdirde dahi, beynin gtster.
mig oldugu elekiriki ritim bu halde suu-
ra sahip oldufuna bir isaret saylabilir,
Belirll gldis devrelerine basit kodlarla
sinyaller verilerek., beynin elektriki role
sistemlerinde yapilacak g¢alismalar hafr
za depolanmas: olusumu hakinnda bize
pek cok bilgi verebilecektir.

Bedenden aynlmug beynin «organik
komputers olarak kuollamlimas:, bu giin
igin uzak bir geleceftin konusudur, An
cak yapilan arastirma ve meydana geti-
rilen yeni teknikler, belkli de bu nesil
iginde «bilinmiyen beyni» difer organlar
kadar bilinen hale getirebileceltir,



Bilim adamlar: yeni yeni elementler pesinde. Dev laboratuarlarda yapilan
aragtirmalar sonucu elementlerin sayisi giin gestikce artmaktadir,

Bir kag yil 8ncesine kadar bilim
adamlarinin cofu 92 elementin Gtesin-
de yenl elementlerin  bulunamiyacag
Uzerinde hemfikirdiler, Bugline kadar
yapilan arastirmalar sonucu uranyum-
dan sonra daha 11 yeni insan yapisi
elementin  bulunmasiyla bu gBrisin
ne kadar yanlis oldugunu ispat edildi.

Dubna'daki Misterek Arastirma
EnstitUsiinde g¢aligan Rus ilim adamla-
ri 1967 yazinda Amerikalt meslekdas-
larimi gegerek en yeni transuranyum
elementini buldular ve 104 Uncl sira-
y1 alan bu elemente Khurchatovium is-
mini verdiler.

Simdi ise demir perdenin her Iki
yaninda 104 Uncl elementten 126 nci
elemente gegmek igin gerekll planlar
tamamlanmak Uzeredir. Ruslar, 7.6
metre capinda ve agir iyanlari istenilen
yUksek enerjilere stacak bir sikiotro-
nu tamamlama g¢alismasi Uzerincedir-
ler, Amerika'da ise Dr. Robert J.
Van de Graaff planladin  merhalenin
gok Bninde bulunmaktadir, YOksek
Voltaj MUhendislik Sirketi’'nin yetkili-
lerinin bildirdiklerine gtre yeni jene-
rasyon Van de Graaff hizlandirici 16
milyon volt Uretecek takattadir. Fir-

manin midird Dr. Denis M. Robin-

son'a gore yeni Ureticl halen kullanil-
makta olan 12 MV aletiyle takviye
edildiginde simdiye kadar slde edile-
miyen yUksek enerjide agir iyonlar G-
retmek mimkin olabilecektir.

Yitksek Voltaj'in kurucularindan
Van de Graaff'in Umidi 92 elementin
hepsinin ivonlarim  hizlandirmak idi.
Buglinkll Imkénlarla bu, ancak Argen
agirligindan daha asag elementler igin
mumkiin olmaktadir.

Dr. Robinson, «Higbir kimse han-
gl yeni elementin gikacagini ve hangi
fiziki olusumun meydana gelgecegini
bilmemektedir; iste bundan dolayidir
ki, yapilan Is bu kadar enteresan ve
yvapiimaga layiktirs damektedir. Bu
arada yeni hizlandinicinin bir Szellj-
ginden daha bshseden Robinson, uran-
yumn fyonlarinin 1.3 GeV enerjisinde
tahrik edilecedini bildirmektedir, ki
uranyum gekirdeginin  kontrollu  bir
sekilde garpisabilmesi igin bu enerji-
nin kullanilmasi mecburi olacaktir.

Robinson'a gre kursun-208 den
sonra gelen en agir cekirdek 184 nat-
ron tagiyacak, bu da ya 114 Uncl ve-
yahutta 126 nci elementte olacaktir.

(Industrial Researoh mecmuasindan

alinmigiir. )




Resimde gdrillen farelerin ikisi de 900 ginliktir, Ancak sagdaki fare Thti
yacinin Ustinde, yiyebildigi kadar, besin almaktan dolay: ihtiyarlama ala-

metlerl gdsterdigl halde soldaki fare gida rejimi sayesinde yagpitindan cok Bélﬂ—

daha geng kalabilmistir.

ihtiyar.
igin

S€pbepleri

arastinl.
yor

Yasllara zerkedilen steroid
hormonlary o2ellikle adale do-
kularnda bir dereceye kadar
genclik yaratmastir. Yash ka-
dinlara verilen seks hormon:
lart bir ¢ok faydalari yaninda,
bu kimseleri damar hkamkh-
tina karst da korumugtur.

Ote yandan thtiyarik ilzerin-
de yamlan caligmalar sonug
verdigi takdirde, insan 120 ile
130 il yasayabilecele ve belki
de bu omrit thtiyarlamadan ge-
cirebilecektir.

Uzun yasiyan herkes ihtiyarlik denen
dilnyevi hastalifa muhakkak yakalanir.
Insanlar icin mukadder olan bu olusum,
bilinen biitlin hastaliklardan daha kan-
sik, sonucu ise hepsinden kesindir: 6l{im.

ihtiyarlifin ve Slimiin Snlenmesi in-
san taraflindan her devirde konu almmas,
«Genglik Cesmesin ve «Hayat Iksirin gi-
bi insanin o giink{l imkanlanyla ¢tzemi-
yecegl Ozlemlere yol agmistir. Organik
hastalik ve bozukluklamn bir ¢ofuna ca-
re bulan modern tip, ihtiyarhfa kars
savunmasiz ve ¢aresiz mi kalmistir? Bu-
ginkil TDbilgllere dayanarak bu soruya
muhtemelen «hayirn demek miimkiin-
diir. Tip, belkl de su anda, yaslanmamn




hizim kontrol eden ana melkanizmamn
nadenlerini ¢izme yolunda biiyiik bas-
langiglar yaratmistir. Boylece, yaslanma-
yi geciktiren veya gencligi devam ettiren
tedavi sekillerinin bulunmas: imkanlan
belirmege baglamstir. ,

BIR ORNEK

Insanin normal hayaf siiresini 70 il
olarak alalim, Verllen yas limiti {ilke-
miz i¢gin oldukea yiiksektir. Bu zamanin,
insanoglunun yetismesi, tahsili ve orta
mina verecegi entellektiiel, manevi ve
hatta maddi imkanlar icin ne kadar k-
58 oldugu kendiliginden meydans gtka
cakfir. Arastirma 8ncelikle birkag deferli
insanin kafasina bagh oldufundan ilerle-
meyl hizlandirmanim en emin yolu biiyle
parlak zekili ve yaratict kimselerin ve-
rimli hayat siirelerini uzatmaktir.

Rotiferler (mikroskobik bir su hay-
vancifl) lizerinde yapian deneylér bu
sorunia ilgili bir talum yemi bilgiler
vermektedir. Hayat siiresi 24 giin olan
bu tek hilcreli yaratiklar eger yash an-
nelerden {iremiglerse, anormal bir hayat
kisahifina sahip olmaktadirlar, Normal

yagama siirelerinin altinda yasiyan bu
rotiferler yaslandiktan sonra déllenme-
ye tabi tutulunca bunlardan ¢ikan roti
ferlerin hayat siirelerinin daha da kisa
oldugu gorillmiistiir. Bu sekilde devamh
olarak yash analar kullamlarak elde edi-
len generasyonlarda hayat siiresl netice
de okadar kisalmistir ki, bunlarm iire
yerek varhklarimi devam ettirmelerine
imkin kalmarmustir. Yapilan arastirma.
lara gOre, erken &liim, bityiimesi durmus
yash rotiferlerde olusan ve bilesimi bi-
linmeyen bir zehir sonucu meydana gel-
mistir, s

Ote yandan aynr arastirma kapsami
icinde yapilan deneylerde gen¢ ana roti-
ferlerden lreyen nesiller normalin dbrt
misli bir yasama siiresine sahip olmus-
lardir. (insamin hayat siiresiyle kiyasla-
nabilirse 280 yllik bir &miir.) Bu bulus
lar (insan protoplazmasi rotiferinkine
gok benzemelktedir) insan yaslanmasiy-
Ia {lgili yeni bir ¢ok ip uglari vermekte
ve tabiatia yaglanmay: ve hatta Oliimii
geciktirebilecek biokimyasal reaksiyon

veya yamst belli olmiyan maddelerin
varh&ms isaret etmektedir. Arastirmalar
Dr. A. 1. Lansing tarafindan yapilmis ol
dugunden, genc annenin dblilniin  daha
uzun yasayacaf: efilimine ¢Lansing te
giriy denmektedir,

BESLENME -
GINTISI

Ihtiyarlama ile flgili olarak yapilan
difer bir calismanin yinii tamamiyle de-

IHTIYARLIK BA-

gisik olup, buradak! ana tema memelile-

rin beslenmesi lizerine kurulmustur, Dr,
Clive M. Mc Cay, 30 yil nce yaptifn bu
deneylerde fareleri kullanmus ve iki gru-
ba ayirdifn hayvanlar {izerinde beslen-
me - {htiyarhk bagntilan kurmaga galis-
mustir. Birineci gruptaki farelere gerekli
mineraller, proteinler, vitaminler ve faz.
ladan seker-yag karnsimi halinde limitsiz
kalori verilmigtir. Bu gruptaki farelerin
pek gofu T30 giine kadar 5lmiis ve ancak
bir tanesi 965 glin yasiyabilmistir. Ikinci
gruptakl farelere ancak llizumlu protein,
mineral ve vitaminler ile bllylimeyl de
vam ettirmeye yeterli olmiyan kalori ve
rilmistir. Bu sekilde beslenen fareler
1000 glin yavruluk devresinde kalmmglar
ve normal beslenmeye baslaninca biiyil
yiip, selssiiel balomundan olgunlasmis
lardar. (Bu gruptaki farelerden bir tane
si 1463 glin yasamustir). Fare - insan yas
lanma mukayeseleri henilz bugiin igin
tam olarak anlasilms defildir. Fakat, bu
mukayesenin w1l olarak ifadesi insana
130-140 yillik bir yasama siiresi tammak-
taclir.

Dr. Mc Cay'mm arastirmasimin degisik
bir sekli tavuklar ve fareler iizerinde ya.
pilmistir. Bu hayvanlara uygulanan sen.
tetik gida rejiminden fripopan denilen
bir amino asit nevi cikartiliis ve bu
uygulama hayvanlamn olgunlagma siire
lerini dokuz ay geciktirmistir, Dokuz ay
sonra hayvanlarin gidalarma tripopan
katilinca olgunlagmaga basladiklann ve
farelerin normal sayilan Omiirlerinin ki
misli yasadiklam gbrillmiistiir,

Ote yandan temel genetik maddeler iis
tinde yapimakta olan arastumalar in-
san hayatimn uzatabilecek bir talam bu-
luglar getirebilecektir. Bu genetik arag
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Evinizde

Sesli Film

Amatdr Fkullam§ igin cok
masrafly olan optik-kayt, yeni
bir bulug ile 8 mm'lik ¢ok ucuz
bir ses sistemini artik evinizde
kullamlabilir hale getirilmistir.

OPTIK SES FILM UZERINE NASIL KAYIT EDILMEKTEDIR?

Kendl gekmis oldufunuz  sinema fillmlerini
seyrederken, cekim snindaki sesleri pardenizin ya-
ninda duymay! Istemez misiniz? Meseld sandaliniz
vaya motorunuzia gezerksn ¢ekmiy aldudunuz fi-
limlerde, kirek sesi veya motorun sesi; veya kizi-
nizin mandolin galarkenki filimlerine ilaveten, gal-
mis oldulju pargayi isitebilmek. st buntarin heps
artik hakikst clabilecek. Yeni bir bulus sayesinde
B mm. Ik filimlere gakim anindak] orijinal sesleri
koaydetmek imkdn dahiline gelmigtir.

Yenl bulugun esasi kibrit ¢8pl basindan daha
kliglk blr diot'tur. Sillsyum karbitten mamul diod
esas olarak elektrigl igifa cevirmektedir. Boylecs,

tirmalarin  saglacifn delillere gtre, yas:
yan varbklarn ana maddesi DNA olarak
bilinen deoksiribonilkleik asittir. DNA
molekiilli, birbirine sanimis iki uzun 6r
giiden meydana gelmistir denilebilir, Bu
il uzun Orgll birbirinden asyrmildifr za-
man, her ayrilan parga diferini yeniden

2%

meydans getirmek ve tiim bir DNA mo-
lekiilii olabilmek igin ihtiyaca olan her
seye sahiptir. Bu ise hayatin igleyls me-
kanizmasidir.

Baz geronkolojistlere gbre ihti-
varlamaya sebep, DNA molekiilleri i:;!n
de meydana gelen =t olusumlardir. fh



B mm. ev sinema makinasi i¢in ¢ok masrafli olan
ses alma makines ortadan kalkmaktadir.

Dlod slsteminin esasi mikrofona yinelten ses
delgalar tarsfindan meydana gelen elektrik sinyal-
lerinin  isilla SEnUpmesidir. 151k miktar) gelen
elektrikli sinysllerin miktarina gére. defjlsmekie-
dir. Béylece dlod'dan. gikan iyrk dalgalar, fllmin
kenarina agikli koyulu birtakim glzigler kayder-
maktedir.

Film oynatici makina ile g8sterilirken pro-
joktor igindeki bir 18mbadan gikan isiklar flimin
kenarindakl agikll keyulu giziglerden gecmekts ve

esas ik dalgalari meydan. getirmektedir. Bu
15tk dalgalari foto-elektrik limba tarafindan elek-
trik sinyallerine govrilmekte, bunlar da ses dal-
galart olarak perdenin  yanina konmus hoparlér-
den duyulmsktadir.

Resmin va ses geridinin ayni anda film Ore
rine lglenmesi, ses kranizasyonu mikemmellegtir
mekte ve ayri bir megnetlk ses seridine Ihtlyag
gistermemektedir, Bu bulug  kullaniimakta olan
8 mm'lik sinema  makinalarinin flyatindan 250
lira gibl bir artma yaratacsk ve bulupun sinema
merakiilar: tarafindon kullanilmasi, Tki yil igin-
de, mimkin olacaktir,

tivarhyan hayvanlamn hilcrelerine taze
DNA molekiilleri vermek {izere bir ta-
lim cahismalara girlsiimistir,. Burada
karsilasilan biiyiik gliclitk, canhnin hiicre
cekirdegine DNA molekiilinll  koyabil-
mektir.

YASLANMA TEORISI
Son 24 wildan berl Dr. Johan Bjork-
sten ihtiyarlamayla Daﬂi bir teori gelis-

gismeden ve bu degigme ise, yasamak
igin gerekli olan protein ve nilkleik asit
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molekiillerinin yavas fakat devamh, kar-
siikly kimyasal ¢apraz baglanhlarndan
meydana gelmektedir. Tesadlfi capraz
badlantilarin bir ¢ofu, bilnyenin cikart.
mig oldugu fermentler tarafindan bozul
dupundan zararsiz  saylabilir, Bununla
beraber belirli orandald baglantilarnn bir
kismu, fermentler tarafindan da aynls-
mamakta ve biylece maolekilller gorevie
rini normal olarak yapamamaktadiriar.

Bu olusum devam ettikge, protein ve
niikleik asit molekiilleri giftler halinde
bir topluluk meydans getirmekte ve biy-
lece hareket edemez hale gelmelktedirler.
Neticede, meydana gelen sdonmus me
tabolizma kiimesi» hilcreyi tikar; diger
serbest molekiillerin girev  yapmasina
engel olur ve hiicreyl Gldilriir.

fsvigreli gerontoloji uzmam Dr. Fre
derick Verzar ve ofteki bilim adamlan
‘collagen’ denilen ve vicuttaki proteinin
0y 40'm meydana getiren bir protein cin
sinin, insanlar ve hayvanlarm yaslanma-
myla c¢apraz baflanmaya uiradifim is
patlamiglardir, Dr. Bjorksten ise, viicut-
taki Steki proteinlerin de capraz baflan:
maya ugradifim ispat eden deneysel de
liller vermistir.

Collagen'in ¢nemi, kemiklerin seri-
lesmesi igin gerekli kaisiyum tuzlarimm
depolandiffi  bir maddey! meydans ge
tirmesidir. Collagen, baglanfi dokula
rina saglamlik verme gorevinl yapmalk
ta ve ndele dokulariyle bir gok diger or-
gan hiicreleri arasindaki bosluklar: dol
durmaktacir. Collagen ayni zamanda ki
kirdak ve tendonun ana maddesi olup de-
riyi meydana getiren maddelerin  basm
da gelmektedir. (deri progresif yaglan-
manin aynast sayilabilir) Biitiin bu se
beplerden dolayr molekiiler gapraz bag
lanma vileut icinde sadece collagen'i et
kilese dahi, bu yaslanmada Gnemli rol
oymyacaktir,

Dr., Bjorksten, capraz baglanmayi
kontrol altina alabilecek ve smmrh  ola
rak da capraz baglanmis molekiilleri
serbest biraktiracak bir tedayl sekli tek.
lif etmektedir. Bu tedavi, hilere igindeki
biitlin capraz baffhh molekiil gruplarmni
giizecek, biiylece onlant hilere disina ¢t
kartarak, bwraloms olduklam boglukta
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veni normal molekiillerin sentezini yapa-
pabilecek ve bu olusum bilinen baz fer
mentler yardimiyla gergeklestirilebile
celtir.

Toprak bakterileri, toprakta capraz
baglh proteinler bulunmadigndan isteni-
len fermentleri sagliyabilecektir. Belirli
toprak bakterisi fermentleri, yashi hay-
vanlardaki capraz bagh protein madde-
sini hilinen fermentlerle pargaliyarak,
bunlar igindeki eritilebilir maddeleri yi
kayip eriterek ve geri kalan kismi, top-
rak mikroorganizmasimn  kargik kil
tiirll icinde tek nitrojen kaynagn olarak
birakarak elde edilebilir. Boylece, an
cak capraz bagll maddeleri ayrabilecek
organizmalar hayatta kalabilecektir.

Fermentlerin, c¢apraz baglantiun
kendisini bozmasi veya aynrmasi ge
rekmez. Capraz baglantiyi meydana ge-
tiren molekilllerin hiicreden atilabilecek
kitctikliikte fregmanlar haline gelmesi de
istenilen sonucu verecektir. Effer fer
mentleri aym: zamanda normal protein
molelddillerine saldirirlarsa bunlar, parca
lanan ksimlarin hifcre icindeki normal

vavashkla verilebilecektir.
lemin! uygun hormonlar kullanarak kam.
cilamal miimkiindiir,

Difer bir gerontoloji uzmam Dr.
Harry Sobel's gire collagen ve difer pro-
teinlerin capraz baglanmasi, baglayicl
dokunun yapisinda  esash defigiklikler
meydana getirerck hilereye hidrojen, besi
maddeleri ve hormonlarin girmesine en-
gel olmalktadir. Yeni protein sentezinde
hayati rolil olan hilcre igin biiylime hor-
monu ve insiilinin azalmasi da Ozel bir
tnem tasir. Dr. Sobel’e giire hiberbarik
basmng odalarinda yash kimselere belirli
araliklarla oksijen verilebilir. Vilcuttaki
instilin ve biiyilme hormonunu takviye
bakimundan yapilacak hormon asilan da
yaslanmayr geciktirebilecektir. Yaslan:
mada gbriilen diger bir olusum Ise, be
lirli tnemli bezlerin gkarmakta oldukla
r hormon miktarindaki biiylik dilgmedir,
Bu hormon-dengesi defisiklifi muhale
kak ki yaslanmada bilyiik bir rol oyna
maktadir. Bunlar arasindaki kangik mil
nasebetlerin aniasiimas), uzun yasama



Bir
Deneyiniz

Adliye bUltenle-
rinde, gazte ha-
berlerinde sik 31k
$oyle cimlelero
rastlariz:

«Olayin tek
gbrgl sahidl  bu
konuda gunlari
stylemiptiriw

Sekildeki beyvaz cizgllerin birlestii yerdeki gri noktalar sizi ra-

aGorgl  sahitle
ri cinayetin  Igle-

niginl  anlatmiglar
ve hepsi Bay X'
itham stmigler.
dir.m

Hukukia en bi-
youk delil, en Tt
barlt kigl  gbrgl
sahitleridir, clin-
k...

aGlren gbz ya-
ailmazs  demigler
atalarimiz...

Ama bakin psi-
koleglar ayni  fi
kirda dedil... in.
san  goziinin  en
Faxla yamimaya
misait  organlar
dan birl eldufjunu
iddla ediyerlar...

f;ta onlarmn ha-
urfachihi  binleree
daneyden  Tkisl...
Siz de gBzlinizd
bir deneyin bake-

hatsiz edivar degil mi?... Bir kosedeki gri noktaya dikkatli bakmak
isteyince o nokta bayboluyor, diger koselerde digerleri ortaya qiki

yor.., Gbziniz o noktalarla kdse kapmaca oynuyor sanki. Bu
oyunu daima siz kaybetmede mahkumsunuz... Zira seklin aslinda hig
gri nokta yok... Hepsi gézinilzln sizi aldatmasi... Sebeb... Siyahla
sinirlanan beyaz yollar parlak, beyazla sinirlanan beyaz yollar daha
az parlak gbriniir... Koselerde sinir beysz oldugu igin buralarda da.
ha az parlsk, daha dogrusu gri hayaller ortaya gikiyor...

<D |

Ondeki karpuz lambali direk, arkadakinden kiglk, diye yemin
edarsiniz harhalde sorarlarsa... Tipki en @ndekl mini diregin, en ar.
kadaki direkien daha kisa olduguna iddia ertiginiz gibi... Ama dik-
kat edin... Hem karpuzlular, hem de karpuzsuzlar birbirlerine esit-
tirler... «Ben lafa degil, gdziime inanirim» demeden, cetvell alip

tim... giglin,..

icin bulunacak imkénlara veni bir goriis
getirecektir,

Bugiinkil {mkinlar i¢ginde kullanilan
baz1 hormonlar, sinirll da olsa hilere ye-
nilenmesi iizerinde olumiu sonuglar wver
mektedir. Meselii, yashlara zerkedilen
steroid hormonlar: Szellikle adele doku
larinds bir dereceye kadar genglik gelis
tirmistir. Yaslh kadmlara verilen estrogen
seks hormonlan bir ¢cok faydalar: yamn-

da, bu kimseleri damar tikamkhgma kar-
s1 da korumustur.

RADYASYONUN ETKISI

Yaslanmayla llpgili diger bir galisma-
daki deneyler iyonize radiyasyonun meme-
lllerde yaslanmayr hizlandirdifini gister-
mistir. Bu kabil radyasyonun aym za-
manda genetik 4nl degismeler (mutas.
yonlar) yarattigs Dbiliomektedir. Ortaya
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slirillen bir teoriye gire, nl genetik de
fisiklikler vilcutfaki hiicrelerde zamanla
zararh genlerin toplanmasina sebep ol-
makta ve bbylece hiicrelerin ve tiim or-
ganizmamin daha az verimli galigmasing
yol agmaktadir, Bu zarar, hilicrenin ce
kirdefZinde toplanmakta ve biylece cekir-
dek yapmas: gereken diizenleyici fonksi.
vomi yerine getirememektedir. Onem ta-
siyan baska bir bulus ise, genetik defis-
meye sebep olan kimyasal maddelerin
(bunlar aym zamanda gapraz bhaglantiyn
yaratan maddelerdir.) deney hayvanlar:-
nin hayat siiresini radiyasyon kadar ki-
salttifht gercefidir.

Genetik degismeye ufirayan hilcrele-
rin oynadifh rol lizerinde yspilan spe.
kitldsyonlar, ihtiyarlamayla figii kendi
kendine bagisikhk teorisini ortaya o
kartmaya yardim etmistir. Bilindigi gi-
bi, insan viicudu yabanc: hilcrelere kars:
alerjik bir karst koyma yaratir. Buna
‘nakil bagisikhif’ denmekiedir. Normal
ha.yat siiresl iginde viicut hiicrelerinin
%o 20 =i genetik deffismeve ugnyarak or-
ganizma iginde bir dereceye kadar ya-
banct hale gelirler ve genetik deffismeye
uffrayan bu hiicreler, viloudun bafisiklik
savunmasinl uyararak antikorlar meyda-
na getirirler. Genetik defismeye ugrayan
hilereler diger hilcrelere benzediginden
meydana gelen antikorlar hem bu hile-
relere vé hem de benzer normal hiicre-
lere saldiracaklardir. Genetik hilcre de-
gismesi arttikca, alerjik reaksiyon fazla-
lasacak bu sekilde normal hiicrenin da-
hi yok olmasi ve organizmanin &lmesi
kacimilmaz bir sonug¢ olacaktir.

Eger kendi kendine bafisiklik, ihti-
yvarlamamn ana sebeplerinden birl ise,
bu olusumu kontrol altina alacak yolla-
rin bulunmas: sart olacaktir. Kan kan-
serinin tedavisinde kullanilan ilaglar,
kendi kendine bagsikhik yaratan hasta-
hiklarde, bafisiklike olusumunu dnlemek
tizere kullamiimaktadir. Ote yandan eger
kendi kendine bagsikhktan dogan ihti-
yarhk, vicuttaki tfim hiicrelerin genetik
defismesinden meydana geliyor ise, bu-
nun kontrolu ¢ok zor olacaktir.

Ancak, bu durumda yapilacak sey,
vilcudun tiim olarak bafisikhk savunma.
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s yikmak ve hastalifa karsi disandan
antikor vermektir. Bu islemin yapilabil
mes| ise, hioteknikte biiyilk gelismele-
re ihtiyac gOsterecektir. Bagisikhk sa-
vunmasi gec¢ici olarak ortadan kaldimlan
hastamin dis mikroplardan korunabilme-
sl amaciyla mikroptan armmis odalarda
tutulmas: ve bu tiir odalarm  gelistiril-
mesi, yapilmas: gereken islerin basmda
yer almaktadar.

Biltlin bu ¢alismalarda ana tema ola
rak yer alan fikir, genetik degismeye ug-
ramig hiicreleri normale dondiirmelktir,
DNA takviyesi veya capraz baglantiyi
bozacak belirlli fermentler bu soruna bir
cevap olsbilir. Devamli olarak organiz
maya ithal edilecelk safflam hiicreler ile
vilcuttaki biitiln dokular, biiyiimeden
canliliklarimi devam  ettirebileceklerdir,
Heniiz bilim bu isin nasil yapilabilecegi:
ni bilmemelktedir.

INSAN OMRU UZAYABILIR

Bilimin, &zellikle gerontolojinin, bu
konuda bir dar bogaz iginde olmas;,
arastirics ve bilim adammmn bulabilecek-
lerinin son noktasma varmis olmalarin-
dan degil, fakat arastirma imkénlarm
yaratan maddi kaynaklarin bu konudaki
galismalar igcin yeterll olmamasindandir.

Tahminl bir hesapla biyolojik aras-
tirma icin harcanan miktarin ancak %1%
ihtiyarhkla ilgill arastirmalara gitmekte
dir. Efer geri kalan % 99 oranindaki pa-
ra ile yapilan tibbi arastirmalarla kan-
ser, bbbrek, kilp ve solunumia ilgili has-
taliklarin hepsi tedavi edilebilse insan
hayat: ancak ve ancak 15 yil kadar uza
yabilecek ve 85 ile 90 yas ortalama ya-
sama siiresl olabilecektir,

Diger yandan ihtiyarlik iizerinde ge-
listirilmekte olan caligmalar bir sonug
verdigl takdirde insan 120 ile 130 wil y=
siyabilecek ve belki de bu dmrii ihtiyar
lamadan gecgirebilecektir.

Bu 8ltimsliz bir hayat m1 demek ola-
caktir? Verllecek cevap, insamn kendini
yoneten tabiat kanunlarimi anlamada ve
kullanmada gdsterecegl basirete bagh
olacalklar.

Industrisl research mecmuamndan shinmistir,;



Evinizde

Sesli Film

Amatdr Fkullam§ igin cok
masrafly olan optik-kayt, yeni
bir bulug ile 8 mm'lik ¢ok ucuz
bir ses sistemini artik evinizde
kullamlabilir hale getirilmistir.

OPTIK SES FILM UZERINE NASIL KAYIT EDILMEKTEDIR?

Kendl gekmis oldufunuz  sinema fillmlerini
seyrederken, cekim snindaki sesleri pardenizin ya-
ninda duymay! Istemez misiniz? Meseld sandaliniz
vaya motorunuzia gezerksn ¢ekmiy aldudunuz fi-
limlerde, kirek sesi veya motorun sesi; veya kizi-
nizin mandolin galarkenki filimlerine ilaveten, gal-
mis oldulju pargayi isitebilmek. st buntarin heps
artik hakikst clabilecek. Yeni bir bulus sayesinde
B mm. Ik filimlere gakim anindak] orijinal sesleri
koaydetmek imkdn dahiline gelmigtir.

Yenl bulugun esasi kibrit ¢8pl basindan daha
kliglk blr diot'tur. Sillsyum karbitten mamul diod
esas olarak elektrigl igifa cevirmektedir. Boylecs,

tirmalarin  saglacifn delillere gtre, yas:
yan varbklarn ana maddesi DNA olarak
bilinen deoksiribonilkleik asittir. DNA
molekiilli, birbirine sanimis iki uzun 6r
giiden meydana gelmistir denilebilir, Bu
il uzun Orgll birbirinden asyrmildifr za-
man, her ayrilan parga diferini yeniden
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meydans getirmek ve tiim bir DNA mo-
lekiilii olabilmek igin ihtiyaca olan her
seye sahiptir. Bu ise hayatin igleyls me-
kanizmasidir.

Baz geronkolojistlere gbre ihti-
varlamaya sebep, DNA molekiilleri i:;!n
de meydana gelen =t olusumlardir. fh



B mm. ev sinema makinasi i¢in ¢ok masrafli olan
ses alma makines ortadan kalkmaktadir.

Dlod slsteminin esasi mikrofona yinelten ses
delgalar tarsfindan meydana gelen elektrik sinyal-
lerinin  isilla SEnUpmesidir. 151k miktar) gelen
elektrikli sinysllerin miktarina gére. defjlsmekie-
dir. Béylece dlod'dan. gikan iyrk dalgalar, fllmin
kenarina agikli koyulu birtakim glzigler kayder-
maktedir.

Film oynatici makina ile g8sterilirken pro-
joktor igindeki bir 18mbadan gikan isiklar flimin
kenarindakl agikll keyulu giziglerden gecmekts ve

esas ik dalgalari meydan. getirmektedir. Bu
15tk dalgalari foto-elektrik limba tarafindan elek-
trik sinyallerine govrilmekte, bunlar da ses dal-
galart olarak perdenin  yanina konmus hoparlér-
den duyulmsktadir.

Resmin va ses geridinin ayni anda film Ore
rine lglenmesi, ses kranizasyonu mikemmellegtir
mekte ve ayri bir megnetlk ses seridine Ihtlyag
gistermemektedir, Bu bulug  kullaniimakta olan
8 mm'lik sinema  makinalarinin flyatindan 250
lira gibl bir artma yaratacsk ve bulupun sinema
merakiilar: tarafindon kullanilmasi, Tki yil igin-
de, mimkin olacaktir,

tivarhyan hayvanlamn hilcrelerine taze
DNA molekiilleri vermek {izere bir ta-
lim cahismalara girlsiimistir,. Burada
karsilasilan biiyiik gliclitk, canhnin hiicre
cekirdegine DNA molekiilinll  koyabil-
mektir.

YASLANMA TEORISI
Son 24 wildan berl Dr. Johan Bjork-
sten ihtiyarlamayla Daﬂi bir teori gelis-

gismeden ve bu degigme ise, yasamak
igin gerekli olan protein ve nilkleik asit

s



Bir
Deneyiniz

Adliye bUltenle-
rinde, gazte ha-
berlerinde sik 31k
$oyle cimlelero
rastlariz:

«Olayin tek
gbrgl sahidl  bu
konuda gunlari
stylemiptiriw

Sekildeki beyvaz cizgllerin birlestii yerdeki gri noktalar sizi ra-

aGorgl  sahitle
ri cinayetin  Igle-

niginl  anlatmiglar
ve hepsi Bay X'
itham stmigler.
dir.m

Hukukia en bi-
youk delil, en Tt
barlt kigl  gbrgl
sahitleridir, clin-
k...

aGlren gbz ya-
ailmazs  demigler
atalarimiz...

Ama bakin psi-
koleglar ayni  fi
kirda dedil... in.
san  goziinin  en
Faxla yamimaya
misait  organlar
dan birl eldufjunu
iddla ediyerlar...

f;ta onlarmn ha-
urfachihi  binleree
daneyden  Tkisl...
Siz de gBzlinizd
bir deneyin bake-

hatsiz edivar degil mi?... Bir kosedeki gri noktaya dikkatli bakmak
isteyince o nokta bayboluyor, diger koselerde digerleri ortaya qiki

yor.., Gbziniz o noktalarla kdse kapmaca oynuyor sanki. Bu
oyunu daima siz kaybetmede mahkumsunuz... Zira seklin aslinda hig
gri nokta yok... Hepsi gézinilzln sizi aldatmasi... Sebeb... Siyahla
sinirlanan beyaz yollar parlak, beyazla sinirlanan beyaz yollar daha
az parlak gbriniir... Koselerde sinir beysz oldugu igin buralarda da.
ha az parlsk, daha dogrusu gri hayaller ortaya gikiyor...

<D |

Ondeki karpuz lambali direk, arkadakinden kiglk, diye yemin
edarsiniz harhalde sorarlarsa... Tipki en @ndekl mini diregin, en ar.
kadaki direkien daha kisa olduguna iddia ertiginiz gibi... Ama dik-
kat edin... Hem karpuzlular, hem de karpuzsuzlar birbirlerine esit-
tirler... «Ben lafa degil, gdziime inanirim» demeden, cetvell alip

tim... giglin,..

icin bulunacak imkénlara veni bir goriis
getirecektir,

Bugiinkil {mkinlar i¢ginde kullanilan
baz1 hormonlar, sinirll da olsa hilere ye-
nilenmesi iizerinde olumiu sonuglar wver
mektedir. Meselii, yashlara zerkedilen
steroid hormonlar: Szellikle adele doku
larinds bir dereceye kadar genglik gelis
tirmistir. Yaslh kadmlara verilen estrogen
seks hormonlan bir ¢cok faydalar: yamn-

da, bu kimseleri damar tikamkhgma kar-
s1 da korumustur.

RADYASYONUN ETKISI

Yaslanmayla llpgili diger bir galisma-
daki deneyler iyonize radiyasyonun meme-
lllerde yaslanmayr hizlandirdifini gister-
mistir. Bu kabil radyasyonun aym za-
manda genetik 4nl degismeler (mutas.
yonlar) yarattigs Dbiliomektedir. Ortaya

21



Iki diigiiniir araswnda, iki
muhasebeci arasinda olandan
fazla bir anlasmazlija liizum
yok. Yaplacak sey iki diigiinil-
rin de kalemlerini ellerine
alp, «Hadi hesap edelimy de-
meleri olacaktrr.

-Gotitfried Wilhelm Leibniz

Iste, Leibniz'in riiyas: bu idi: genel-
legtirilmis sembolik bir lisanla beraber
yiirilyecek bir cebir metodu ki herhangi
bir arastirmadaki hakikat basit bir he-
sap ile meydana cikartilabilsin. Riiyas:
muhakkak ki gerceklesmedi fakat bu yol-
daki calismalan kesfetmesine degisme ve
hareketin matematik ancihin ile incele-
me yolu olan diferansiyel ve integral he-
sabi notasyonunun biiyiik bir kismim éne
siirmesine ve yayilmasina sebeb oldu.

Leibzig sehrinde 1646 da domustu.
Babasi aym sehirdeki {iniversitede mo-
ral felsefe Ggretmeni idi. 8 yasinda ken-
di kendine latinceyi Ofrenen Leibzig, 14
yasinda Yunancayr okuyup Aristoyu e-
lestiriyordu. Bir miiddet sonra elestir-
digi iistadin tesirlerini benimsemis ola-
rak fikirlerini savunacakti. Leibniz'in
matematik felsefesi de metafizik ve lojik
teorilerin arasinda siki bir iliski bulun-
dufu merkezinde idi,

Aristo'ya gbre lojikman her mesele
dzne - yitklem bagintisiyla ifade edilebilir-
di. Leibniz ise her meselenin yiikleminin
Ozellikleri olan bir ¢ok maddeden yapil-
nmu§ oldugus metafizik doktrinine parelel-

AATRa)y  JAasinURs. -
Zamammzdaki E-
lektronlk Beynin Hn-
ciisii. Lelbnle tara-
findan planlan gli-
len bu making carp-
ma ve bilme islem-
lerinl tekrar edilen
toplama ve gpikart-
malaris yapmalktadir,
Bu makina Leibniz’-
in Baraktiin talimst
gerefince, pneak s~
sirfar sonra, 1028 yi-
hnda Imal  edilebil-
mistir,

dir. Leibniz ise her meselenin yiikleminin
ozne icinde ifade edildigine belirtiyor ve
metafizik doktrinini «diinya daha ewvel
kararlastirilmig bir harmoni i¢inde hare-
ket eden entegre noktalardan meVdana
gelmistirs diyordu. Ona gbre metafizifie
giden yol matematikten gecmeli idi. Felse-
fesini tzetledigi Monadology isimli eserin~
de iki tiir hakikatten bahseden Leibni,
bunlardan birinin muhakemeye dayanan
hakikat digerininde olaylarin hakikati o-
larak simiflandinyor. Muhakemeye daya-
nan hakikat onemli idi ve aksi varit ola-
mazdi. Olaylarin hakikati ise tarife veya
goriige gore deffisebileceginden aksi miim-
kiindii

Kendi anlayist icinde muhakemeye
dayanan hakikat olarak biitiin matematik
aksiyonlarin karzive tarif ve teoremleri
gormekteyiz.

Plato ile teoride anlash@ nokta geo-
metrik sekillerin ve isaretlerin matematik
diigiincenin ifade edilmesinde yardima
oldugu fikri idi, Fakat Leibniz icin mate-
matik diisiincenin ifadesi o sekilde yapil-
mal idi ki diigiiniilebileni tiim ifade ede-
bilsin ve iiniversal olsun. Bu yondeki ¢a-
lismalan ile matematik diinyasmma Leon-
hart Euler hari¢ zamanin matematikcile-
ri icinde en ¢ok isaret ve sembol getiren
Leibniz, parentezin kullamlmasim, carp-
ma islemleri igin X isareti yerine nok-
tamin kullamlmasimi, ondalik noktasini,
esit igaretinin ve difer bir siirii isaret ve
fikri sembollestirerek idealinin hi¢ hic
olmazsa bilylik bir parcasim gerceklesti-
rebildi,

Mistik bir taraf da bulunan Leibniz
matematiksel isaretlemeyi ilahi realitenin
bir yansimasi olarak da diisiinmiistiir. Cin
Kkiiltiiriine olan yakinh@ pratik kullanis-
lar igin ona gesitli fikirler vermis bu ara-
da Cince de kullamlan isaretlerin sesler
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verine fikirleri ve diigiinceleri yansitmasi
Cin'cede aradigy Universal lisami bulabi-
lecegi diisiincesini vermistir. Cin kaltiirii-
ne karst duyvmus oldugu vakinhffin diger
bir isareti de Avrupa ile Cin arasindaki

miinasebetleri gelistirmek icin gostermis

oldufiu gayrettir. Rusya'y bu iki topluluk
arasintda bir araci olarak giren Leibniz
Car Petro'yu bu mesele iizerinde ikna et-
meye calistus ve bu arada 1711 senesinde
Rusya'da bir ilim cemiyetinin kurulmasi
igin tesebbilslerde bulunmugtur,

Gara yapmis oldugu tekliflerden biri
effier Rusya diplomatik hevet gdndermeyi
diigiintirse bu heyetin gitiirecefi hediye-
ler arasinda kendi yaprms oldugu  hesap
makinasmunda gonderilmesidir, Leibnizin
hesap makinesi daha evvel Blaise Pascal
mrafindan insa edilen ve toplama ile ¢i-
kartma Islemleri icin kullamlmakta olan
hesap makinasimn prensipleri izerine inga
edilmi§ olup, carpma ve bolmeyi, tekrar
edilen toplama ve cikarmalarla yapmak-
tadir,

Insa etmis oldufgu hesap makinasin-
dan da gorilldigi gibl mithendislige cli

vatkin olan Leibniz, pek ¢offu kullanma
sahas; bulamanus pek cok kroki ve re-
sim vapmustir. Bu teknik resimler ara-
sinda gamurda arabanin yitriimesine yar-
dim edecek tekerlek resimleri, modern ge_
mi tekneleri ve bacalart bulunmaktadur.
Zaman zaman bu teknolojik yaradilis em-
rinde calisnug oldugu  insanlarn isleri
igin kullamlmsg, mesela Hannover diikii
John Frederik icin, Diikiin madenlerinden
st cekecek ve vel defirmeninin yvarattig

giicle calisacak pompalar insasma giris-

mistir.

1685 de gesithh nedenler altinda yel
defirmeni projesi terkedilmis ve yeni bir
patron Diik Ernst August, Leibniz’e dii-
kahfmin tarihcesini  yazmasi talebinde
bulunmustur, Dilk politik  goriiglerinin
aksettirilecegi bir diékiiman isterken, Le-
ibniz verilen vazifeye bir diisiiniir olarak
bakmis ve tarihi vesikalara dayanarak iig
ciltlik bir eser meydana getirmistir. O-
kuyucular meydana gelen eserde bekle-
diklerini bulamamuglar ve kendisine nicin
eserlerin tarihi vesikalarla dolu okunma-
s1 zor bir tarzda yazldiklarm sorduklan

Prensiplori — Leipniz hesap makinasinin galigma prensipleri yukarda gosterilen sekilde
bir XIX. asir fon kitabinda yer almitir.




vakit Leibniz ge¢misin olaylarim yeni bir
151k altinda gistererek eskiye sadakatla
yenive hizmet bagmtisim meydana petir-
difiini boylece de milletleraras: miinase-
betlere bir tazelik verdigini iddia etmis-
tir

Leibniz, bir takim mevzularda gele-
neksel varadilish idi. Mesela Kutsal Roma
Germen imparatoriufunun kalhntilannda-
ki avmsma onu rahatsiz etmekte idi, Gii-
niiniin diger politik teoristleri gibi, o'da
Avrupanin aynlmis bir talom Milli dev-
letler verine Birlesik Avrupa olarak mey-
dana ¢ikmasinda biiviik faydalar goriiyor
ve bu viinde politik bir takim arabulucu-
luklara da zaman zaman girismekten ge-
ri kalmyordu. Politik sahadaki birlestiri-
ci niteligi dinde de kendini gostermekte ve
katolik ile protestan ayrommm ortadan
kaldiracak yazlar yazmakta idi.

Diplomadideki birlegtivici egiliminin
aksine fizik, matematik ve felsefe konula-
rinda  ayimmer  ve iddiaci idi. Mesela
Newton'la vapuigh diferansivel ve entegral
hesabi hangisinin daha evvel buldugu ko-
nusundaki iddialar bu cesittendi., Newton
ile Leibniz arasindaki bir iddia da ver
gekimi konusunu kapsamakta idi. Sonra-
dan, Albert Einstein'in da belirttifi gibi
Leibniz'in iddiasindaki dofiruluk meyda-
na aikmustir,

Huygens ile beraber ilk defa mcha-
niki enerjinin bakasi prensibini agikca
formule etmistir, Leibnizin enerji anlayi-
$1 sadece fiziki kanunlarn c¢ergevesinde
kalmammsg, Allah fikrine kadar uzanan bir
felsefenin parcast haline gelmistir,

John Lockelin yazmus oldufiu «Insa-
mn anlasilmas; iizerine mektuplars {ize-
ring yazms oldugu fakat basilmamis bir
teziyle insan pisikolojisini ne kadar iyi
anlacdifim  oriaya koymustur. Leibniz,
Locke'in fikirlerine hiirmet ediyor fakat
hafizayy tecriibelerin vazldign bos bir sa-
nh olarak kabul etmiyordu. O'na gire
hadiselerin beyinde depolanmasi belirli
olusumlarla meydana gelmekte idi. Leib-
niz Dekartin ve Lock'un hilafina  fikri
davramglammzin tiimiiniin sadece suur

OKUYUCUTA

MEKTyp

Saygudeder okurumuz,

Dergimizin iginde bulacafiimz bir anket
karts lle, sizlare ne Slglde doyurveu bir der.
gl vereblldigimizl tesbit atmek istiyowz. in-
sanligin v vluslarin  yikselmesinde. gellp-
mesinds birinei derscede rol oynayan bilim.
sal ve teknik llerlemeler]l kamuoyuna du-
yurmak, benimsetmek amaci lle yayinlan-
makts olan BILIM ve TEKNIK' elbirligiyle
en mikemmal pekline kavugturmay) hedef
almis bulunuyorvz,

Yurdumuzun calidas uygarlik dixeyine
erigmesi hergeyden Snce bilimsal ve teknik
aragtirmalarin hrls  artmasina ve en son
tekniklerin, buluglarin enddstriye, skonomik
Unitelers  uygulanmasina badlichr.  Bunun
igin de Olkede bir billm atmosferinin yara-
tiimasi gerekmektedir. Yenl yethpon kugak-
lari bllimsel aragtirmalaras  ybneltmek, bu
aragtirmalarin ve bilim adamligimin 8naml.
ni halkin bilincinds yayginlagtirmak, bu at-
mosferin yaratiimasina hizmet edecektir.

Dergimiz bu &nemll gBrevi yerine ge-
tirmeoye galigirken, hor yeni sayida bir Snce-
kine pbre daha lylys, daha gizele ulaymak
Igin slzlerin yardiminiza ve wyarmalarinis
ihtiyag duymugtur. Derginizde yer alen ve
yer almasimi Istedifiniz konular  hakknda
goriglorinizi anket sorularimiza covap ver-
mek suretiyle aciklarsamz, bixim igln 8nem-
Ii Bir tegyikte bulunmus elacaksima,

Bu sayimizds llginial gokecedinl umdu-
gumuz konular ve etddler yer almaktadir.
Galocak sayilar Igin de sizlere dahs doyu-
rucy yamlar hezrlamays galigmaktayiz. Her
yenl sayimizs bir Sncekinden daha Iyl hale
getirmek Igin garlplerinizi bekliyosz.

Saygilarimuzla. .,

Bitlm VE TEKNIK

iistii hadiselerden deffil aym zamanda su-
ur alti hadise ve davraniglardan da mey-
dana geldigini savunmustur,

3l



«Mavi kilf'e dayamkly Tirk tiitiin
cegitlerinin 1slahvy konusunda bir
bilimsel toplanty yapld:

TBTAK. Tarim ve Ormancihk Grubu, ma-
vl kiif'e (Perencspora Tabacina Adam) dayanik-
I Tork t0t0n gesitlerinin  1slaht Igin TOrkiye'de
yapan calismalarin hangi safhada bulunduklari-
my ve bundan sonra takip edilecek yolu tesbit, ya-
plan calismalar arasinda gerekli  koordinasyonu
saflamak amac) lle 15 - 17 Temmuz 1968 tarihle
rinde Istanbul’da Bir toplanti yapmistir .

Toplantiya konu  ilizerinde aragtirma yapan
arastiricilar fle yetkili TUrk wuzmanlar, O.ECD.
Teknik Yardimindan Istifade edilerek davet edilen
Ikl yabanci uzman (Dr. Harold Lea, Dr. lgor
- Bolsunov) ve kurum mensuplar katilmiglardir.

15 Temmuz 1968 Pazartesi glni Erenkdy
Ziral Micadele Enstitstnde Bilim Kurulu Uyesi
Prof, Dr. M. Nimet Ozdas'in agis konusmasi ile
baglayan toplantida, Prof, Dr. ibrahim Karaca,
konunun @nemini belirten bir takdim konugmas:
yapmis ve daha sonra, Ege Universitesi Zirsat Fa-
killtesinden Prof. Dr. Fethl Incekara, Tarim Ba-
kanhifft Yesilkty Ziral  Aragtirma EnstitUsUnden
Ziraat Yoksek MUhendisi HUseyin Ozbas ve Tekel
Bakanlifi Cevizli Tekel Enstitiilerinden Dr. Nevin
Ozkan yaptiklari calismalarla 1lgili  tebliglerini
vermislerdir.

16 Temmuz 1968 Sali ginU toplu olarak,
mavl kUf'e mukavim TOrk t0tlin cegitleri 1slahi
¢aligmalarinin yapildifi DUzce've gidilmis ve aras
uiricilarin  yaptiklar: galigmalar  hakkinda yerin.
de bilgl alinarak elde ettikler] bitkiler blzzat tar
lada g&rlimOstOr,

17 Temmuz 1968 Carsamba ginl Cevizll
Tekal Enstitilerinde yabanci uzmanlar, yapilen ga-
lismalar  hakkinda gSrUslerini  agiklamiglar ve
bundan sonra yapilacak caligmalar Igin tavsiyeler

Bu miistesna insan diisiincelerinde
sembolik mantiktan kompiiter ¢aligma
teorisine, relativite teorisinden Freud pi-
sikolojisine kadar genis bir diislince uf-
ku mevcuttur. Bir ¢cok bilim adammn
iddiasma gire effer Leibniz kendini sade-
ce matematiffe verebilse idi, ¢ok daha
biiylik bir matematisyen olabilirdi. Fakat

2

de bulunmuglardir, Ozellikle yabanci uzmanlarin
etrafli agiklamalari toplantida bulunan bUtin Il
gililer igin son derece faydali olmustur.

Yapilan gorigmeler ve tarlada yapilan mi-
sahedeler sonunda Gzet olarak asafidaki fikirler
agiga gikmistir:

1 — Mavi Kife mukavim Tirk titin ge-
sitleri islahr igin, 3 ayr1 aragtiricinin
biribirinden farkli yollardan gitmeleri
ve yaptiklarr  galigmalar ¢ok faydals
olmustur.

2 — Bu ybnde biylk bir merhalenin agil-
mis oldugu ve olumiu bir neticenin
alinmasina yaklagilmis bulundugu tes-
bit edilmistir.

3 — Melezlemelerde farkli  mukavim tirle-
rin kullanilmiy  olmasi, bugin gok sa-
yida  kiymetli mukavim  tiplerin ele
gegmesine imkiin vermistir.

4 — Dr. Nevin Ozkan ve Ziraat YUk. MUhen-
disi Hiseyin Ozbag'in islah galigmalar:
basarili olmus ve kiymetll tipler elde
edilmistir. Ancak bu tiplerin  kendi
bélgelerinde va orijinal  gesitlerle mu-
kayesell verim ve kalite denemesine ti-
bl wivimas giukm.nkuﬂlr.

5 — Gok yakin bir gelecskte mavi kife
mukavim TiUrk tUtdn gepitlerinin, yetls
tiricinin istMadesine arzedilecek duru-
ma gelmis bulunacafi hem yabanet ve
hem de TUrk vzmanlar tarafindan tes-
kit ediimistir,

6 — Hilen devam etmekte olan mukavim
ceyit islahy galigmalarina gelecokte de
devam edilmesi zorunlufy dikkate ali-
narak, mavi kiif galismalarinin koordi-
nasyonuna ihtiyag bulundufu bir kere
daha tespit edilmistir.

S o

o kendini sadece matematife vermedi,
tek konu iizerinde ¢ahigmak yaradiligma
aykin idi. Gezmek, insanlarla tanigmak,
onlan anlamak ve onlara kendini ve dii-
siincelerini anlatmak istemisti. 1716 da
oldiigii zaman cafdag bilim &lemi iyi bir
matematisyen, insanhik ise bir diistniir
kaybetmigti.



Hiil(l[H!
NERJI

me nilkleer eneriinin kegfidir,

Bir bagka ady atom enerji-
i olan nikleer gilg, her ge-
pen giin insan hayohmda doha
gremii rol ogmama  bagla-
mgiir,

Insanlarin perek feldketin
hanrlamakia, gerekse refahim
kolaylastirmakta, mikleer ener-
fi ok bliyidk rol oymamalkioder,
lik kegfedildifi zaman atom
bombastun yammnda kulla-
milan niikieer enerfi, giinimils-
de bang ichn Migplk hizmeat gd-
rebilecek bir defer kozanmg-
tir. Yanmisda daha ¢ok alom
sildhiyla  insanlonn  -famdith
riikleer enerfinin bargla ne ka-
dar dnemll hizmetler gorebil-
digh ve gorebileceffi anlatimak-
fadyr.

ATOM EAYISI

Ise fOnoé atomun ynpiemn  taoaelie
mmkln baglpmlin, Maddenin yapus hak.
ondalki Uk pirlyler Yunan [Coeollarms
nittir. Maddenin asfom sdim werdikler
bilinamiyecak kadar kilgllk pargalarm
birlegmeainden meydann peldifinl oo
siiren bu Mosoflann ghirlisler! usun yiis-
wilinr deferini muohafasa etmigtir,

John Dalton 19, ylirnl baglhannds o
simlerin kimyasal blsgtmierind inoellye
rak yenl bir aiom feorisl ouando

Dalton, birgok kimyasal maddelerin
ki woya daha fasln basii maddeye ayn-
Inbilecofini biliyordu. Bu gekiidedd mad-
dolers «Riosik cisfms ad wverilir. Cok
dikikentll yaphf deneyler sonuounds
viyn dabha fusln slementin dmyasal hir
Iegmeler halinds, readosiyon bittipl =n
man, geriye hichir elementin artmama-
m igin bu birlegmenin belird orands ya-
pilmam  perektifinl artaym koydu. Mo
i, hidrojen ve oksijen, sy mey-
dana pebirmelk icin  hirlesirken, olsijen
mikinrmn hidmjen midarmden afrbk
cn 8 mizsl]l fazin olmasy gereklr. Aksl fak.
dirde oksijen veya hidrojen artar. Dalton,
ciligmalaniun somucunds  elementlerin



hapsinin birbirinin aym olan ve atom da
nen ook kigik pargaciklardan merdans
peldigine inandi. Biylece atomlarm bir
nrayn poierok malakilll meydana getie.
thigini disiinen Dalton igin gu  gergef!
bulmak gllp olmadi:

— Hir elomentin stom  sfirhfmun,

element] [htiva eden bilegifiin molekdll
afirhfina oram, elemeniin nel Afirli-
mmn ornnma egtttie

Biiyleoe Dalton herhangl bir atommun
gorgek afirhfini bilmemekle beraber, o
alomin differ bir slementin atomuons g
ro ne kndar afhr veys hafll oldufuo sby-
ligshiliyords,

ELERKTHRONLAR VE PFROTONLAR

1854'de Helnrich Gelslarin, valkum
pompasi  denilen bir aletl gellgtirmes!
santcunds, algak basmcli gazlar lginds
elektrile degarfy He Oglll deneyler bagla-
di. Deneyoller, bir emm Hipln igindeid
eleiirotiara bafh tollor sracibifbyls elsk.
irik akiming vakum icinde incelsyehildl
ler. Basmnea 10 atmosfer olan bir cam
tiplin elskirotlanne  yllksek bir volta)
tnihik edildiginds, negntif Fikll br elek:

defl mutluluguas  hiomet stmesini
iviwyen bilginier by  lkonuds sabirdi
bir galiprs  ghitermiplerdle. Cafs-
mundy bellamibmen  bneendifen sonu
plscsdy  Iginm asdess  karpalikli Blr
reiilenr allkh desgeslnln kurslmaiing
bt wdir  gdeles nlilasr aildh-
lsrsn  yeru mirm bary Igin da by
anee[inin kullanlobilecid yoilar b




Alomun ¥k we killlesinin pakirdek-
in toplandifn ve gekirdek oimfinda dS.
nen  elekironlann da  peleirdekien gok
uzak hir mesafeds bulonduiy sohucuna
wanldy Rutherford'un beorisine gére, oo
kirdek pomitil yllkliiydll ve atomun kilthe-
slaln  blylk bir osrung et etmek-
Lol
1800 vilinda, Max Planck Kuantom te
orisinl buldu, Planck enerjinin silnekll
olarak defil, fmksi enerjl parcaciian
goklinde yaymianabhilecefin aoiklady

Elnstedn bu teoriyl gellgiindl ve 1p-

delinin o plin  icin kabull Imigknssds
Elekironiarm glines etrafmds dbinen ge
segenlor pibl celirdsk sirafmds dindilk.
lorinl noklamak miimklin degildl

Nefls Bohr, bir degar] tiplinds X4
rojen pan lasafindan  yaylan s Ezah
otmmye galisty Burun igln hidmien ato-
mindaki elektronun apcak bellrll seviye
lesde ader verdipl fGzel dalrese] yoringe
ler iEsarinde harekot eirneal gerektigin
farsottl. Efer aloma yeterinee enerjl we
rilatdilirss, elekirom leazandsfy ener)l s
atomdan tam olarnk aynbr ve dolapay-
la alom jonlse clurdy. Yalniz Bohrun
modell afir stomiar tarafidan yaynis
nan foloninrin frelennalarmm heaspismads
kulisnitamiyordii.  Bundan dalayn  daha
mbkemmel bir teorl MWmmd. Bo beord
dnles mekdnifl vastiam lle ortaya cikin

WOTRON

Bothe tamhndan 1500 nlinds bafif
elementlertn alfa pargacikian [le bame
bardimanlan smrasnds,  hayll delic] bir
wpn. yapikhijh phciildi. By mn kiktlesinin
protonunen klilesine ook yakn wa ylik-
piie parcamkiardun  (baret oldofunu da
James Chadwick orinym  ntfi. Bu parce-
cilar nftron oblorak sdlssdirlds Nobro-
mun oriaye cikmamndan sonrs gelklrdek
knvrami defigtl, Onoelerl cekirdek Elit.
fosini teskil edebilecek sayida protonls-
nn toplam: olarak distinflimekis ve pro-
tonlann geldrdek etmafinds dinen elsk-
tronlarla notriegtikler]  labul sdiimek-
teydl. Kotromin ortays ahimanndan sm-

D Gnyamn  kabufunun  hangl
maddelerden birpraya  geldl
Ginl anlamak igin biiginler rokat va
bombalar atarak dinyn ylzeyinl del
maye Lgragiyoriar,

Ucalian veya rokatle dbmya i-
zeying atilan ylksek hizdakl mermi-
lar Grkitich gelebilir. Ancak, Blllm-
de hizls gelisen alaniardan birl olen
sTerradinamiks: bunu da |nsanod-
lunin (etifadesing sundufu yeni bir
hizmat haline getirmigtir,

rm, bu yilksis ve kililell parcseifm Qo
kirdefin temelini tesill oftifl anlamich.
Simdi gelkdirdel proton ve nitronlsrdan
yapimg kabtul ediimekisdir,

Atom bir celelrdek ve bunun etrafne
da bellrll ylrlingelerds dinen slekiTon.
inrdan meydans gelmistir. Tiksis bir
atam, celkirdefin strafim samn elektoon-
lar kadar protonn sshiptir. Elekiron kit
lexi proton kfltlesinin 11807 kEadar ol
dufundan alomun kiltlesinin peidrdeits
topianmus olfufu facsodilir

RADYOAKTIVITE

Henrl Becuere] 1808'da  uranyum i
lzlerinin folofraf pligma, tu plik kahn



Terradinomika'in esam, dinya
yizeyine ylksok hizla glren madde-
lorin moydona goetirmily ofidufjo el
ki olaylan Incalemektir. Dedlgik ya-
pidaki tag ve toprak cegitlerinin O-
rorlerine atilan mermilorin hizian-
na yaphklar frenlome etkisinl Gig-
mak surstivie dinya yizeyinin ol
bndaki cogitll  yapliglar  hakkinda
bilgl sahibl olunmokindir,

Caligmalar  heniiz  baglangig
safhasinda oimakin beraber, gele-
cekio dinys ylreyinin altindaki jeo-
lojik formasyonlarn  Incolonabll-
mel gin blydk bir Imken wodat-
maktedir. Bu proje Ite ligill kigiler-
den birl olan Mr. Alan Pope’s gbre
Terradinamiks yolu Il yapilan calip-
malar sonucunds birke; ginde elde
edilen bllgi, gimdiye kndar ablpl
mug yollarls bir yilda elde edilebi
lecak bilglye egittir.

Minoral bulmak igin kullenilma-
sindan bagka bu metod, yakin gela-
cakte |eolojik nrastrma, su yatak-
Inrinan tosbitl vo uzay aroclanndan
artakalan gdmilld radiosktit kalinti-

lan bufmak Igin do  kullamlacaktie.
llerde diger bir kullamy okl lso
difjer gersgenlerda su yotaklarmnin
bulunup bulunmodifinin  sroghiril-
masi olacaktbir.

Terradinumiks  konusonda Gn-
cillk yopan Sandin Sirket] yedi yil-
don barl bu konuylas mesgul oimak-
tmdir, Sirkst Ngilllerinin bildirdigl
na ghre gimdiye kadar ddnyanm yi-
reyine 1000 kador Torrodinmmik
marmi atilmigtr. Anlan mormilerdn .
hangl derinlige indigl < % 20 bir
toleranals tahmin edilebiimekisdir.
Sirketin mihendislerinin  balirttidl-
na gbre atblan mermiler yer yiire-
yine dikey 71 metre ndfuz edebil-
mekia vo marminin gegmis oldugu
tabakalorn kuem, calal, tay, su. ¢a-
mur voya belll bagka cins kayalpr
dan meydona geldigl tesbit  olun-
maktadr,

Sirketin hessplarng ghre ahlmn
marmilerin uzunboft caplarmin on
agafln on miall alup, merminin e
kosmuun pekll biylk bir Gnem tag-

Alfa parcocikinm, yiiksek hizla hare
kot edébllen Melyum atomunun gelkirdak.
leridir. Bunlar havay kuvveils lyonlagh-

rarak enerjllerinl cabuk kaybhedoerler.
harekst

SUN1 RADYOAKTIF 1ZOTOPLAR

1834 wilinds Prederic ve Irens Jolbot-
Crde, bir elemeniin  Bolopunun medyo-
mktfl jamimasmn milmkin olabllscefinl
egfeimigtir, Aliminywmu alla pareaotc
Iary fle bombardiman ederek  fosforun
pozitll elekiron veya pozitron gloiras
radyoaktil bir lkotopu, 30 Pu elde ettl



fyta stomen pargulors wprildefn dew bir wises pesgalegecema glrindyb

jer. Birgok sunl radyoaktldf maddeler, fe
aktfrde niirom bombandimam arscibify
In elds sdllirisr

MADDE VE ENERJ]

Albert Efnsteir 1908ds bir fisik 0f-
rencisi [ken, gimdi «Ozel Relativite Teo-
rists diye bilinesn billmsel bir yam yayn-
fady Bu yumda olsfan dgl  bir takim
ffndelor yer aliyordu. Bu arsds en figi
gelkic! mokin, madde e enerjinin Oedoy-
Hgl ghrlgliydl O samana kadar madde,
kiittos! vo ataleti olan bir gey, enerjl lse
i3 ynpaoiime kabiliyet! olarak biltniyor-
du Etnstein teorisi madde ve enerjinin
aym flzik] percefin farkl Ded belirtis] ol
dufunu ve birinin Otekine agajda goste-
rilen (nlll denkiemle dintgeceginl Her
slirfiyords. Bu denklem:

E = mt" {dl
Dmklomde, E = ener]l mikianm, m =
klitleyl (kg) & = vakum [cindek] slekiro-
magnatik dalpalann himn giateriyordo
Mademkl cekirdsk belli sayda proton ve
nitronlardan meydans peimigd g hal
da gekirdek afclfim, igtndekl parcacik-
lnmn  apirhklann  toplamak  sumetiyls
tafunin etmek milmkiindil Niklser afir
liklarmn kitls spoktrografl denlles has

san aletlerle Hiplitmes] kabil oldu. Hafl
geltirdakler birlegtlrmek miretiyle daha
afr bir cekirdsk alde edilebildigl takdir
de, ta yenl gekirdek londinl meydans
poiiren cekirdellerin  afarliklan tople-
mindan dohs haflf geidrdeklors biliing-
hllirse, meydana gelen yenl geledrdekierin
afichklar boplams biliomere ufmmn
orijinal cekirdekien daha sedir, Bu el
nilkleer realesivonda as bir miktar mad
de yoik oblmakindrr. Enstein terolsl bu
yok olen maddeyl cok bliyllk mikiarda
migdana. gelmly ener]l olarak lesbul of-
mukladir,

HEYECAN YERICI BIR OLAY:
ATOMUN PARCALANMAST

Chadwick 1813de nitrom kesletiifl
enman, fzik hilpnleri bu yenl parcacif,
eloktrikaal ofkilerden tamamen
cekirdefi bombardiman  edebilecek hir
mermd olarmk dikkate aldiar. Bombar-
diman srasinds cekindekler  penellikle
bu nbtroplan sofhitur ve alfa, batn, gam-
ma parcamkliar yaymiar. Biylece farkh
gekirdekler mepdinn gelir.

1530 wnilmds, ummyum  nbtronlaris
bombardiman  edildifinds gaprtc: so-
muglar ortays gkt Unlll Alman  kimyn



cial Otto Hahn Prisch meseleyi scikls-
mayl bagard:, Bir niironun bir uranyumn
cokirdedi (ki bu gekirdefin dahs somrs
umanyumin tablatis s bolumisr bir iso-
topu olun Mreojum336 oldugu ghsterdl
mistir) tarafmdsn sofiirolmam, el
defin ki parcayn aynimasinn, yani ato-
min  parcalanmasina, flsyona yol agar,

Bu bulus dinya fiskciler] arammds
biiylik hoyecan ymenttl.

NUKLEER CAGIN BASLANGICI

Bu kegftn apikinnmas fzlkciler wmm-
amnds bir yangs baglaiti. Uranyim par
calanigerg  phstoren goididon mnlamincaly
lzers, boyle bir cekirdek reaksiyoounun
bliylik bir enerjl ortaya gllearimas gerek-
tifl anlaglmigt. Afr bir poldrdogin par
galanmas sonoeunda, bir knrbon atom
nun oksljenle yanarak birlestigl kimys-
sal cluyda agifa @kan enerfiden milyon:
laren defa fmxla bir ener}l meydans goe
liyordy. Celdrdefin janimasm srsndas
eneril le beraber birkag serbest nitroe
pufl da nesrediimis olmasi, Bilgnisrin 1
glaint daha da arttnds

Efor her glan nitren aygun i
moderatirls yomglakinbilseydl, boagia
bir geicirdedd porgalyarak dabn fasln

enerfinin ve nitromun  sofe glomasimna
yol scnrdi. Hih nSironlann  Urenyuom
225 cokirdefi tarafindan kolayen sofu-

rulmemalnn yiistindsn bir «eModeratbicss
ihtiyag wardr.

Hiyle bir sinoirieme reaksiyono el
e etmek icin yelerl nder  drenyumu
igrafit gitd bir moderatlicle wygun gkl
de Emngtuarak) bir yere pgmak ve ag-
gi gikan nitronlinn, kagmajs firsat bo-
Inmadan bagha bir ureeoum 35 gelkirds
g tarahndan sofurnlmamn  safflamak
pereklyondil

3 Amhk 1M4%des Enrioo Perml tars-
rafmdan yhnetilen bir grup bilgin, Siks-
go Universitesinde yaphkian bir gekic
dek pilinin kritik hale golmesl sonucun-
da, kendl kendind dovam ettirebilen 0k
poicirdel realisivonimu elde stmefe bag
lnditar, Reakifir (Pi) nbircm  sofuoran
kontral gubuilarnmn merkess (Himesine
itndar calipmagn devarn sdiyondo

Bu tarih penel olarak niiideer cafm
baginngem kabnl edibie

NUKLEER REAKTOR NEDIR?

Tabiatisa buran JUmoyumon ve
uranyumdan olugnn  plutonyuernen  hir
renkifir voyn bomba olarak caligmasinn
devam edeldimeal igin belirll mikinrds
olmalan lammdir. Bir bombads kontrol
edilmeyen Eincirlems [isyon reakslyomn
meydnna gelir. Oy reaktéieds bu pargs-
Innma kontralliidir. Bir fisyon olayinda
orialama olamk 28 pdtron yanhr. Cikan

Amariiali Fem wdambsr stommvn bl
o bnebdlimsl bgim tarlbin e blyGl
aleisl bellaniyorier. Be 3.7 kil
ro wpunfedands bir s pargelep-
o, Bmbmds phriles pargaleyc
Kalifprniyania  Stanford Universise
tlnade bwllsnidmaye  basr bakibyor.




ndtronlann baminr reakifeden  keagip
kmybolur, Bamlan iso moderaifirde so-
futma teriilbaimda e reaktiiciis inga
edilmls oidufy maddelerds sofutulur,

Hamh nbbronianm bafllf  afiomiaria
earptgmalarmnds, afir atomlaris  yaphik
Iarmddan daha fosin enerjl kaybstmele
rindden doiny, moderatiriin haflf atom-
Inrdan moydana gelmiy bir madde olmas:
gerokir. ReaktOrlerin gogunds moders.
thr; gmafll, su (HO) ve afir su (DO
dan ibarettir.

Reakilr, gl elde stmeds, aragtirma-
da, 330 Pu Uretiminde we birgok motop-
inr glds eimede kullamlir.

FUZYON (BIRLESME) OLAYI

Milyonlarca pldir glolindl lmybotme-
den parfayan giinegin, meydans gesindifl
bitylle enerll, bilginler igin bilyilk bir
bilmeee olagelmigtis,

Ginogin esas [Ubariyls hidrojenden
mepdans geldipl ve merkesindelk| pomm
40000000 F derece oldufu bilirmskdedir.
Hizlandinctinria yarabilen geghll  niikis
er ronksiyonler hidmolen gekirdsklorinin

Hafif gekirdeklorin flzyonu madde
nin golt ylksek miys kadar mitihmas so-



saman ginde aciia qior. Bu enerfi Ug
billim halindedir: Kinetlk enerjl, termal

Goride biraktikiar meakirk 1 milyon P de.
pooe kadardir. Bu [k saniyenin binds bi-
finden daha n= bir mman iginds ener]l-

bubkariasianr ve eritir, Hﬂmm
larm baglics tehlike teskil edebilocek of-

dogil, mutluluguns hizmet etmesinl iste-

SOrun...
CEVAP VERELIM

sorulaninin her oy bu sltunda ce-
vaplandirmak ve sizlers faydah ol-
mak arrusundsdir, Mektuplarnin
Bilim we Teknlk (Sorun Cevap Ve-
ralim] Bayindir sokak 331 Yenlge-
hir/Ankarn adresine ginderiniz.

kulinnish patlayer ympem mimikcin ol
mugtur. Simdl nitkleer patlayeilar dalis
vousdur, Clinkil ham maddsier nisbeten
bal bulunan ve pahali olmayan hidrojoen
izotopinrdir, Bugiin isteniidifi kadar bil
yilk gllgte patlape: yapmak mitmkiindiir.
Exonomik balmdan bu, bas projelerdo

de eder. Klasik motodiaris aymt hisfriyat
i lra (s 50 Hra srascnds yamlabilic



vanyuds kimyasal yakat formu verilshi
lir. Masssehuestin'ds ener]l Uretmelk bokn
kulizminbillr vo New York'dn amblahkili=,

TLKEMIZDE DURUM: ATOM ENERIISI
KiadisvoNu

Niklesr gadin gereklarine Tirkdyve ayak
uydurmblimakts midir? Hwels pgeligen
pnilkieer amshrmalar maaniann Onflne
il ufuklar scarken Tirkive'nin do nilk-
loer enarjl kenusunds bighne kabmas di-
glinllemesdl. Bu balomdsn 1088 ylinds

Atom Enerjiyl KEomisyono ozrulmuostor,

O inrfhten by glne yamian igler hak-
kiln, komisyonun Gensl Seloreiorligl
ghrevinl yiriimekis olan theahim De
riner Bllim ve Teknlk's su bilghy wer-
migir :

ayr: bir teicnlk vo fhtisss: ieabetiiren bu
konunun mubisg oldufu bilimss] ve iek
nlk slemaniarmn yelistiriimesing Tk hs
dof olarak almis v¢ bu maksatla Istan-
bil'da Cekmoce'ds | Megnvallik Atam



raftnn da dilnradak] gelismeler takip o
lmmakindir, Aymoa mubiag olduturmms
bilimssl ve ieknik slsmaniarm yeblpiril-
mesins cabisiimakindsr.

ok mitevas] bir biice D8 calismak:
in olan Atom Enerjisl Homisyan'mn
sliratle degizen, gellsen nbklear teknolo
i muvacehesinds memisketimizin isie
nan seviyeye ulngmas igln bu sshaya de
ha Wiyl yatrmisr yapmak mecburiye-

1. Memleltotin nlkleer yakal envan
torinin oimrlmasma, Mpden Telkik v
Arnmn Enstitiisll ile Ijbhirligl ympmak s
retlyles devam edilmektedir. Bu igbiriigi
Gnbmiisdeki yllarda dahs da geligtirils
cektir. Ayrmon, bulunan jakit reservier
ain laymetlondiriimes] Omerinds da &
nambe duralmakiadar.

2, Celcnece Nilkiear Araglirma ve
Egitim Merkesl sahasmidakd laborato-
variann siirnile tamamlanmasns, techl
rine vo burads galisan ve caligacak olan
personsiin porek memlaket Iginds ve pe-
rokse momiekot diginda yetigtirilmesine
devam olunmakindyr,

3. Mamileketis nintim geldlen alok-
triki droimek maksadiyis bir nllklesr

snniralin tesisl Imkanlun Userinde Caliy
malura his verlimiy ve bu maksatin 300 -
#00 mognveilik bir gl santral foorulma-
s igin perekll [xibillie abiymalan bir
yabanoy milsavir milhendisilk firmasng
ihale edilmistir. Bu gig sanimlns bir
milyann Ustlinde bir yatirem  yapiscak
vo lesis 1076 senesinde servise girecelk-
tir.
4. Celemece’ds Nilkleer Araghrma ve
Egitim Morkes'ndeki radyo-lzotop labo-



Atomun yik ve kiitlesinin gekirdelk-
te toplandifh ve gekirdek etrafinda db-
nen elektronlarin da  gekirdekten gok
uzak bir mesafede bulundufu sonucuna
vanldi. Rutherford'un teorisine gire, ce-
kirdek pozitif yilklitydll ve atomun kiltle-
sinin Dblyilk bir kismim  ihtiva etmek-
teydi.

1800 yilinda, Max Planck Kuantum te-
orisinl buldu. Planck enerjinin stirekl
olarak de@ll, fakat enerji parcaciklam
seklinde yayimnlanabilece$ini agklady

Einstein bu teoriyl gelistirdi ve 15-
#in, foton denilen 1mk enerjisi parcacik-
lamndan meydana geldifinl gisterdl.

Rutherford'un ortaya attifh atom mo-
delinin o giin igin kabulll imkAnsizdy
Elektronlarm giines etrafinda diinen ge-
zegenler glbi ¢ekirdek etralinda dndiik-
lerini aciklamak miimkiin degildi

Neils Bohr, bir desarj tipiinde hid-
rojen gazi tarafindan yayilan 1 izah
etmeye c¢alisti. Bunmun icin hidrojen ato-
mundalki elektronun ancak bellrli seviye-
lerde adm verdifi dizel dairesel ydriinge-
ler (izerinde hareket etmesi gerektigini
farzetti. Eger atoma yeterince enerji ve
rilebilirse, elektron KkKazandifh enerji lle
atomdan tam olarak ayrilir ve dolaysiy.
la atom lonlze olurdu. Yalmz Bohrun
modell afir atomiar tarafmdan yaymnla-
nan fotonlarin frekanslarmi hesaplamada
kullamlamiyordu. Bundan dolay: daha
milikemmel bir teori lizimdi. Bu teorl
dalga mekdnifi vasitas: ile ortaya guch,

NOTRON

Bothe tarafindan 1930 wilinda hafif
elementlerin alfa pargaciklar ile bom-
bardimaniamn sirasmda, hayll delici bir
s yavildify ghrilldll. Bn s klitlesinin
protonunun kiltlesine colk yakin we yiile
siiz parcamkiardan ibaret oldufunu da
James Chadwick ortaya atfi. Bu parca-
eiklar niitron olarak adlandinldy. Natro-
mmn ortaya cikmasmdan sonra gekirdek
kavrami deffisti, Onceleri g¢elirdek Ikiit-
lesini teskil edebilecek sayidia protonla-
rn toplam: olarak dilsiinillmekte ve pro-
tonlarmn gekirdek etrafinda dinen elek-
tronlaria nitrlestikleri kabul edilmek-
teydi. Nttronun ortaya atilmasindan son-

tinyanin  kabugunun hangl

maddelerden biraraya geldl
gini anlamak igin bilginler roket ve
bombalar atarak diinya ylzeyini del-
meye ugrasiyorlar.

Ugalctan veya roketle diinya yii-
zeylne atilan ylksek hizdakl mermi-
ler irkiitici gelebilir. Ancak, bHim-
de hizla geligen alanlardan biri olan
«Terradinamikss bunu da insanog-
lunun istifadesine sundugu yenl bir
hizmet haline getirmistir.

ra, bu yliksliz ve kiifleli parcacifin ce.
kirdegin temelini teskil ettifl anlamld.
Simdi gekirdek proton ve nbtronlardan
yapilmis kabul edilmektedir.

Atom bir cekirdek ve bunun etrafmn-
da belirll yoriingelerde dbnen elektron-
lardan meydana gelmistir, Yiiksllz bir
atom, gekirdefiin etrafim saran elektron-
lar kadar protona sahiptir. Elektron kiit-
lesi proton kiitlesinin 1/1837'sl kadar ol-
dufundan atomun kiitlesinin cekirdekte
toplanmus oldugu farzedilir.

RADYOAKTIVITE

Henrl Becuerel 1806'da uranyum fi-
lizlerinin fotofiral plifina, bu plik kaln



Terradinamiks'ln esas), dinya
yiizeyine yiiksek hizla giren madde-
lerin meydana getirmis oldugu fizi-
ki olaylari Incelemektir. Degisik ya-
pidaki tag ve toprak gesitlerinin G-
zerlerine atilan mermilerin hizlan-
na yaptiklar frenleme etkisini olg-
mek suretiyle diinya yilzeyinin al-
tindaki ¢egitli yapilislar hakkinda
bilgi sahibi olunmaktadir.

Calismalar henliz baslangig
safhasinda olmakla beraber, gele-
cekte diinya yiizeyinin altindaki jeo-
lojik formasyonlarin Inceleneblil-
mes| Igin bilylk bir imkan vadet-
mektedir. Bu proje lle llgili kigiler-
den biri olan Mr. Alan Pope'a gbre
Terradinamiks yolu lle yapilan ¢alig-
malar sonucunda birkag giinde elde
edilen bilgi, simdiye kadar aligil-
mis yollarla bir yilda elde edilebi-
lecek bilgiye esittir.

Mineral bulmak Igin kullaniima-
sindan bagka bu metod, yakin gele-
cekte jeolojik arastirma, su yatak-
larimin tesbiti ve uzay araclarindan
artakalan gomill radioaktif kalinti-

lari bulmak Igin de kullanilacaktir.
llerde diger bir kullanis sekil Ise
diger gezegenlerde su yataklarinin
bulunup bulunmadiginin  arastiril-
masi olacaktir,

Terradinamlks konusunda ©On-
clil0k yapan Sandia Sirketl yed| yil-
dan beri bu konuyla mesgul olmak-
tadir. Sirket ilgililerinin bildirdigi-
ne gore simdiye kadar dinyamn yi-
zeyine 1000 kadar Terradinamik
mermi atilmigtir. Atilan mermilerin

hangl derinlige indigi <+ % 20 bir

toleransla tahmin edilebilmektedir.
Sirketin mihendislerinin belirttigi-
ne gbre atilan mermiler yer yiize-
yine dlkey 71 metre niifuz edebil-
mekte ve merminin gegmis oldugu
tabakalarin kum; cakil, tag, su, ca-
mur veya belll baska cins kayalar-
dan meydana geldigi tesbit olun-
maktadir,

Sirketin hesaplarina gére atilan
mermilerin uzunlugu caplarinin en
agafi on misli olup, merminin uc
kisminin sekll bay(k bir 6nem tag-
maktadir,

GCaligmalar, henlx
baglangts  safhe-
sinda olmakla be
raber,  gelecekte
dilnys ylzayinin al-
tindaki  Juolojik
fermasyonlarin in-
coleneblimasl  Igin
bilylk bir Imkin
vaat  etmektedie

bir siyah kifida sarill olmasma ragmen,
tesir edebilen bam minlar yaydifim kes
fettl. Bu kesif Curie'ler tarafindan gelis-
tirildl. Curie'lerin uranyum {iizerinde yap-
tiklam caligmalar sonucunda radyum ve
polonyum adli iki yeni element bulundu.
Bu radyoaktif maddelerin bir gaz elek-
trilc balurmndan iletken hale getirdikleri,
yanl atormundan bir elektronu gekip qikar.
tarak o gam {yonlastirdiklamn, fotoffrafl
pliklanna developmandan sonra siyah-
lastiracak gekllde etkl yaptiklar goriildii.

Rutherford da 1800 ;mimda tabii rad-
yoaktif maddelerin {i¢ tip radyasyon yay-
diklarim kesfetmis ve bunlan alfa, beta,
gamma diye adlandurmghy.

Alla parcaciklan, ylksek hizia hare
ket edebilen Helyum atomunun cgekirdel.
leridir. Bunlar haveyn kuvvetle iyonlagt.
rarak enerjilerini gabuk kaybederler.

Beta pargackian da hizli  hareket
eden elektronlardir. Gamma isinlan ise
yilksek frekansh fotonlardir.

SUN'1 RADYOAKTIF 1ZOTOPLAR

1834 yilinda Frederic ve Irene Joliot-
Cruide, bir elementin izotopunun radyo-
aktil yapilmasimn milmkiin clabilecegini
kesfetmistir, Aliiminyumu alfa parcacik.
lar1 lle bombardiman ederek, fosforun
pozitl! elektron veya pogzitron gikaran
radyoaktif bir izotopu, 30 Pu elde etti-
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Sekilde gorilen oyun iki kisi igindir. Seklin dst tarafinda (2) numarada bir
10 kurusluk ve alt tarafinda (15) numarada da bir 5 kurusiuk bulunmaktadir. 10
kurugun sahibl oyuncu, oyuna ilk baslayacak olandir, 5 kurusun sahibl oyuncu
da ikincl' hareketi yapacaktir. Oyuncular paralarint siyeh hatlar fizerinde ve an-
cak bir noktadan digerine hareket ettirmek zorundadirlar. Oyunun gayesi, 10 kuru-
sun sahibi oyuncunun 7 harekette 5 kurusun bulundufu noktaya gelmesidir. Bu
arada 5 kurusun sahibi de dijler oyuncuya yskalanmamak igin kagacaktir.

Acaba okuyucu oldukea basit olan ve 10 kurugu 7 harekette 5 kurusun bu-
lunacad yere getirecek stratejiyl bulabilir mi?




— G&l ortasinda kayikta bulunan geng ki-
2in kiyidakl adamdan  kagma plim séyle
idi: Once gdlUn ortasinda bulunan dubalar
merkex alscak ve o gakilde kirek gekecak
ki kayik, dubalar ve kiyidakl adam aym
dofiru lixorinde olacakti. Kryidaki adam ki
zin kirek celme hmindan 4 defn hixl kog-
tudundan, kayiktoki kiz dubslorin  oldufju
markezden @3l capimn dortte birl kedar
vzaklagacak ve bu noktaya gelir gelmez —ki
bitln by harekst sirasinda 3 noktanin aymi
dogru Grerinde olmasina dikkat etmektedir—
kiyidaki en yalin noktaya dogru kiirek gek-
meye baglayacaktir. Kapktaki kiin g6l ke-
narina yarmak igin gidecedl mesafe, 3R/4
lken (R— gdliin gapt) adamun ayni noktaya
gelebilmesi i¢in katedocefii masafe R ole-
caktir. Adam, kinn kirek gekmesinden 4
misll hezla kogtuguna gire kix karaya ¢ik-
1§ zaman, adam ancak 3 Rk mesafe kat-
otmis olacaktir. 3 R se = R'dan kiglk ol
dufuna gére ,adam ko yakalayamayacaktr.

— Kapalt geklin iginden gegecek sonsux
sayids dofiru olacaly muhakiaktir. Seklids
girllebilecsdl gibl bu dofrular birbirlerini
belirll noktalarda keseceklardir. Simdli bi-

Gegen Sayidaki Problemlerin Coziimii

tin bu nokialarin ve kapali seklin dig nda
bir [A) noktasi alalim. Bu (A) noktasin-
dan gekilde gSrllebllacedi gibl bip dodru
gizelim. Dofruyu gene sekildeki gibl gevire.
lim, Bu dodru gevrildikee, gekil igindeki
noktalardan teker teksr gegecektir. (Sekil
igindoki Tk noktadan da ayni ands gegmes|
miimkin olmayacak ¢Unk0 bu hal (A) nok-
tasinin gekil igindeki iki nokianin meydana
getirdil bir dofru Uzeninde olmasi manasi
na gelecektir,) BSylece (A) noktasinin Uzes
rinde oldufu dofru, kapaly sekll Igindeki
nokta saymimin yarsinl gegtill zamen —ki
nokta sayisi 1 Milyon olsbilir— bu dodru
sekiin [gindeki noktslari yaridan  ayirmip
olacaktir,

Saf alt kBgedeki dikddrtgenden bir dal-
re gegecedini gegen sayimizda belirtmigtik.
2, daire, gekilde gorildUgi gibl, kicik dal-
renin Gzerinde  belirtilen 4 nokta Gzerinden
gegecektir.  Bunu daha Iyl gBrebilmek Igin
B — D uxunlofunu  dairenin gapr olarak
kabul etmek gerekir. A ve € noktalarindaki
agi, dik ag oldufundan, A ve C nokialam
BDnin gap oldufu bir daire Gzerine dis-
mek zorundadir,

BIRMANTIK OYUNU

Bu da bir mantik oyunu; bakalim ¢d-
zebilecek misiniz? Oniimiizde {ic adam
durmaktadir. Adamlardan biri devamh
olarak yalan sdyler, digeri bazan yalan,
bazan da dogdru sdyler. O¢iincil adam ise
daima dogru sdyler. Siz hangi adamin
dogru, hangisinin yalan hangisinin de
bazan dogru sdyledigini bilmemektesi-
niz. Bu {ic ayn vasiftaki adam, {i¢ sual
sorarak nasil ayirdedebileceksiniz? Soru-
lacak sugllerin hepsi de «Evets veya
=«Hayir» ile cevaplandirilacak sekilde ol-
malidar.

Bir adam (¢ ayn kapidan gegerek
bir elma bahgesine girer. Bir miktar el-

ma toplayip geri déner. Donisinde Ik
kapinin dniinde duran adama -ki bu gi-
ris yonindeki Uglncl kapidir- topladifn
elmalarin yarisini ve yarim elma verir.
ikincl kapidaki adama da geri kalan el
malann yansim  ve yanim elma verir.
Ugiincl kapidaki adama da geri kalan
elmalarin yarisim ve yarim elma verir.
Elma toplayan adamin lddiasina gbre, bii-
tin bu islerl yaparken de higbir elmay
yariya bélmemigtir,

Adamin bu igl yapabilmesi Igin ih-
tiyaci olan en 2z elma sayisi ne olmali-
dir,

Matematik ve mantik oyunlarinin cevap-
larimi gelecek sayimizda bulacaksimz.
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DETERJAN

nasil
y‘lp?lhr

Bugitin bildigimiz biitlin -
kainer maddelerin terkibinde
sentetik deterjanlar vardir ve
yiizey faaliyetleri ile ytkama
giiciinil cogaliwriar.

Bugline kadar  kullandifimiz ssbunun esas
itibariyla yliksek yad msidi tuzlarindan sodyum ve
potasyum  tuzundan yapildifh yUzlerce yildan beri
bllinmektedir. Bu tip ssbunun olumsuzr bir Gzal
ligh, temizlemeyl sadece yumugak su (yagmur su-
yu, kalsiyum tuzlar; [htiva stmeyen sular) llo ya-
pablimesidir. Birgok bblgelerds bulunan sular ge-
nellikle erimiz cesitli kalsiyum tuzlari ihtiva eder,
bu gibi sulara esert sus adi verilir, Sert su, sa-
bunlaninca dokunmuy kumaga siki siki yspijan
grl renkte bir birikinti burekir,

Adi sabunlarin sart sulara olan bu hossashigi
dolayisiyle daha yUz yil Snce sentetik deterjan ad-
Ii  temizleyicl deelerin  yap baglanmigti.
Bu maddelor hemn yumugak hem de sert suda esit
dereceds Iyl yikama &zellifine sahiptirler.

Buglin bildifimiz bOtin yikayics maddslerin
terkibinde sontetik deterjaniar verdir veo ylizey
foallyatler] lle yikama glciinl gogaltirlar. Bu grup,
genellikle petrol mamullerinden veya acidis gikan
ysllardan yapilan ve cofiu sentetlk olan ssbun ve
sabun benzerl temizleyicller] kapsar.

Polifosfatiar ve bllesik  fosfatlar biltln iyl
yikayict moddelerin ana bilesiminl tegkil ederler

Cesitll bilesikler suyun sertlifinl nStralize eder ve
afir metal tuzlariyla birlejorek ylzeyde aktif de
terjarin  yikama glcilnU arttirirlor. Bu yikayici
maddaler, ayny zamands bir nevl tuz olan &0°C
civarinds oksijen birakan  beyazlatici  maddeleri
kapsarlar. Bu oksijen uygun stabllazBr macdeler
ortaminds, deterjamin  temizleyomedifi bher  kirl
voya lekeyl beyazlatir, Temlzleme smeliyes, ok-
sidasyon esasinp dayanir.

Beyazinticilar, ultraviole iginlary gdrlndr ipn
haline ceviren ve temizlenmesl Igin yikanan esyayn
parlok  beyaziik versn mocdelerdir. Detarjaniar
ayni zamanda elyaf koruyuew, dagitici maddaler,
esanslar, boyayici: maddeler ve cilt koruyucu koz-
metiiler v.b. kapsarlar.

Orellikle kaynama igin ve ylin epyalar igin
hazirlanan yikeyicr  maddelerin diginda piyasada,
serbest aktif, negatif aktif, iyon Ihtiva eden bir
cok Bze! preparatlar mevcuttur.  Bunlar, belirll
Iifler veya belirll kirler igin  hazrlunmigtir. Ser.
best aktif Iyonu Thtiva eden deterjaniar, ev Ig
temizlik fslarinde kullanilir, Serbest halde nega.
tif iyon [htiva etmaysn detarjanlarin  kullamily
yerleri doha kisithdir, Negstif aktif lyon Ihtiva
edon daterjanlar Tse bugOne kadar sinal gayeler
Igin ,mesall tekstil ssnayiinde kullanilirlar.

Serbest aktlf lyon Ihtiva edden deterjaniarin
en Bnemliler] alkall sulfatlar, alksli sulfanstlsr ve
alkalaril sulfanstiardir. Alkall fenol politikal eter
ve ysg ssitlerinden poliglikol esterler, Iyonlayma
olmayan deterjanlardan birer Brnektir.

Islatma glicl, sibye haline gelme kapasitesi,
dafliticy ve koruyucu colloidel fanllyeti, kir maoset-
me kapssitesi, k8pUklenme glicl, deterjanin yika-
ma glcUnd tlyin eden Snemll faktSrlerdir.

Yakin gelecekte yikeyici maddelerde arana-
eak bagka bir Bzellik de onlarin su temizleme fab-
rikalarinds, su kanallorinda kimyevi amallyelerie
tohrip edilebilmaleridir.  Aksl halde bithessa bU-
ylk sehir ve kasabalarin civarindaki irmaklar ve
diier su birikintiler] ktpUklerle &rtilecek ve kir.
lenecektir,

Modern yikama maddelerinin  hazrfanmasin.
dakl gegitll agamalar yandaki tabloda gSsteril-
mistir.

(How Things Work) adhi kitapdan alinmugtir.
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TRON
oy >
Insan - makine arasmdaki
karsilikly bilgi alts - verisi mo- e.lj l n
®©

dern elektronik beyin sanayi-
nin aragtirma sahasit icine

girmektedir. Insamn cok yilk- l e
girmektedir. Insamn cok daha -

akillr elektronik beyin ile ko- INSANIN
nusacagt giin uzakta degildir. K ONU SM ASI

Yannmn arastiricist bir giin  gelecek
vaminda duran acaip goriniigli bir tele-
fon ahizesini eline alacak ve bir ka¢ diig-
meye bastifi zaman telefona bafh ekran
izerinde elektronik beyin yapis1 geng bir
hamm, gene elektronik beyin tarafindan
gikarilan tath bir sesle «Buvurun, bura-
s1 Milletleraras: Elektronik Beyin Sebe-
kesi, emirleriniz,» diyecektir.

Bunun iizerine arastirici, ekranmn 6nii-
ne tuttugu bir fabrika pilot projesiyle il-
gili akis diagramim tamamlamak icin ge-
rekli defferleri hesap etmesini ondan iste-
yecektir.

Optik ekran, ilgili bilgileri dev sge- [
bekenin degerlendirme merkezine ingi€ .
kal ettirecek ve aradan bir iki saniye” >
gectikten sonra elektronik beyin aragh-” /"
riciya sekiz numaral 1s1  degistiricising” [
ait bir defferi hesaplamayr unuttugunu
bildirecektir. -

Aragtiric1 eksik kalmis olan husuby
elektronik beyine sbyler soylemez soyle
bir ses isitecektir: «Tesekkiir ederim, is-
te cevabimz.» Ekrandaki giizel bayanin
yiizii birden kaybolacak ve onun yerif‘ne
pilot projenin akis diagrami tam ve mii-
kemmel bir sekilde goziikecektir. Tele-
fon masasinin ilzerindeki kopya dtig-
mesine basar basmaz da ekrandaki alas—
diagrammin bir fotokopisi &ndeki yank-
tan disan cikacaktir. /)

Bu insan ile makine arasindaki siki / N\, Lo
ve siiratli iliskilere ait miibalagah bir 6r=" "/ N 7 4

—

nek sayilabilir, Yalmz bu ilk anda zange-" -/ b et W
dildigi gibi uzak bir gelecege mal gdil="~" / S
memelidir, zira bu 6rnek elektronik be- L™
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yvinlerde bugiin goriillen hiziy' gelismenin
tabii bir sonucudur,

Bu konuda lizerinde en cok onemle
durulan nokts, eletkronik beyinin kul-
lamimasim basitlestirmek ve ondan da-
ha cesitli alanlardy cevap alabilmeyi saj-
lamaktir. ¥Yani elektrinik beyinle insa-
mn temasy delikli  kartlar, manyetik
bantlar, zel daktilo ile yazilmig bilgiler
vasitasiyla olmali ve makineden alina-
cak sonuglar da yine aym sekilde onun
eline gecebilmelidir,

Makinaya verilecek bilgilerde i1s1kh
kalemlerden ve el ile yazili  sorulardan
faydalanilmas: ve makinadan almacak
evaplarin da kulaga ve goze hitabede-
deke sekilde olmalam insan - makine ilis-
lerinin nisbeten daha cok yeni asama-
30 savilir, Optik harf okuma ve harf
fgfierlendirme tertibati, yvakinda oyle
wgelisme safhasina girmis olacakbir

il daktilo ile vazhh metinler, el
&n}ﬂn bile elektronik beyin tarafindan

$MAK MUMKUN MU?

Elektronik beyin kullamsinda bun-
sonralki basamak, elektronik beyne

/verilegek bilgilerin sekil ve yaz ile deil
ses olarak verilmesi - yani elektronik

. Makineler oldukca iyi anlagila-
anusmalar  yapmislar ve Thatta

fabi syleyebibmislerdir,

Fakat makinanin konusulami  anla-
abilmesi c¢ok karisik bir olusumdur.
Genellikle makinanin styleneni  anlaya-
ilimesi ve ciimle iginde kullamilan keli-
heleri ayirdedebilmesi i¢in  verilen me-
shjin manali olmasi gerekmektedir.
Meseld, say1 igin kullamlan YUZ ile
anlamindaki YUZ kelimelerini ala-
1L nlarla iki climle yapahm ve ciim-
le normal  konusma hizinda bu
ibareleri kullanahm. Ikisinin de climle

igindeki duyuluslar1 aym olacak, akus-
tik dalgalan ayirdedilmeyecektir,

Hangi kelimenin esas olduju ancak
ciimlenin tiim manasindan anlasilacak-
tir, Bu giicliife bir de sive farklanm ve
kelimelerin iyi telaffuz edilmemesini ek-
lerseniz elektronik beyinin sSyleneni an-
lamasimin ne kadar giic oldufu meyda-
na ¢ikar.

Bir arastirmaci elektronik beyni kul-
lanabilmek igin ister temel makina dilin-
den faydalansm ister. Elektronik beyin
vasitasiyla problem c¢tzme isinl daha ko-
lay yapabilmek igin Bzel bir toplayicy
veya On programdam istifade etsin, bir
kag wil Once vaptuf deneylerin bir kag
katim simdi kolayca aym zamanda yapa-
bilir.

Bir kac yil nce bir Amerikan ha-
berlesme arastirma ve gelistirme labo-
ratuarmda ¢alisgan  bilginler, ses sinyal-
lerinin bant geniglifini daraltmasi prob-
lemiyle wugrasivorlardi. Calismalan s+
rasmda konusma sinyallerini kodlamak
amaciyla deneyler yapular, amplifika-
tarler, filtreler, erteleme hatlan ve bagka
elektronik apareyler buldular. Bazen
belirli bir deneyin yapilmasi aylar hat-
ta yillar siirdii.

Bilginler 'gimdi filtrelerin, amplifi-
katorlerin, erteleme hatlannin ve baska
apareylerin  elektrik konugma sinyalle-
rini etkiledigi sekilde biiyiik bir saysal
elektronik beyin ilzerinde, ona sayilarla
ifade edilen bir konusmayi vermek su-
retivle aym deneyi yapmaktadiriar.

Boylece bir yilda bir bilginin yapa-
cafi deneylerin sayist on katina ¢ikmak-
tadir. Bilyllk bir sayda elektronilk be-
yin kullamidifn takdirde aletlerinden
aramlan gesitlilik ve sithhat gercekten s~
tirici ideale yaklasan bir ortamdadir. O
arttk bundan sonra hangi deneyi yapa-
cafin dilgtincesiyle simirlanmakta, fakat
algtleri kullanmak bakimundan  higbir
simra bagh kalmamaktadir,

Muhakkak olan sudur ki konusma
sinyalinin aymgiminda kullamlan elekt-
ronik beyin zaman uzunlufu hakiki zm-




mamn on veya yiz mislidir, Bu, bir sani-
yelik konusma zamam igin yiiz saniye-
lik elektronik beyin zamam kullanmilmas:
demektir, Bu da pek c¢ok masrafli bir
kullamis tarz1 olacaktir.

Buna rajfmen, bir tecriibenin tiim
malivet hesabt vapildifinda meydana c1-
kan ekonomik faktérler isin diisiiniil-
digit kadar masrafli olmadifinzi ortaya
koymaktadir. Hemen hemen arastirma ve
gelistirme konusunda en pahali  kaynak
insan olup, insan veriminin on faktdriiy-
le carpilmas: gibi bir metodun uygulan-
masy muhakkak lazimdir,

fLK BASLAYISTAKI YUKSEK
MALIYET

Bir arastirma ve gelistirme miies-
sesesinin miidiirii kendi kendisine sunu
sorabilir: «Calbstrdifnm insanlarnn yap-
tifn isi bir kag misline ¢ikartacak bir
elektronik beyni nam!  kullanabilirim»
Bu soruya verilecek cevap pek basit ol-
mayacaktir,

Meseld, biraz once bahsettifimiz ha-
berlegme arastirma ve geligtirme labora-
tuarin yaptifi ise donelim. Bu labora-
tuardaki ilim adamlan konusulan sesle-
rin bang genisliklerini tesbit ile ilgili bir
cahisma yapmaktadiclar. Ik olarak yap-
mak zorunda olduklary i konusulan ses
sinyallerini temsil eden bantlarm yapa-
cak hususi aletleri imal etmek olacak-
far, Aletler aym zamands elekironik bey-
nin kaydetmis oldufu ses bantlamm Hi.
Fidelite konusma sinyallerine gevirecek
vetenekte olmahdir, Ozel surette hazir-
lanmig komputer programlamna ve ozel
bir program diline ihtiva¢ vard: ki sonra
ilim adamlan konusulan lisam igleyecek
uygulama programiasr:n hazmriayabilsin-
ler, Bu zor ve zaman alan calizmalar
sonucu ilim adammm komputeri kullan-
ma yetenekleri ve bu kullambisi gesit-
lendirme vyollam artmistir,

ELEKTRONIK BEYIN ILE KONUSMA

Elektronik beyni insamn lisaninda
nasil konusturabiliriz? Bunun igin kulla-
milabilecek birkag yol vardir,

Bunlardan biri konusulanlann yu-
varlak diske, banta veya film seridinin
ses bantina kaydedilmesi ve elekironik
beynin bunlardan birini segmesidir. Borsa
degerleri, envanter raporian ve basit nu-
mara ve ibareler icin bu metod yeterlidir.

Ancak, kesik kesik ve kullamimas:
gereken yerlerde kullamlmamig kelime-
lerden meydana gelmis bir ciimle din-
ledigimizde bu kulagimiza tabil olmayan
bir ses, stakato gbi gelir. Halbuki ko~
nugma rastgele secilmis bir kelime dizisi
degildir, kopusma tilm anlamiyla akus-
tik bir akigtir,

Elektronik beynin biiyle bir akustik
akis meydana getirmesi miimkilndiir.
Bell Telefon Sirketi ilk olarak konusma
dalgalarimi, elektronik beyin igleminde
kullanabilecek aralikh darbe dizisine ge-
virecek bir alet yaptiktan sonra kompu-
terleri insan sesiyle ilgili arastirmnalarda
kullanmst:. Aym glet aym zamanda
darbe dizilerini suni konusma sekline
getirebilecek ses dalgalarma  gevirebil-
mektedir,

Ses dalgalarmin konusma haline ge-
tirilmesinde yani seslerin sentezinde kul-
lamlan alete «Vokoder» denilmektedir.
Aletin {sleyisi, insan ses tellerinin igleyis
prensibi iizerine kurulmugtur.

Insanmn ses telleri ses yollamm igin
bir ses kaynafn vazifesini goriirler.
Bir filtre gibl ba= {ist tonlan ¥n pli-
na ¢karir, Otekilerini de bastinrlar.
«Vokoder» in isleyisinde de elektriki osi-
latér ses tellerinin ¢ikartmus oldugu ses
dalgalariny meydana getirmekte ve bir-
biri arkasma siralanmis elektrik filtreler
de ses yolunun yerini tutmaktadir,

Oyleyse, komputeri konusturabilmek
i¢in, komputer tarafmdan kontrol edilen
bir elektrikli osilator ve ayar edilebilen
elektrik filtrelerine ihtiyag olacaktir,
Gorilldiigli gibi konusan komputere gi-
den yol bir hayli katedilmis durumda-
dir, Bugiinkii imkanlarla komputerden
alinacak sonug veya verilerin konugma



enibuluslar

BILIMS

EL OLIMPIYAT

DONYA IKINCISI 400 metre maniali kosucu David Hamery aragtirma kosusu ya-
piyor. Diinya 400 metre maniali yanig ikincisi David Hamery, Ingilterenin bilyik
bir Olimpiyat Altin Madalya Gmididir. Kendisini boynunda aletler oldugu halde
aragtirmacilar icin kosarken gdriiyorsunuz. Mexico'da yiilksek rakimda kosula-
gindan rakim farklarmdan dodacak zorluklan onlemek iizere, simdiye kadar go-
rillmemis sekilde bilimsel aragtirma yapilmakta ve bu farlun giderilmesi igin ted-
birlere bagvurulmaktadir. Bunun i¢in XIX uncu olimpiyat oyunlarina, «bilimsel
olimpiyats denmektedir,

GRAFIK: BUYUYEN DEV

Komputerde degferiendirilen  bilgi-
lerin ilim adamimn kullamsina sunulan
difer bir sekli de komputer tarafindan
yapilan  grafiklerdir, Kaliforniya eya-
letindeki Bell Labratuarnda komputer
merkezinde yilda 500 000 adet grafik el-
de edilmektedir ki bu wilhk komputer
veriminin % 30 unu tegkil etmektedir.
Bu grafikler laboramuar arastirmalann-
da biiyiik rol oynamaktadiriar,

Komputer sanayii ekonomik olma
yetenegini kazandifh an - ki bu kompu-

teri kullananlarin savisinmn coklugu ile
dogru orantih  olacaktir - hayatimizn
seyrini degistirebilecektir. K&r insanla-
rin omuzunun tistiine verlestirilecek ka-
mera - hoparltr tinitesl aracilifiyla oku-
nacak kitabin sayfa resmi komputere
gonderilecek ve merkezde defferlendirilip
hoparidrden ses seklinde duyulabilecelctir,
Tiyatro, miizik ve resimde yaranci yeni
imkanlar saglanacak, insanoffunun ge-
ligtirdi&i bu kompleks sistem kendisinin
gelecekte en yakm sirdasi ve muhteme-
len arkadas olacaknr,

(Industriai Research) meemussinden
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yavas ve hazl yollart !
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Aydan donen astronotlar
ayan  yoriingesinden c¢ikarak
donmekte olan diinyaya, Pasi-
fik Okyanusundaki, inis nok-
tasina inebilmek icin 86 saat-
ten 110 saate kadar silrecek o-
lan rotalar secebilirler. Hiwzh
rota (kahn ¢izgi) yavas rotadan
(noktaly ¢izgi daha kisadr. Fa-
kat seyahatin baslamas: icgin
gerekli olan kuvvel manevra-
sinda dtekinden ¢cok daha fazla
yakita iktiyag gosterir. Ayjin en
uzak tarafindan yaplan bu ma-
nevra uzay tasuhim ayn  din-
ya ydriingesinin tam ters yo-
nilnde ilerletir. Hangi rota se-
cilirse secilsin dinyada aya
karst en yakin nokia olan ve
way antipoduy adr verilen nok-
Ay Antipodu ta inigin yamlacag: yerdir.
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Dr. von Braun,
Ay medilinde

kullsmimak Uzere iginde
Insan bulunmayan bir vgug Igin hazirlanan
Saturn 1 B roketini gbzatlerken.

A pollo Astronotlarinin  diinyaya db-
niisleri en vavas hizlarla saniyede
on kilometreyi gecen korkung¢ hizlar
arasmda cerevan edecektir. Bunun na-
sl yapilacagim en yetkill kimse olan Dr.
Werner von Braun soyle anlatiyor :

«Hemen hemen bir saat siire ile dfin-
yanin o giizel mavimsi yuvarlak silueti-
nin bilviidiiffiinii gdrebilivoruz, oras:
bizim hedefimiz, wvarmak istediffimiz
son istasyondur. Araya giren bulutlar
bir parca miisaade eder etmez, kitalann
ve adalarm smirlamm secmek kabil olu-
yor. Kutup bolgelerinde genis buz tar-
lalart pmldivor.

Aydan evimize doniiyoruz, Hareketi-
mizden birkac saat sonra ayla diinya ce-
kimlerinin birbirine esit oldugu ndtr nok-
tasim gegtifimiz  zaman, hizmiz  hizh
bir ugaginkinden daha fazla defildir. Fa-
kat diinyanm pencesi bizi yakalamaga
baglayinca hmziniz birden bire artiyor,
bu siir'at, diinyanmin  atmosferine girer-
ken saatt 25.000 mil, yani saniyede on
kilometreden fazla olacak,

Apollo projesinin {i¢ astronotu aydan
dionerken iste biyle bir deney ile karsi-
lasacaklardir.

Onlarin doniis voleulufu ay yoriinge-
sinden baslayacaktir, ciinkil geminin né-
betgisi nitelifinde olan bir astronot ku-
manda ve servis modulii ile aymn cevre-
sinde doniip durmaktadir, Aya inmis bu-
Iunan dteld ki astronot ay modillli yiik-
selis asamasma dénamisler, vanagma
manevrasimi tamamlarmislar  ve kuman-
da modiilitvle tekrar birlesmislerdir.
Gorev tamamlanmistir ve jetler harekete
gecebilir,

Ayin gekimi, modiilii kendi yoriin-
gesinde sik1 sikaya tuttufu modiile tefet-
sel ek bir iz verecek bir kuvvet manev-
rasina ihtivag vardir. Yalmz bu manev-
ramin zamam O sekilde secilmelidir ki
maodiil diinya etrafindaki yoriingesinin
tam ters voniinde harekete gecebilsin.
Bu suretle modiiliin daha yavas olan
dilnya voriingeleme hizm diinyanin ¢e-
kiminin onu etkilemesine ve kendisine
dogru gekmesine varayacakiir,

Simdi iic astronotun uzay tasitinda-
ki yerine biz gecelim ve boyle bir do-
niis planinin nasil birsey oldugunu ya-
kindan gérelim.

lkénce ybnetim sistemimizi diizenle-
riz. Gerive kalan biitiin alet ve apareyle-
rin kontroliinii bitiririz ve diinyaya ha-
zir oldufumuzu bildiririz.

Houston istasyonundaki ugus kont-
rolit bunun fizerine bizim icin bir do-
niis yoriingesi secer, Bu arada yere indi-
fimiz zaman bizi oradan alacak arag-
lar, diénen diinya {izerinde inecefiimiz
noktaya dofru yola gikarlar.

Kursun secilmesl: Kuvvet manevra-
sinda ne kadar ¢ok yakit yakarsak yo-
riingemiz o kadar kisa ve siiratli olur.
Bovlece 86 saatten 110 saate kadar siire-
bilecek kurslamin secimi  kabildir ki bu,
24 saatlik bir fark demektir, Bu bize ay
etrafindaki yoriingemizde ayin en uzak
tarafinda iki saathk bir tur yapmak im-
kanm vermektedir. Pasifikteki kurtar-
¢ ekibi de inme verine gidis zamanim
buna gire ayarlayabilir,

Karar verilen anda servis maodiil'iin
jet sistemini atesleriz, Hafif bir G-kuvve-
ti bizi koltuklammizdan asagiva dofru
iter.

Bu manevra ayin etrafindaki yoriin-
gesel mzimiza sanivede 900 metrelik bir
iz ekler, bu da aydan ayrlabilmemiz
icin kafidir.

Bir kag saat sonra astronomik sabit-
nokialara gore yapilan kontrolda ugus
rotamizin hig olmazsa simdilik dogru
oldufu anlasilir. Bu aym zamanda Ugug
Kontrolu'ndan gelen ve tahlil edilen nota
kontrolii telsiziyle de dogrulanir.

24 saat sonra Ucus Kontrolu, herseye
ragmen ufak bir orta rota kontroliine ih-



tivag olduffunu bildirir, Onlar bize elekt-
ronik beyine siireceffimiz rakamlan ve-
rirler. Biz de uzay tazitim elektronik be-
yinin programli yonetimine birakinz ve
vukandan asafh rekamlar sayan otoma-
tik saat sifin varunca servis modill mo-
toru birkag sanive i¢inde ateglenir, Bun-
dan sonra uzay icindekl seyrimize em-
niyetle devam ederiz.

Simdi tasitmz yavas yavas kendi
ekseni etrafinda donerek ve genis tara-
-fi  giinese bakacak sekilde ugmaktadir.
Bu glines 1sisimn tasitin lizerine esit ge-
kilde daglmasim saflar ve bilhassa yo-
netici motorlann liizumsuz yere sogu-
masma veya ismmasina  engel olur,

Okyanus kurtarma ekibinin bizi bek-
ledigi yer biitlin mevcut dinils vyollan-
min ilging bir karakteristifine tabidir.
Diinyanin ve ayvin tam merkezlerinden
gegip digarva ¢ikan uzun bir ifme tasar-
layin. Diinyava doniis kuvvel manevrasi
daima bu ifinenin aym diinyadan en uzak
kismindan disan ¢iktifh noktanin tam ya-
nminda baslayacaktir, Diinyaya giris ve
iniste daima ignenin diinyamn aksi tara-
findan disarmya giktifi noktamn yamnda
olacaktir ki buna «ay antipodus» denir.

Fakat ayin yoriingesi diinyanin ekva-
toruna nazaran 22-25 derecelik bir egilim
gosterdifinden ay, zamanmnm  (vuvarlak
olarak) vansim diinvamn kuozey van kii-
resinde, yansim da giiney yan kiiresinde
gecirir ve boylece ay antipodu, ayda iki

Bulutler  arasindan dOnyanin  gSrOnOgl. Bu fo-
toffraf yaklapk olarak 36000 km. uzzkhiktan ¢=
kilmigtir. Dinyays dbnerken uzay adsmlbrimin
grecelli muhtesem  manzara igte budur,

a0

kere ekvatordan gecer. Bunup anlam,
miimkiin olan inme tarihlerine giire ha-
zirhkh olabilmek i¢in bizim  Pasifikte
iki kurtarma ekibine ihtivacimiz bulun-
dugudur ki herhangi bir vanlishgia kar-
s1 en kisa zamanda istenilen yere geline-
bilsin. Bir ekip ekvatorun kuzevinde Ha-
wail'de, ikincisi de ekvatorun giineyinde
Amerikan Samoa'sinda  yerlestirilmistir.

Ugusun figiincili giiniinde hedefimize
oldukca yaklasmusizdir. Kesin olaylann
baslamasindan birkag saat Gnce Servis
Modiiliinit ayirinez,

Diinyayva Doniis: Simdi isin en giig
ve tehlikell donemi baslamaktadir, Do-
niis, o dilnyanm yoriingesinden inen her-
hangi bir astronotun tahmin edemiye-
cegi kadar yitksek bir hizla olur ve igin-
de insan bulunan uzay tasitmin tam plan-
lapan vere inmesini saglamak icin  ¢ok
dikkat cekici bir manevraya ihtiya¢ var-
chur

Doniis, resmen diinyadan 120 km.
yitkseklikte baslar, «Nominals veya ideal
ugus yolu, mahalli ufukla ilgili olarak
bu nirengi noktasindan gecerken 62 de-
rece asaf dofiru egilecektir, Bu nominal
durumda, hava direnci, hzmuzi emniyetli
bir inis yapabilmek igin yeter derecede
diigiirdiikten sonra yonetme sistemnimiz
tasitinnzi  (kumanda modiiliinii) bir ba-
listik top gibi yonetecektir. Bu da kap-
siillin atmosfere carpip yukarmva dogru
geri gitmesi ve daha sonraki ikinci ve
son donpils igin asafiya diigmesi demek-
tir, Effter biz kapsiilin sinirh aerodina-
mik manevra kabiliyetinden Ffaydalana-
mazsak, atmosfer tabakasina carpma, ilk
doniisiin basladiffy verden 3600 km, uzak-
ta olacaktir,

Koni scklindeki Kumanda Modiilii*
niin kanatlarn olmadifn icin hic bir sekilde
bir ugakla kivaslanamaz. Afirhk merkezi
merkez dofrusundan bir hayli uzakta-
cir. Bundan dolayt atmosfer tabakasmn-
dan gecerken normal davranisi ugus yo-
lunu yiikseltmefie ¢ahsan bir kaldirma
kuvveti iiretir. Kumanda Modiiliinli yana
dofiru cevirmek igin bu kaldirma kuvve-
tini kullanarak onu saffa veya sola yi-
neltiriz, veya biz Kumanda Modiiliinii
bas tarafi asafn gelecek sekilde ters



déndiirebiliriz. Boylece de tnceden kont-
rol edilemeyen bir ileri atihgi Gnlemek
icin ters kalduma kuvvetini, kapsulil
daha derin ve sik atmosfer tabakalarna
sokmak igin kullamnz,

Bizim ¢ok milkemmel olan ydnetme
sistemimiz, bu smirh manevra kabiliye-
tinden faydalanmasim pek iyi becerir.
Liizum oldugu takdirde hesap edilen ye-
rin disinda bir inisi bile basanr, Eger
inis baslangic hizim kafi derecede ¢abuk
azaltacak sekilde dar ach olursa, o ba-
listik topu iptal edebilir.

0O aym zamanda istenilen rota de-
fisikliklerini de saflayabilir ve boylece
bizi kurtarma gemisine miimkiin oldu-
fu kadar yakin getirebilir; hatta bu defi-
siklikleri baska sebepler icin de yapa-
bilir, Farzedelim fi¢ giin dnce ugus yolu-
nun kararlastinlmasindan sonra inis nok-
tamizdaki hava durumu bozuldu. Yo6-
netme sistemi, inis zamamm uzatabile-
cek, kisaltabilecek wveva volu degistire-
cek sekilde avarlanabilir.

Bu, inigin miimkiin olduffu ayak bas-
ma alanmmm (sekle bakimz) 1600 km
nzun, bas taraf 1000 km ve ayak tarafi
666 km genislifinde bir diizey vapar.

1000 km
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Inlg: Tam denize carpmadan 6 da-
kika kadar once barometrik salterler ve

zaman rolelert elle ayvarlanan kontrol
diigmeleri ile beraber biiyiik bir iz ile
birbirini izleven bircok olaylari meydana
getirirler .

Kumando Modiilii'niin parasiit kom-
partimaninin 1sidan koruyucu kapagh ha-
vava f[irlatithir, lnz kesici tertibatin  bu-
lundugu bélmeler, pilot bélmeleri ve ni-
havet sira ile iic ana bdlme ayrilir. Son
biélmeden bizim Kumando Modiilii 27 1/2
derecelik bir ag ile emniyetle sarkar,
astronotun ayak parmaklari asagiva
dofiru gelmektedir.

Carpisin etkisini tehlikesiz bir hale
sokmak igin geride kalmus olan yiik-
seklik kontrol motorlamm da atar ve
viiksek basingh helium gazi  sahveririz.
Simdi arastirma ve kurtarma ekipleriyle
temas kurmak igin isaret verici radyo-
muzu acar, kabinemizin basing bosalt-
ma valfim kapar ve suyu carpmaya ha-
zir olmak tizere kemerlerimizi takariz.

Kurtarica ekipler tarafindan Kkur-
tarma gemisine alindiktan sonra astro-
notlar, aydan tehlikeli mikroplar geti-
rip getirmediklerinin  aragtirtlmas: igin,
gecici bir karantinaya tabi tutulurlar. On-
larim denizden alimp ¢ikarimas) ile de
aydan diinyaya dbniistin bu dramatik
hikayesi bitmis olur

(Popular Mechanics) d 1 gtir,




Amator filmeilik 16 mm. lik dar film-
lerin cikmasiyle baslamisti. 40 yildan
fazla bir gecmisi olan bu film ilk &nce
9.5 mm. daha sonrada 8 mm. ye kadar
kilgiildli. Filmi meydana getiren hassas
tabaka taneciklerinin, grain'lerin gittik-
ce daha kiiciik yapilabllmesi ilk 6nece bir
gocuk oyuncagl sanilan 8 mm. film ma-
kine ve projektorlerinin de gelismesini
sagladi, Son bir iki yil icinde Kodak fab-
rikasi super 8 diye yeni bir film piyasa-
ya c¢ikarmaga muvaffak oldu. Bu normal
8 mm. lik filmden yiiz dlgiimii bakimin-
dan biraz daha biiyiikti ve artik amator-
lerin degil, meslek adamlarimin bile ihti-
yaglarim karsilayabiliyordu.

iste son bir bulus, televizyonla reka-
bete girisecek kadar super 8 mm. lik
filmden faydalanma yolunu buldu.

70 mm. genisliginde bir film bandi
iizerine tipki bir teyp gibi, 12 kanal su-
per 8 mm. lik resimler aliniyor ve bu
~ bandin dértte birine de bu 12 filme ait
ses kaydedillyordu. Sonra tzel bir ka-
set i¢inde bulunan bu band, ki uzunlugu
100 metre kadar tutar, gene ozel bir
projeksiyon makinesinde 10 dakika bir
tarafa ve 10 dakika da oteki tarafa sa-
rilmak suretiyle iki saat durmadan film
gbsteriyor.

L g T ey

BANACOLO R

Hersey o kadar otomatik ki, bir dig
meye basinca film harekete geliyor ve
Iki saat sonra otomatik olarak duruyor.
Tipki hir teypte veya televizyonda oldu-
dqu gibi 12 kanaldan hangisini isterseniz
onu secebillyorsunuz.

Bu filmi okullarda, laboratuarlar-
da, konferans salonlarinda =6ziin kisasi
her yerde kendi ekramindan veya normal
perdeden seyretmek kabil olmaktadir.

(Popular Mechanlcs) meemuasindan alinmigtir,



Kulagwmaz1  diger organlari-
mizla karsilaghirirsak bir ¢ok
iistiinlilkler ve Ozellikler gorii-
riiz. Ozellikle Kulagn Strefo-
nik igitme ile ilgili bir Gzelligi
bizde erigilmeyen bir iistin-
lilktilr.

KULAGIN
ERISILMEZ
-USTUNLUKLERF

es teknidl kollu, huni seklindeki

borulu gramafondan, buglniin mo-
dern pikap'ina, teyp'ine, sesli filmine, rad-
yo ve stereo plaklarina kadar bllyiik bir
gelisme goéstermis ve Edison'dan bu ya-
na bircok bilgin ve teknisyen, ancak bl-
yiik konser salonlarinda dinlenebilen, bi-
yilk operalarda Isitilebilen o nefis miizik
parcalarim aym gOzallikle oturma oda-
miza kadar getirmeyi bagarmistir.

Biitin bunlara ragmen Insan yapisi
hicbir ses kontrol cihazi, isitme sisteml-
mizi gblgede birakmamigtir. Onun yaptig
seyleri bagka hi¢ bir sey yapamaz.

Kulagin kiigik sesleri igiteblimek
yetene§iini ele alalim. Birgok insanlar
bugiiniin elektronik aletlerinin mikroskop
hassaslhig ile bu bakimdan kuladi cok
geride biraktiGinit sanirlar. Halbuki hakl-
kat baskadir. Bilindigt gibl ses, bir
oparlériin diyaframmina garpip onu nasil
titretirse, ince kulak zarina garparak onu
da Gyle titretir. Kulak zarinin bu titregim-
leri Ig kulaktaki gok karigik bir apareye
gelir, orada bunlar elektrik Impulslarina
cevrilir ve sinirler yoluyla beyine intikal
eder.Bundan dolay! ses kuvvetinin bir &l
¢lisii de kulak zarim titreten sesin uzak-
higidir.

Burada akla bir soru gellr: Madem ki
kulak en kigilk sesleri igitecek kadar has-
sastir, o halde cevremizde sabahtan ak-
sama kadar slriip giden o lizumsuz gii-
rilltiileri, birbiriyle ilgisi olmayan o garip
sesleri nasil oluyor da duymuyoruz? Kulak
yiksek seslerl ve yiksek frekansh olan-
lar igitir. Kulagin bu kabillyetine: maske-
leme denir. Bu maskeleme sayesinde bir
ges Otekinl drtmez, golgede birakmaz ve
ikinci ses aslinda Igitilmez olur. Maske-
leme ayni andakl ylizlerce sesl birden Il
terek aklimizi kagirmamamiz igin tabiatin
bize verdigi bir ozelliktir. Bu maskeleme-
yl Istedigi sekilde kullanmasi da kulagin
baska bir karakteristligidir. Ciddi sekilde
milzikle ugrasan amatorlerle, profesyonel
mizisyenler «Fletoher-Munson etkisi» adh
verilen bu olayr pek gizel bilirler. Bu iki
bilgin insan kulaginin, algak ses ayarinda
baslari, yiliksek ses ayarina nazaran gok
daha az Iyi, tizleri ise biraz daha az iyl
isittigini deneylerinde ispat ettiler. Yani
bunun anlamt sudur: Radyonuzun ses diig-



mesinl kistikga baglar orta seslerden gok
daha gabuk kaybolurlar.

Iste igitme sistemimizin bu ozelligi
bir orkestra dinlerken kendini gdsterir.
Siz, koskoca orkestra Iginde istedigliniz,
serbestce segecediniz bir enstriimani ve-
ya bir enstriiman grubunu Gteki bltln ses-
ierden, ayri olarak dinleyebilirsiniz.

Her orkestra sefinin bu Gzellige
yilksek derecede salip olmasi muhak-
kak lazimdir. Meseld o, son fartissimo
pasaj sirasinda obua'nin ne galdigim tam
olarak igitmek zorundadir; bundan sonra
da gello galan sanatcimin galdigr hakkin-
da hikmiindl verecektir. Plyano akordcu-
lan da bu yodunlagmay: genis olciide
geligtirirler, ¢link(i onlar gok zayif har-
monller arasindakl iligkileri veya wvuru-
lan notalarin (st tonlarim Isitmek ve
gok daha kuvvetli alan temel tonlarim
duymamazliktan gelmek zorundadirlar.

Sesler (izerine deneyler yapan ses
mithendisi de herhangi bir ses sistemini
denerken aym yetenege sahip olmak zo-
rundadir. Acaba Isitilen bas ne kadar lyi-
dir? O, bitin dikkatini gift baslar, bas
tuba veya biliyllk davullar {izerinde yo-
gunlagtirmak zorundadir ki bas kalitesi-
nin standard &lgllerle, alip verme Kali-
tes| lle nasil kiyaslanabilecedi hakkinda
hitkim verebllsin. O hic bir zaman ki
seyl aym anda yapmaz, basi bir kerg a-
yarladiktan sonra tiz seslers doner. Zil,
trompet ve org’un {ist notalan ona ylk-
sek sesler hakkinda bazi nirengl nokta-
lart saplayabilir. Orta seslere gelince
acaba kemanlar ve fiiitler otomobil kifk-
sonlart glbl mi ses gikariyorlar diye ba-
kar. Béylece o sesin onemll karakteris-
tiklerinl birer birer kontrol eder.

Bu yodunlagma siireci gdriinigte in-
sanin hig olmazsa belirll bir dereceye

kadar ogrenebllecedl bir seydir. Eder
bunu dener ve Ik anda glig bulursaniz,
emin olun ki yalniz degllsiniz. Orkestra
seflerl ve piyano akordeculart o Gstin
secme kabillyetlerini uzun antrenmania-
ra borgludurlar, Bunu bagarmanin bir yo-
lu, Isitmek Istediginiz enstrimanlar tara-
findan calinan bir melodiyl bitiin dikka-
tinizle incelemektir. Bu tek bir enstri-
manla baska bir enstriimanin esliginde
galinan bir melodlyl dinlemek gibldir.
Bir taraftan bu metodu kullanarak, oteki
taraftan da yogunlasmaya karsi gosteri-
lecak bliyitk bir gaba sayesinde Kisa bir
zamanda kulag@inizin bu ozelligini genis
dlclide gelistirebilirsiniz.

Simdl de kulagin stereofonik isitme
He ilgili bir 6zelliginden bahsedelim. Bu,
sesin hangi taraftan geldiginin tespiti
kabiliyetidir ki kulagin erisilemeyen o-
nemll dzelliklerinden biridir. Biz aymi an-
da saf kulagimizda olanla sol kulagumiz-
da olari kiyaslayarak bir yon bilincl mey-
dana getirmis oluruz. Eder bulundugumuz
yerin sag tarafindan bir ses gellyorsa,
bu sag kulagumiza sol kulagimizdan bir
parca Once ve bir parga daha kuvvetli
olarak erisir.

Bir veya iki derece iginde bir sesin
nereden geldiginl bulmak Igin onun han:
gl kulaga once garptigini hissetmek zo-
rundayiz, ki béyle bir durumda sesin sag
kulagia gelmesile sol kulaga gelmesi a-
rasinda 8 mikro sanlye (saniyenin mil-
yonda biri) gibl bir zaman geger. Sinir
sistemimizin bunu nasil bagardifi haléa
bir muammadir, Glnkii elektrlk impusia-
rin sinirler yolu ile beyine erigsmesi gok
daha az bir zamana ihtiyag gosterir.

Iste bunlar kulagi Insan yapisi bG-
tiin ses alma ve verme cihazlarinin en
milkemmell yapan fenomenlerden ancak
bir kagidir.



ADESESIZ

CEKJLEN
orogra

Laser iginlarinin on sene evvel kulla-

nilmaya baglanmasindan bu giine kadar
kullanig sekil ve yerleri, son derece genis-
lemigtir. Yakinlarda ortaya atilan yeni bir
kullanig alani, hepsinden daha mihim ola-
rak vasiflandirabilir : Michigan Universite-
sin'den Prof. George Stroke ve meslekdas-
lar, laser 1ginlari yardimi ile <holografis
Cadesesiz olarak U¢ boyutlu fotograf ceki-
mi) teknigini gehlistirmektedirler.

Holografi yolu ile cekilen resimlerde
ne bir fotograf negatifi ve ne de baskisi
mevcuttur. Hologram olarak adlandirilan ve
esasinda gok iyl kalitede fotograf filminden
bagska bir sey olmayan holografik negatif

izerine bir beyaz 191k kaynag tutuldugunda,
gekilen resim renkli ve Ug boyutlu olarak
belirmektedir. Isin en enteresan tarafi, res-
mi seyredenin, resme degisik agilardan ba-
karak, resmin arkasindaki, yanindaki her
seyi, sanki fotograf resmine degil de fotog-
rafi gekilen cismin kendisine bakiliyormus-
casina gtrmesidir.

Holografinin ana prensipleri 20 yil &n-
ce Ingiliz fizikcisi Dennis Gabor tarafindan
ortaya konulmustu. Fakat o giin igin Laser
iginlarinin hentiz bulunmamis olmas;, bu
prensiplerin tatbik sahasina konulmasimi
engellemisti, Bilindigi gibi, glinesten veya
bir elektrik lambasindan gelen beyaz isik,
bitiin y&nlere yayilir ve birgok renklerin
birlegiminden meydana gelmistir. Laser igin-
lari ise sadece bir renkden — yani ayni
frekansdaki renklerden — meydana gelmis
olup birbirleri ile ayni fazdadirlar ve para-
lel yayilirfar.

Bir hologram meydana getirmek Iigin
Laser igini, iki htizmeye ayirtilir ve biri, bir
ayna vasitas: ile fotograf filmi Uzerine ak-
settirilirken, digeri de fotografi gekilecek




cismi aydinlatir, ikinci hizme fotografi ge-
kilecek clsme carptiii =zaman yansiyarak
fotograf filmi Uzerine diger. Bunun netice-
si olarak yansiyan isik dalgalarinin bir go-
fiu karma karigik bir hale gelir ve hem bir-
birleri ile ve hem de ayna tarafincdan yan:
sitilan hiizme Igindekl 1gnlarla faz disi ka-
lirlar. Fotodrafi gekilecek cisimden yansiya-
rak gelen igtk dalgalar: ile, aynadan akset-
tirllerek gelen i1k dalgalari, fotodraf ka-
gidinin Gzerinde birlestigi  zaman, kagidin
Uzerine agikli koyulu dslgalar gizerler va
bylece kayit olurlar.

Aslinda elektrik mihendisi olan Stro-
ke's gore, Holografi tekniginde «igik dalga-
lari fotograf kéSidinin Uzerine aynen ses-
lerin plyanodaki tellere depo edildifi gibi
kaydedilmektedirs. Nasil piyanoda  belirli
tellerin Uzerine vurmak sureti ile ses hasil
ediliyorsa, hologram Ustline beyaz isik tut-
makla da resim hasil clmaktadir.

Holografi izerinde, bugin ticari ve Il
mi miiesseselerin labrotuvarlarinda  biytik
aragtirmalar  ylrUtilmekte ise de, mevcut
iki biylk problem, bulusun pratik alanda
tatbikatini 8nlemektedir. Bu problemlerden
biri, hologram filimlerinin bir renkde, ya-
ni holegram yapilirken kullantlan Laser ii-
ninin renginde olmasi, digerl ise gekilen res-
ml gbrebllmek igin Laser igimina ihtiyag
bulunmas: hususlaridir. Laser 1gini hem pa-
hali ve hem de kullams bakimindan tehli-
keli olup, insan gézinde biylk tahripler
yapabilir. Ancak, Prof. George Stroke’un
1966 yili Mart ayinda Washington sehrinde
yapilan Amerikan Optik Cemiyeti toplanti-
sinda agikladigina gére, kendisi bu iki prob-
lemi de halletmis bulunmaktadir. Simdi
hakiki, gok renkl ve herhangl bir beyaz
igtk kaynagi ile g&rilebilen hologramlar
imal edilmektedir. ProfesSr’e gbre bu bu-
lug, kendi sahasinda aya gitmek misall
olup, blyiik bir ilmi basaridir.

{Industrial Research we Time) mecmualsrindan

IHTIMAL
HESAPLARI

v, yote .
- -

Ihtimaller iizerinde neyin olup
neyin olmayacagim tahminde
ne kadar isabetlisiniz. Bu ko-
nuda mitehassisiarin sbyleye-
cek pek ¢ok yeni buluglar: var.

Ugyiz yil evvel kumarbazin biri Fran-
siz matematikeisi Blaise Pascal'a zar atarken
istedigi zarin gelmesi igin ne yapmasi ge-
rektigini sordu. Pascal'in cevabi asrimizin
hizla blylUyen matematik branslarindan ih-
timaller teorisinin baglangicr olmustur. Te-
ori, fizikgiler tarafindan nétron‘un adir su
igindaki muhtemel yolunu tayinde veya ge-
netikgiler tarafindan da dofacak gocugun
mavi gozlt olma ihtimalini hesaplamada
kullan:imaktadir.

Bizler dahi gUnllk hayatimizda verdi-
§imlz kararlarda sezgl ve akl selime daya-
nan ihtimal tahminleri yapariz. Coju zaman
yapmis oldugumuz tahminler dogrudur. Hal
béyle iken, mitehassislarin bildirdigine g&-
re gesitli hallerde hakiki ihtimal bekledigi-
mizden veya dUgUndiflimizden gesitll dere-
cede defisik gikmaktadir.
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Fizlkel George Gamow yedi katlt bir
binanin lkinel katinda galismakta ve sik sik
aym binanin altinar katindaki bir arkadag-
min yanina gikmakta idi. Asansdrl bekler-
ken dikkat ettigi hususlardan biri, bulundu-
du kattan gegen Ilk asanstriin daima asa-
giya iniyor olmas: ve altinc) kattan agadiya
inmek igin asansér cafirdiginda da ilk ge-
len asansSriin yukari gikiyor olmasi idl.

Dogacak

Hadise esasinda
cok basitti. Eder, asan-
sor beklerken binanin

L‘U':uglm alt katlarinda bulunu-
- S e dtens  yorsamiz asansdrlerin
Cmm}, et godunun sizin bulundu-
. !]l]'ﬂ gunuz katin Ust katla-
Tdh rinda  bulunmas: bi-
Miimkiin yUk bir Ihtimal dahi-
AL & lindedir. Béylece ilk
mudur 4 lecek asansbriin aga-
ge ¥

&1 iniyor olmasi bu ih-
timalin tabii bir sonucu. olacaktir. Ters ola-
rak da efer binanin Ust katlarinda asansori
asaft inmek igin bekliyor iseniz asansérlerin
gofu, bulundugunuz katin altlarindaki kat-
larda bulunmasindan, ilk gelecek asansdriin
yukari cikiyor olmasi gene tabil bir sonug
olacaktir.

Halbuki, hangi katta olursak olalim

bulundugumuz kattan gegen asansorin iste-
nen istikamette olma sansimin % 50 oldu-
gunu zannederiz. Yukardaki misal bunun
bayle olmadigini gdstermektedir.

inamimasi en
zor ihtimal he-
sablarindan biri
de matematikgi-
lerin dogum gl-
ni  paradoksu
diye Isimlendir-
dikleri bir ihti-
mal  hesabidir.
Farzedelim ki
23 kigilik bir do-
gum gln0 par-
tisine istirak ediyorsunuz. Mevcut kigiler
arasindan lkisinin aym aym aym giniinde
dogmus olmalarinin ihtimali nedir? Duglin-
diigiintiz zaman f(htimalin pek az elacafina
kanaat getirebilirsiniz. Esasinda bu htimal
% 50 civarindadir.

Soyle bir hesap yapalim: bulunaniar
icinden 1ki kisi alalim. Bu iki kiginin aym
ayin ayni giinl dogmamis olmalarinin ihti-
mali 365 de 364'tur. Uglinct bir sahsin bu
I« Kkiginin cdogum tarihlerinden degisik do-
gum tarihlerine sahip olmasinin  gansi
363/365tr. Dérdiincii bir sahis igin  ise
362/365'ir.

Bu sekilde 23 kisinin tamamen farklt
dogum glnlerine sahip olmas ihtimali bu
ihtimallerin garpimi olarak bulunur ve yak-
lagik olarak 1/2'ye esittir. Su halde en az
tki kisinin aym ayin aynr giintinde dogmus
olmasi Thtimall 1 — 1/2 = 1/2dir, Daha
gok Insapin meveudiyetl halinde [htimal ar-
tacaktir. Mesela, 30 kisi i¢in ihtimal 7/10%
dur. 50 kisi igin thtimal % 97'dir.

Bir ailenin Uig go-
cudu var. Bu gocukia-
rin aynl cinsiyate sa-
hip alma, yani Uglinin-
cde kiz veya erkek ol
ma Ihtimali  nedir?
Soyle diigtinebilirsiniz;
Cocuklardan  ikisinin
aynl clnsten olmalar)
muhakkakur. Uclinel
gocuk ya onlara uya-
cak ya da kars cin-
siystte olacaktir. Oyleyse Ug cocufunda ay-
ni cinsiyette olma Ihtimalini 1/2 gibl g&-
riintr. Acaba dyle mi?, Ihtimali bir defa
daha gdzden gegirelim. Kiz igin K harfini
oglan icin de O harfini kullanalim. G&riild-
gti uzere, OO00,00K, OKO, KOO, OKK,
KOK KKO, KKK miUmkin halleri olacaktir.
Bu sekiz mUmkin halden ancak OQO, ve
KKK benzer oldugundan ¢ocuklarin tigiiniin-
de ayni cinsiyetten olmasi ihtimali 2/8 ve-
ya 1/4 dir. Alledekl ¢ocuk sayisimin  dért
oldugunu kabul edelim. Hangl hal daha va-
rittir? Cocuklarin ticll bir cinsiyette dordin-
ciisli Ise diger cinsiyette mi, yoksa ikisi lkuz
ikisi erkek mi olacaktir. Cok kimse iki iki
ihtimalini tahmin edecektir. Fakat mevcutl
midmkUn halleri tek tek siraladifimiz vakit
gl halde iki kiz iki erkek gikacak sekiz
halde de iige bir cinsiyetin ayrigimi g&rile-
cektir. Oylayse ihtimal 1/2 olacak, yani da-
ha biyik bir ihtimalle gocuklardan Uil bir
cinsiyetten ddrdlnciisi ise diger cihsiyetien
olacaktir.




GOZUNUZE GUVENIRMiSiNiZ ?

Insanin  gdziniin aldanmaya en elverisli oldugunu gecen hafta anlatmus

ve «Sakin gbziimle gbrdiim. Oyleydi diye yemin etmeyin basiniz agrirs demis-
tik. Sonra géz aldanmasim ispatiayan iki érnek vermistik.

Omeklerimize bu hafta da devam ediyoruz...
Iste giivendiginiz gdzleriniz ve iste misaller...

Migal : 1

Cemberler, gemberler, gemberler... Bir araya gelip, bir silindir yapmislar...
Yahut da bir boru... $imdi bakin bakalim, bu boru sagidan sola mi uzaniyor, sol-
dan saga mi?... Siz hangisini sdylerseniz biz aksini iddia edecediz... Zira bakis
sekline gdre her ikisl de olabiliyor...

e N » %
R i . N\

Misal : 2 = l

A ve B dogru pargalarini gdziinizle mukayese edin... B daha uzun dedil mi..,
Simdi bir de cetvelle kontrol edin ldtfen,.. Milimine kadar esit... G6zili yaniltan
dogru pargalarinin uglarindaki agitk ve kapali kesme sekillerl... Goz, acik dog-

rulari daha uzun gérilyor nedense...




%pséedet

ORTAOKUL SON SINIF OGREN-
CILER] ARASINDA DUZENLENEN
MATEMATIK YARISMASI
SONUCLANDI

Bati Anadolu ve Gliney . Dogu
Anadolu béolgeleri Orta Okullarinin
son siniflarinda okuyan Gdrenciler
arasinda Tirkiye Bilimsel ve Teknik
Arastirma Kurumu tarafindan, 64-
rencllerl tesvik amaciyla diizenle-
nen Matematik Yarigmas: sonuglan-
mig, birinciligi Banaz Ortaokulun-
dan Gillsiin Ercalar, ikinciligl lzmir
Karatag Ortaokulundan Nevzat Mor-
ag, Oelnel!ngd lzmir Kolejinden E-
min Glirdenli kazanmiglardir. Yarig-
mayt kazanan ogrencllerle, ogret-
menlerine &dillerl, okullarinda dii-
zenlenen torenlerde, Kurum yetki-
lilerl tarafindan 25 Eyliil 1968 Car-
samba giinQl verilmistir.

T.B.T.AK. Bilim Adam: Yetigtir-
me Grubu tarafindan Ortaokul 63-
rencllerinin matematik kabiliyetle-
rinl gelistirmek, bu alanda caligma-
larini tegvik etmek amaciyla diizen-
lenen yarisma Iki safhada cereyan
etmistir. Yarismanin birinci safha-

T.B.T. A. K. tan

sinda Tirklye'dekl biitiin ortaokul-
lanina 15 er giin arayla sorular ar-
dindan da cevaplar génderilerek,
odrencilerin Ggretmenleri  gbzetl-
minde bu sorulam cevaplamaga ca-
l1smalart Istenmistir, Yarismanin si-
nav sahasinda ise, 6nce uygulama
bolgesi olarak segilen Bati Anadolu
ve Giiney Dogu Anadolu okullarin-
da, okullarinca segllen 395 ddrenci
bir eleme sinavina, bunu kazanan-
lardan 81 ddrencl Ise lzmir ve Ga-
ziantep'te ayni giin ve seatte ya-
pilan ikinel kademe sinaya girmig-
lerdir. Yarigmay: kazananlar bu so-
nuncy sinav sonuclarinin dederlen-
dirilmesiyle belll olmustur.
Yarigmanin amaci, 6grencilerin
yanl sira okullan ve Gfretmenleri
de tegvik etmek olduundan Banaz
ve lzmir Karatas Ortaokullari fle Iz-
mir Koleli Orta Kisrminda diizenle-
nen torenlerie, yamsmayl kazanan
ddrencilerin Matematik dgretmenle-
rine de ddller verilmis, ayrica bu
iic okula Kurumeca hazirlanan birer
plaka armagan edlimistir,
Yarigma, Ortaokul son siniflari
arasinda bu yil da tekrarlanacaktir,

LISELER ARASI MATEMATIK YARIS-
MASINI KAZANANLAR ODULLERINI
ALDILAR

TB.T.AK. Blllm Adami Yetistirme
Grubu tarafindan Liseler arasinda dii-
zenlenen, 118 lilseden dgretmenlerince
secllen 354 Bgrencinin ekipler hallnde
katildigi Liseler Arasi Matematik Yars-

masimin sonuclar belli olmugtur. Ekipler
arasinda yapilan degerlendirmede lzmir
Atatiirk Lisesi birinci, Konya Kolefi Ikin-
¢l, Ankara Kiz Lises| (glnecli olmugtur.
Ogrenciler arasindaki siralamaya gbre
ise lzmir Atatiirk Lisesinden Tamer Ayti-
mur birinci, aym liseden Hiseyin Ko-
cak Ikinci, Alanya lisesinden Kerim De-

a1
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Saygideder okurumuz,

Cagimizi kuvvetle etkileyen si
bernetik - elaktronik beyin sistem
lerl konusunu birkag sayidir gesit-
Il agilardan ele alarak sizlere sun
maktayiz. 20. yiizyilin ¢ehresini bir
anda degistirebilecek kadar izl
bir galisme gosteren sihernetik
ofayi hakkinda sizleri tam bir fiki
sahibi yapablimek amaci giiden bu
vayinlarimiza bu sayida bir yenisi
eklenmektedir,

Elektronik beyin ile insan arasin
daki iliskilerin buglinkd durumunu
ve gelecekte ulasacadl noktay) ele
alan bu yazimizin, sibernetik sana
yii hakkindaki fikirlerinizi daha faz-
la bitiinlide kavusturacagint umu-
yoruz.

Derginizde genis olarak ele a
linan Ikinel konu, Nikleer Enerjl
olmustur. Nilkleer enerfinin ve
dinyada bilydk degisikliklere yol
yol acabilecek bir giic oldugu bi-
linmektedir, Bu giciin kaynagim v=
gosterdigl gellsmeleri, gelecekle
neler vaadettigini, Torkiye Atom
Enerjisi Komisyonu  yetkilileriyls
isbirlii yapilarak hazirlanan bir

vazl Igerisinde sizlare sunmakta
yiz.

Elinizde tuttugunuz sayisiyla
Bilim ve Teknik birinci cildinl t=-
mamlamis  bulunamktadir. Bir yil
dan berl yayinlanmakta olan dar-
giniz, sizleri bilimse! ve teknolo
jik olaylardan ve ¢a@imizin ulasti
gr teknik gelismelerden haberdar
etmeyl amac edinmistir. Bu amaci
miza ne Olcide ulastiimzi, ge-
cen sayimizda baslattiimiz anke
timize verecediniz cevaplardan an-
layabilecedgiz.

Bu sayimizda sizler igin bir
kogse ayirmig bulunuyoruz. «Sorun
Cevap Verelim= bashign tasiyan
bu kosemizde, kafamzi kurcalayip
da cevabini veremediginiz bilimsel
ve teknik alandaki sordlamniza
karsilik vermeye calisacadiz.

o Onamizdeki sayida, ikinci cil
de baglarken, sizlere Ankara Uni.
versitesi Fen Fakiiltesl Ggretim -
yelerinden Prof. Sayin Dr. Nihat
Sisli'nin bilyuk 6leiideki yardimla-
riyla hazirlanan  «Insanin  evrimis
konulu bir yaziyi ilgi cekicl fotog-
raflariyla birlikte sunacagiz.

Her ay bir dncekinden daha iyi
bir dergl vermek amaciyla, dergl-
mizin lkinei yasina girigini haber
verirken, ilginizin devamint diler,
saygilar sunariz.

BiLIM VE TEKNIK

mirbas Gglncli olmuglardir. Derece alan
ic dgrenci de dneeki yillarda  yapilan
burs sinavlannda basari gbsterarak Ku.
rumdan burs almakta olan 6grencilerden-
dir.

Yarigmada derece alan 6grencilerin
odilleri 25 Eylil Carsamba gini okulla-
rinda dlizenlenecek térenlerle verilecek-
tir, Bu yilda tekrarlanacak olan yarisma-
nin hazirhiklarina baglanmigtir,
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AYIN FETHINE DOGRU

Oald romanc:  Jules Verne'nin  ro-
manlannda yer alan, ava seyahat ve aym
fethl hayall wiyhimon insaniar  tam-
findan gergeklestirilmek Gzeredir,

Herhalde Jules Verne, «Aya seyahats
adli romaning yasarken, birgin insanogs
leun gergekien ava ayak basip bhasamn-
vacafim wrun wmn  diflnmilytil. O -
mankar harikolide bir hayal almakian
dte gitmeyven bu seyahatin  gerceklegti-
rilmesi artitk asrrmeedn birkas il icinde
vanlicak bir hodef haline gelmisilr, In-
sanoflhemn tecessiksll elbottekd rya . var-
dhkian sonm gilnes sisteminin ve uza;n
esrarh derinfikleri igin hic eksilmeksizin
devam edecekilr. Aya vanldikion sonra,
b herkes icln normal bir clay  halknl
alacak ve bu kez daha erilerde venl vol-
culuklar disinilmeye  baglanacaktir.
Hig siiphe yok ki pelecek kugaklar, hi-
tim lcin henlie mechullerie dolu olan
uzay derinliklerinl de avglarmem igl gl-
b becereceklerdir,

neanodlun daima  mechullerd 6§
renmeye iien (porssils  Mkifiriinlln  ifa-
de eitlfi onlam ne kadar blivilkilr, Biz
hergiin bir baska yenilifie, bir  bagka
bilinmeslife vinelten tocessiis,  insanog-
lutun ferleyiginde en gl etken olmak-
i

Bu yvanmzda, Insanbfn aya wvarma
volunds ulastify merhaleyl, sva  uzatlan
merdiveni, ayin  piriinmeyen  yiiinde
neler  oldufma, ova naml  Inllecefin,
gimdive kadar bu alanda yapilan  dene-
melerin  bilangosunu, way araclarnm
Geelliklerinl derli toplu bir gekilds ver-
meye galisacaje

UZAY YARISINDA DURUM

Uzny yangmm yveryviiziinden  atmos-
fer dtesine scravim 1957 wilimn 4 Ekim
tarihing rastlar. Bu tarihie [k insan ye-
ptm rag, oiayda fur Ostline hir atmaya
ve veryiisline sinvaller vermeve baglamig
. Bu arag, uzan ve an leth velunda k-
yasiva yansa pirmis olan iki devlerien
birine, yanl Sowyet Rosya'va alt olan,
Spuinik—1 §di.

Tnsan vapm hir ammem urawdn do
lagmaya baglaman ditvvada biivlik heye-
cani yaratti lnsanhk armk dinvaw sa-
ran atmosferi yrtomeg, waym bilinmes-
lifinde wenl serlivenler armmavn  basla-
st M kilodan Mharet olan Spuinik—I1,
21 giln weaydan dilnyava mesajlar  pin-
derdi, Bu. olav, uray yanmnm difler ra-
kiki olan Birfesik Amerika™n  kamola-
st Sonm derece pahaly oldufu icio, an-
cak ki stiper devietin  kabldiklarn  bBe
vang, iki tmrafin billm sdamlan arnsen-
da bu tarihien sonra dahs fazla Ioela-
narak devam et

0 tarihien bu vana aradan gecen 11
yil fcinde, ki filke milvarlar hareava-
rak, uravda bircok denemeler vaphlar.

Yargm baskachih 1957  whndan bu
vana urava kovds deffer 140 insan vami-
w1 arac pinderildifi resmen aciklanmiye
tir. Bunlanmn bir kismmn iginde insan
ve hovwan dan  bolunmostor.  Bu srada
uzay caligmalarnda Amerikalilar X, Ruslar
1 kisl olmak fzere 4 kurban vermislerdir.
Ashinda kavda deffer sanlmavan, sivll ve
asker] amnach 400Pden Ffazln  uvdomun
halen uweavda dolagtikian tahmin  edil
mektedir. Tlzivn en son glden nmc  ise,
Amerikalilarin  Apolle — Twinden sonra
atilan Tond—é adh Sovyet uvdusidair.

Bugiine kadar umavda 41  Insanin
tar aitifh billnmektedir. Bunlann 29 -
nesi Amerikah ve bid kadm olmak fize-
re 131 de Rus astronotiaridir,

Amerika ve Sovvetler BirlkH arasin-
daki weny vangimn rakamlaria  ifadesi
#ovledir:

AMERTIEKA RUSYA

e i ——

Tek kigilik ucuy it 1]
Cok klsilik ucus | 2
Urayda kalma saati T 34
Uzmaya giden insan saynm 29 13
Urayda yirivily 9 1




Kapsill disinda gegirilen
Faman 12 snat 10 dakika

Awin yiriingesinde ugug n |
BATI REKORLAR

Amerikalilar son  olarak urays giin-
derdikleri Apollo—T gemisi fle kirdikla-
E rekorlan dinyayva sivle agklamaglar-

. — Bir uzay ckibinin uzayda gegir-
difi zaman 780 saat 27 dakikaw bulmus-
fur.

= Ekibin komirtan olaf Walter Scir-
ra, tezaya Oglinell defa wgan ik astronot-
pur,

— Apollo—T bupling kodar kcinde in-
sin bulunpn bir uzay gemisinde kullam-
lnn en gliclit filevle calismighr. Apol-
Ia = Tnin fleesi 20500 libre (Yaklagik
alorak 10000 kg) itis glclindedir,

KiM TLERDE?

Yukardaki mkamlardan  Amerikah-
larn, ueny vangnda Sovyetler'den Gode
alduklars kanim uyanabilir, Osvsa, Ame-
rika'min Apollo projesinl yiiniten  iknld
bilgin Von Brmun Ekimin %unda verdifi
hir demecte, sAmerika’daki rk kavgala-
ri ve Vietnam savssincdan Geilrll, Aya ilk

Bagarsly bir wguplan sonrs bis gk rekerler bovem alpolle T
dilmpuys dindginds, Fuepsll denirde wo satremcdler bubdnles inden
ulisirek em yolon pEiys gutirillyer

ulagacak [kenin Amerika olmasmn su-
ya dilser porlindiflinke stylemigiir, 1968
yibi sonlamnda, Sovyetlerle Amerika’mimn
ay yanmnda egit duruma  gireceklerini
tahmin eden Von Braum bu konuda sie-
lerine sivle devam etmigtir

shcik konusmak gerekirwse, Sovyel-
ler bu i$e bizden daha ok parm harca-
maktadirlar. Ayriea bizden insan  glicl
hakimindan da yliede W-40 oramnda faz-
la caba pistermekiedirler.s

Amerika’nin  uray programinmn (a-
minmg simalarndan biri olan Von Bra-
un torafindan bildicilen bu duramo dog-
rilavan haska fsareiler de plelemciler
tarafindan belirtilmakiedir.

Orellikle, Sovyetler taralindan 15 Ey-
Hilde ava pinderilem Zond—5 densvivie
gl olarak, Amerikan Uzay Program:
mn oski Sefi JTames Webb'in fnde ettifi
gu porils ilgi cekicidir

«Ava gidip dinchilen bir aragla de-
ney yapilmas) dimvadaki kuvvet denge
wini defigtirecek bhir olaydirs

Tasz Ajanm ise, Tond—35'in  Sovvel

kormonatlariin avin ¢cevresinde  dolast-
rabilecek bir cins kabin tagidifam imn
etmistl, Ote yandan Ingiltere’deki findil
Jodre]l Bank GOzlemevwi Mbdicl Sir Lo~
vell de, «Zond=—5 denemesinin Ruslanp
aya Amerikallardan 8nce  varacaklanm




pisterdiffini ve birksg ay leinde avmi
cinsten bir ammgla, ay gevresinde Insan-
lann  dolagabilecefiinis  siiylemekieydi.
Zond=5in Boemi, ayin yiringesinde do-
lngtikinn sonra dinerek  yu-
mmtigak inky vapabilmesindeydl

APOLLO-T

Amerikin uzay arsgtrmalarm i
netenler, Sovvetlerin bu  yanga 20 ay
kadar Goe gegmis bulunduklarm:  kabul
etmektedirler. Amerfkallann uzay yan-
ginda aya varmalanm miimikiin  olscak
proje, «Apollos dive adlandinlmaktadir,
Webb'e pgire, Amerika 1970'e kador -
lnka aya ulagacakinr.

Axa ulagma yolunda dnemll bir adim
savilan Apollo—7 denemesi, dniimiizde-
ki Arahk ayinda gene (g kigilik bir ckip
tarafindan Apollo—8 adlh gemivle yups-
lacak olan Ay etrnfindaki gerintinin ha-
nrhfh mohivetinde olmusiur, ﬁ.puﬂu-—-‘ll.
Yuncusu izleyecek ve bu ki deneme
beklenen bagarmn  safilarsa, Amun—ltr
uray armcivla ikl insan aym seyahatl
perceklegtireceklerdir.

Uzayda 260 saat 9 dakika yami 11
giin kndar kalan Apolle-T'nin dilnyamn et-
ralinda attifh tur sayvisa 163, katettifi me-
safe fse 7 milyar km. olmusiur, Diinya-
nm cirafmdaki yoringesinde dolagamk
birgok Gmemli incelemelere imkin weren
Apollo—T'nin bagans Sovyetlerin Fond—
5 ile ay etrahndaki gezintileri ile kiyas-
lamincn Gneminden biraz  kaybetmekte-
dir. Amerikalilar Zond—57e Ruslann
ulagtiklan nokiaya ancak  Apollo—iTe
ulagmaym Gmid etmektedirler.

AYA UZATILAN MERDIVEN

Amerikan Uzay Uqus Merkezi Mildi-
il Dr. Yember Von Braun, Apolle Pro-
jesimin cesiitli  kndemelerinl ve  bundan
sonrn yapilacak olon Apollo—8 ve son-
raki denemeleri, bir maknlesinde sbvle
agiklamaktader;

«Apollo Projesini tegkil aden girevier:

Girev C: Insanh Apolla gireyi:
ﬁ}ﬂﬂnﬂﬂﬁmﬂlm [Algak yirikn-

Girev D lik insanh Saturn V ghrevi:

}mﬂruﬁ'ﬂmﬂmlnmmﬂn-
BE

Ghrev E: Ay girevinin provas

Diinya ybringell ugus (ylksek ugus)

n asapda anklanmigtie:

Birinel giin: PFirlinlms  sonocunda
iinell kademe il uzay aram 391 km
dairesel bir Tﬁrﬂmwmmhr

ve hirmet arscy aynbr, dikd
mﬂﬁnqmﬂm"ﬂu

=
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Ikined glin: Hizmet armcimpn jet sis-
teminin ateglenmesi ile suzay armc kil-
mesis de ayni gekilde ayin yOringesine
girer, U atcglemenin sonuncusia  aracl
250 k. Uik dairese] bir yiringede bira-

Uglincll giim: Ay aracinmn (ki glveviisi
Kumanda Aracimn igindeld bir  thnel
k ay nracina goger ve
bir kootrole tabi tutsriar;
onun Ity ksdemesinin
olomatik olarnk kisn
lenmies konirolil
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motoruny ateglerler. Ay arscimy serbest
uraktiktan sonra aya dofira bir  inige
glrigirler, tekrar kumands ve hizmet
arscina dinerler we lcine girerler. Bun-
dan sonra da ay amcomn kallng kndeme-
sini ayumrak kumanda arecimn kendind

nlarak hemen bhemen bir inls yapacak-

mig gibi aya yaklasacak ve sonra tekrar
koatrol arc fla usncakir.

£



Apollo 10da tegebblls edilmesi dikgiinil-
mekiadir,

Bu plana ghre icinde insan  bulunan
ay arnci, kumanda ve hirmet sracndsn
ayin voringesine girdikten 45 sant sonra
aynlscaktir, Bu yaklamk olarmk  aydan

AYIN GORDNMEYEN TARAFIMDAN
yeul Blr RESMI

Insanodlu, yerylzinde yagadif
onbinlerce yizyildan beri, g'mdi si-
zin fotodrafta pbrdifindz manrars-
yvi nsla seyredemadi. Fotodraf ayin
girlinmeyan tarafina alttir va Ame-
rikan MIIN Havacilik ve Uzay Tegkl-
latina alt Lunar Orbitor V. uzay ara-
cimin ndeselerd tarafindan cakilmis-
tir. Gines altinda aydintanan kisim
myin &blir yixlnln takriben 1/4 (-
nd ghstermaektedir. Orbiter, rosmi
uzraydn fken Kaliforniya'dakl Gold-
stons dinlems [staayonuns glnder
milgtir.

FOMILAR SCTENCE NOVEMDER 167

110 km. lik bir uzakhk demektir. Iniy
kndeme moforunun oma bMr oslre icln

ateglenmes] ay armcim ay  vieeyinden
yalniz 15 km, kadan yilksekien gocen
bir yiriingeye sokacaktir ki, bundan dn-
ce aya folofral cekmek Igin atlan uwdo-

T




demesinl akurtarmaks igin bir ﬁ'.-miu
Firigir. Ba bir scboplen b
lan bir kalkiy kademesini lerle

gili olarak bir ay ylriingesi tespi :
ay i etme-
gi, gerekince anpi dimeltmedl, aym  inl-

yerlerl, aya insan indirme imkiin.

Insanlar diinyvadan avin sadece bir
yiizlinll  girebilmektedirler, 11k  olamak
ayin yirlingesinde dolagan Orbiter § ad-
b arag 1967 Afustosunda cekiifi fotog-
maflan dinyayva yollavinca, sy gliriin-
meven tarafmn gixlili§i sona erm
Pu fotograflarn yardimiyle avin bir  ha-
ritas1 yapalds,

Daha sonra bes ayn erbiter ayimm her
YamImn fu;uinﬂnrm gektiler. Tarthe
gegen bu fotofral cekme olayindan son-
ra, 19%T've kadar sadece teleskopla giie-
lenebilen avin krater jgler], yand blltfin
pirll kalres inraflan befll obdu.

Von Broun, avin giell  bilgelerini
ik olarak Ruslann Luna—3Tndn 1959
vihinda gOrdiifiinG bildirmekiedir. An-
cak Luna—3 fotofraly cekiigi kritik anda,
tam glhnegle ay arnsenda bulondufu igin,
resimler net okmadi ve ayin yieoyinin
Srellikler] tam olarak tesbit
1965'de gene Sovyetler, Zond—3 He mym
gizll tarafimin 7000 mil yalomndan ge-

Buna karmbk dahn geg o bern
ber Amerlkan ay araclannin gektiklerd
daha Gstiindil

Ruslar girlinen gesitli verler igin derhal
Moskova Deniri, Tsiolkovsky, Lomono-
sow kraterlerl, Sovyet Daglan gibd isime-
ler ortava attlar, Tond—3'ten sonm Ros-
larin teklif ettiklerd izimlerin saym 2287

ronomm]l Bicli@i, 19%47de Prag'ds vaptoh
toplantida, Ruslar'm ve Amerikalilann
leri av haritalanm eksik bularak,
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Apollo 10'da tesebbiis edilmesi diisiiniil-
mektedir,

Bu plana gore icinde insan bulunan
ay aract, kumanda ve hizmet aracindan
ayin yoriingesine girdikten 45 saat sonra
aynilacaktir. Bu yaklasik olarak aydan

AYIN GORUNMEYEN TARAFINDAN
YENi BIR RESMI

insanoglu, yeryiiziinde yagadig
onbinlerce yiizyildan beri, $'mdi si-
zin fotografta gordiigiiniiz manzara-
yi1 asla seyredemedi. Fotograf ayin
goriinmeyen tarafina aittir ve Ame-
rikan Milli Havacilik ve Uzay Tegki-
latina ait Lunar Orbiter V. uzay ara-
cinin adeseleri tarafindan gekilmis-
tir, Giines altinda aydinlanan kisim
ayin obir yiiziinin takriben 1/4 -
nii géstermektedir. Orbiter, resmi .
uzayda lken Kaliforniya'daki Gold-
stone dinleme istasyonuna génder-
misgtir.

POPULAR SCIENCE NOVEMEBER 1967

110 km. lik bir uzaklik demektir, Inis
kademe motorunun kisa bir siire icin

ateslenmesi ay aracimi ay yiizeyinden
yalmz 15 km, kadam yiiksekten gecen
bir yoriingeye sokacaktir ki, bundan &n-
ce aya fotofiraf ¢ekmek igin atilan uydu-

7



Cesitli enstrimanlarin  bulun-
dugu ve tiirlii tonda sesin bir ara-
ya geldigi orkestralarin yaptii mu-
zigl resimde gorlildGgh gibl gelis-
mig stiidyolar plaga gegcirirler.

SESIN |
NITELIGI

= e
- i%* G

Ry

gramofonlarda caldignmiz  plakiar

78 likti, yani dakikada 78 devir
yaparlardi. Sonra 33 1/3 liikler ve 45
likler ¢ikti, hatta 16.6 Ik cocuk masal
plaklar bile var.

Daha sonra long play (vani uzun
zaman c¢alan) plik adim alan bu plikla-
ra yeni bir isim daha takildi, high Fi-
delity, (vani yiiksek sadakat) bu da as-
lina, vani ¢alinan esere, sivlenen sarki-
ya tam sadakat, uygunluk demekti. Mii-
zifi yaratmak igin kullamlan o sonsuz
ve cesitli ses diinyasimin ufak bir par-
casimin, miimkiin olan en biiyiik hassas-
hkla, ashna en sadik derecede plaga,
teype veya tekrar calinmak {izere her
hangi bagka bir araca gegirilmesi ve kay-
dedilmesi, yiiksek sadakat sisteminin
amacidir,

Simdi ton rengi veya ses tonu denen
seyi ele alalm. Bu miizigin dokusunu
etkileyen Gnemli bir faktérdiir. Bir cel-

IKINCI Diinya Savasina kadar

9



lo veya bir trombonla aym notayr cala-
bilirsiniz, fakat dinleyici derhal arada-
ki fark: segebilir. Acaba bu neden ileri
gelir?

Unlii Alman fizikcisi Helmholz bun-
dan bir asirdan fazla bir zaman O&nce
sesi analize basladifn vakit, dinleyicinin
bir enstritmandan isittigi tek bir miizik
notasimin aslinda tek bir nota olmadif
ve bunun bircok baska notalarn da kap-
sadifim meydana ¢ikarmisti. Hersey-
den o6nce kulak tarafmdan alman bir
esas perde vardirki, buna temel ton adi
verilir. Fakat bu temel tona ek olarak
miizik notasimin iginde biitin bir seri
ek tonlar daha vardir ki, bunlara da iist
tonlar veya armoni (ahenk) adi verilir.
Bunlar temel frekansin katlandir. (Ya-
ni temel notamin frekansmn iki, ii¢ dort
veya daha fazla kati), Yalmz bu iist
tonlarin hepsi esit derecede kuvvetli ve
hepsinin temel tonla olan faz (zaman)
iliskisi aym degildir. Her miizik enst-
ritmamnin kendi 6zel armoni kalih var-
dir ve iste her enstriimana karakteris-
tik ton rengini veren budur ve biz bu
sayede bir kemam bir gitardan veya bir
fliitten ayirabiliriz,

Simdi, herhangi bir miizik enstrii-
manmnin ¢aldifn bir miizik parcas: plaga
alimrken, bunun ashina tamamile sadik
olarak kaydedilebilmesi icin genis &l-
¢iide bir frekans alamm kapsamasi ge-
rekir. Meseld bir obuay1 ele alahm ve
temel frekanst 1500 Hz. (saniyede 1500
titresim) olan bir nota galalim, Bunun
armonileri 3000 Hz. (1500X2), 4500 Hz.
(1500x3) 6000 Hz. (1500x4) ve daha basg-
kalari olacaktir., Obuamin sesini tam
kaydedebilmek icin ses alma sistemi-
miz, orijinal enstriimanda calindifn kuv-
vet ve zaman iliskilerine tam uyacak se-
kilde bu armonileri vermek zorunda-
dar.

Kontrbas (baskemam), tuba ve or-
kestra davulu gibi enstriimanlar ki, bun-
lar orkestramin en algak perdeli enstrii-
manlandir, daha yiiksek frekansh iist
tonlar, armoniler iiretirler ki ona o &zel
ton cesnilerini, renklerini, tadlarim ve-
ren de bunlardir. Bunun sonucu olarak
su garip gercek ortaya ¢ikar: Temel
perdesi miizik alanmin en alt oktavla-
rmda olan miizik enstriimanlanm tam
aslina sadik olarak kaydedebilmek igin
hic olmazsa 15000 Hz. lik bir frekans
alanina ihtiyag vardir.

Ses tonunun, renginin ashna sadik
olarak kaydedilip verilebilmesi icin
gereken ikinci bir sart da armoni bo-
zuklufunun Oniine gecmektir. Efer ka-
yit sirasinda elektronik elementler se-
se orijinal miizikte bulunmayan bazn
iist tonlar eklerse, iste 0 zaman bu tiir
bir bozulma meydana gelir. Bu ekler
ton rengini bozarlar, ciinkii orijinalin
iist ton, armoni, kalibm tamamile de-
gistirirler.

Sesin esas prensiplerine definir-
ken iki temel vasiftan da bahsetmek
gereklidir. Bunlar perde ve ses yiiksek-
ligidir ve armonik doku ile beraber
muzikal sesin ilk fiziksel gergekleridir
ve bir high fidelity ses alma sisteminin
kaydettidi sesin kalitesi hakkinda hii-
kiim verirken kullanacafimz temel ve
defiismez olciilerdir.

Ses cok cabuk hareket eden yiiksek
ve algak hava basing alanlaridir; bunlar
gerilmis bir yay, bir miizik enstriimam-
nin titreyen govdesi veya kapal bir hava
wifmmin  rezonansa gelmesi gibi ses
kaynaklarmin «pompalama» etkisi tara-
findan meydana getirilir, Bu titresen
elementlerin cevresindeki hava ileri geri
siiriiliir ve bdylece bir takim basmng
yiikseklikleri (zirve noktalar1) ve sifir
noktalar1 ortaya ¢ikar, kulak zarm tara-
findan alman bu titresimler, beyine
gonderilir ve bizde onlam ses olarak isi-
tiriz.

Insan kulagn tarafindan almabilen
en alcak sesin (uzakian gelen bir gok
glriiltiisii gibi) frekans1 vyaklasik ola-
rak 16 Hz. dir. Bir orgun pedal notalan
gibi en alcak miizik notalan ise 30 Hz
civarindadir. Buna ragmen 50 Hz. den
asaffi diisen bir miizik notasi ¢ok nadir-
dir. Bundan dolay1 baslara 40 veya 50
periyod alaminda cevap verebilen bir
ses sistemi miizik kayd: icin tamamile
uygundur.

Insan kulaginin isitme kabiliyetinin
iist simrt yasla degisir, Genellikle yal-
mz gengler 20000 Hz. den iistiin olan fre-
kanslarnn duyabilir. Ergin yasta olanlar
icin bu smr 16000 Hz. kadardir ve ¢o-
gunlukla yasla 10000 periyoda veya daha
aza diisebilir. Hi¢ bir miizik enstriimamn
temel perdesi 5000 Hz. den yiiksek de-
gildir. Fakat iist frekans: 5000 Hz. olan
bir miizik parcasim1 radyo veya pikabi-
mzda dinlerseniz, onun biitiin ton zen-
ginlifinden yoksun oldugunu hissedersi-



Batan bir gemi, oldugu gi-
bi denizin dibine mi gider, yok-
sa cok derine indijinde basing
o'nu muayyen bir noktada dur-
durur mu?

Herhangi bir cismin &zgiil agir-
li§ suyunkinden daha fazla oldugu
takdirde, o cisim su iginde batacak-
tir. Ozgiil agirh@ 1 olan suyun igin-
de daha fazla Ozgil agirhga sahip
bulunan tas ve metallerin batmasi
pek tabiidir. Tonlarca demir ve ge-
likten imal edilmis gemilerin yiiz-
mesinin sebebi, bu kiitle iginde ta-
sinan havadan dolayidir. Bagka bir
deyimle, geminin yapildigi celik ve

diger madenler ve iginde tasimis ol-
dugu havamin ortalama ozgil agir-
lig1, suyunkinden daha azdir. Bir ka-
za eseri gemiye su girerse,, gemi-
nin yapilmis oldugu ve diger mad-
deler ve havanin yerini alan suyun
ortalama 6zgiil agirhg suyunkinden
fazla olacagindan gemi batar,

Gemi battikga su iginde kargi-
lagaca@ basing artacaktir. Suyun
ylizeyindeki basing (atmosferden
dolayi) bir atmosferliktir. Suyun al-
tina dogru her 11 metrelik mesafe
icin bu basing bir atmosfer daha ar-
tacaktir. Bdylece denizin bilinen en
derin noktasindaki basing, yiizeyde
kinin 1.100 misli olacaktir. Bu da 1
cm® igin tonlarca basing demektir.
Su, sivi halden g¢ikarak «Buz Vi»
denilen kati hale gelecektir. (Bildi-
gdimiz ve «Buz I» denen buz, sudan
hafif olmakla beraber, «Buz Vi» su-
dan agirdir.) Bu sartlar —ve de-
rinligin sabit olmasindan dolayi—
deniz suyu igin dusiiniilemeyecegi-
ne gore batan gemiler yukarida an-
latilan nedenlerden dolay: denizin
dibine gidecektir.

niz, c¢iinkil her enstritmamn karakteris-
tik ton rengini veren iist tonlar 8000 ile
15000 Hz. frekans alanina diiserler. Bu
yiizden hi¢ olmazsa 15000 Hz'e kadar
uzayan bir frekans cevabmnin ashna tam
sadik bir ses veya miizik meydana geti-
rebilmek igin lizumlu oldufu meydana
Gikar,

Perde ve ton renginden baska her
miizik notasinin bir de ses yiiksekligi
vardir. Bu da yiiksek sadakat (high
fidelity) radyo, pikap ve teypler igin
gerekli temel bir sarttir, onlar tabii oran-
tilar icinde birbirinden farkh yiiksek ses
seviyelerini tekrar verebilecek kabiliyet-

te olmalidir, yani bir taraftan en ince,
nazik pianissimolan verirken, oteki ta-
raftan da orkestranin en giiriiltiilii  cos-
kunluklarimi da ihmal etmemelidir.

Bir ¢ok kimseler telden gegerek ku-
laklarina gelen suni miizigi biroz acaip
bulurlar. Ashinda fiziksel enerjinin (sesin)
elektrik enerjisine cevrilmesi —ve tek-
rar gerisin geriye sese dénmesi— hayrel
verici, olaganiistii bir siirectir. Fakat bu
cok basit bir olay sayilmahdir, ciinkii te-
lefon etmek iizere ahciyi elimize aldigi-
miz ve konusmaya basladifimiz her an-
da aym sey kendilifinden tekrar eder du-
rur,
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MATEMATIK oyunu 454

Anahtari kapidan gegirebl-
lirmisiniz?

Elinize 1 m. vzunlugunda bir
tel alin. Teli ortadan bikiin ve

blikiilii olan kapelhi ucunu kapinin
anahtar deliinden gegirin. [Resim-
deki glbi] Telin, sizin tarafinizda
kalan iki agik ucunu, anahtar de-
liginden gegirdiginiz kapah kismin
icinden gegirin
Sonra acik uglardan

{ortadaki sekil).
yukaridakini

saga ve asagidakini de sola gekin.
Anahtari sola gektiginiz uca bag-
layin ve kapiya dogru ¢ekin. (Alt-
taki gekil). Kapimin her iki tarafin-
dakl uglari, gergin olmamak sartiy-
la mesela iki iskemleye badglayi-
niz.

Problem: Teli ve anahtar o ge-

“kilde hareket ettiriniz ki, anahtar

P noktasindan O noktasina gelsin.




Para Oyunu: On kum;luﬁu ilk olarak 1 numarali
pozisyona ve ondan sonra da 3 numarali pozisyona
getirin. (énoe 3 sonra 1 e de getirebilirsiniz)
Boylece 7 hareketten evvel 5 kurusluiu 6, 9 veya
15. pozisyonda yakalacaksiniz.

Elma toplayan adam problemi :

Adam, elma bahgcesinden 7 elma toplamistir. Bi-
rinci kapidaki adama, elindekilerin yarisini yani
3,5 elma ve yarim elma dsha olmak Uzere toplam
4 elma verir. lkinci kapidaki adama, elinde kalan
3 elmanin yarisini ve yarim yani 1,54-0,5=2 elma
verir, Uslincll kapidaki adama da elinde kalan el-
manin yarisini ve yarim elma yani toplam olarak
1 elma verir. Bdylece highbir elmayr ikiye b&lme-
migtir.

Us adam problemi: Us adami(A), (B) ve (C) harf.

leri ile gBsterelim. (D) harfi dofruyu, (Y) harfi
yalani, (R) harfi de bazan yalan bazan dofdru sBy-

leyeni géstersin. Ug adamin, bdlrtlle@g@qﬁ‘-'u;l-

malari Igin 6 ihtimal vardir; A, .é-' >
(A) (B) (C)

1. D X R

2 D R y 4

3. ¥ R D

4. Y D R

5. R D Y

6. R ¢ D

Simdi (A) sahsina soralim: (B), (C)'den daha faz-
la mi dofiru sbyler? Efer cevap «evets lse, 4
numarali ihtimaller ortadan kalkmigtir. (C) de ba-
zan dogru bazan yalan sGyleyen adam  degildir.
Her iki halde de bazan dofiru bazan yalan s8yleyen
adam olmadiim tespit ettiiimiz kigiye déniin ve
soyle bir sual sorun: eBazan dogjru, bazan yalan
sbyleyen sizmisiniz?» Verecelji cevap size bu sah-
sin yalanci mi yoksa dofru sByleyen adam mi ol-
dufunu gsterecektir.
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Yildizlar Hakkinda
Neler Biliyorsunuz?

Yildizlara agiklar bakmislar, tarih boyu.. Siirler yazmiglar.. Falcilar bakmis-
lar, insanin kaderinl kesfe calismislar.. Bunun vaninda Bilim adamlari da evre-
nin sirlarini gézmek igin incelemigler, asirlar boyu gokyiiziind.. Yar siz.. Siz hig
baktimiz mi, gdkyiizine.. Yahut da gékyiizii hakkindaki bilginizi sinamay: diislin-
diniz mii?.. Iste size bir firsat.. Sayfamizdaki fotograflar, en modern kamera-
larla Kaliforniya'daki Mt. Wilson ve Palomar rasathanelerinde cekildi. Bu 16 ast-
ronomik cisimden kac¢ tanesini isimleri Ile hatirlarsamiz, gikyiizii bilginiz o ka-

dar kuvvetli demektir. Cevaplan gelecek ayin «Bilim ve Tekniks Inde bulacaks:-
niz.
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GUNOMOZDEN Ikl MiL-
YON SENE ONCESINE
AIT BU AUSTRALOPIT-
HECUS KAFA KEMIK-
LERI, INSAN EVRIMI-
NINDE  BOSLUKLAR-
DAN BIRINI DOLDUR-
DU.

Dislinmeye vakit bulabilen herkesin, zaman zaman zihninde cevabini ara-
digi bir soru vardir ;

— Hayat nasil baglamigtir ve ilk insanin yaratiigt ne sekilde olmusgtur?

Bu soruya kargihk aradiiniz takdirde, bilim dinyasinda en fazla inceleme
konusu olan ¢ok getrefil bir meseleyle kargilagirsiniz. Canliigin kékeni ve insanin
evrimiyle ilgili aragtirmalar ¢ok uzun bir gegmise sahiptir. Ancak bu konuda tu-
tarli teorilerin ortaya konulmasi nisbeten yakin zamanlara rastlamaktadir.

BILIM VE TEKNIK, okuyucularina bu konuda ayrintili ve derll toplu bir bilgi
sunabilmek amaciyla, Ankara Universitesi Fen Fakilltesi Profesérlerinden Sayin
Dr. Nihat Sisli'ye bagvurmustur. Bu konuda derin bilgisi olan Prof. $isli, kendisi-
ne yonelttigimiz sorulara cevap vermis ve asagidaki yazinin hazirlanmasina yay-
dim etmistir.




DUNYANIN OLUSUMU VE iLK
CANLILAR

Evrenin ve uzayin meydana gelisin-
den sonra, i¢inde vasadifnmiz giines sis-
temi ve yerkiire olusmustur, Yerkiirenin
olusumuyla ilgili ¢esitli nazariveler bu-
lunmakla beraber, bu husus konumuza
girmedigi icin defiinmeden gececefiz.
Diinyamizin  gegirdigi jeolojik devirler,
hayatin baslamasina uygun gevre sart-
larmi sagladiktan sonra, ilk canlilar go-
riinmiistiir. Milyonlarca yil dnce meyda-
na gelen ilkel canhlar, zamammiza kadar
bir seri degismelere uframislardir. Bu
siirekli deffisme ve gelisme cagimmzda da
devam etmektedir.

Ik canllarin nasil ortaya qktik-
larina dair degisik goriisler ve teoriler
vardir. Baz: bilginlere gore, ilk canli mad-
de bir «Spor» veya dayamkl «Tohums»
halinde uzaydaki baska gezegenlerden
diinyamiza gelmistir. Gezegenler arasi u-
zay mesafesinin, yogun radyasyon sartla-

Tk
insanlardan
Birine ait

Ayak izi

Pt |

ITALYA'DAKI BIR MA.
GARADA  BULUNAN
NEANDERTHAL INSA-
NININ AYAKizi BiLim
ADAMLARI [CIN ILK
INSANIN YAPISINI
TAHMINDE BOYUK
YARDIMCI OLDU.

11 altinda, canhlhifn koruyarak asilmasi
imkinsiz goriindiigiinden, bu varsayim
tutarhi sayilmamaktadir. Bu spor veya
tohumlar, uzayr canli olarak asabilmis
ve diinyaya ulasabilmis olduklan kabul
edilse dahi, canlilifin, canli maddenin o-
lusumu olayr agikhiga kavusamamakta-
dir, Bu sporlarin ve tohumlarin nasil
canli hale geldikleri izahsiz kalmaktadir,

CANSIZ MADDELERDEN CANLI
OLUSUM

Bir kisim diisiintirler de, canli mad-
denin cansiz maddelerden olustugunu ile-
ri siirmiislerdir. Bu goriisii  destekleyen
bazi kamitlar da yok degildir.

Miller adh bir bilgin, su buhan, me-
tan, amonyak ve hidrojen gazlarm, dii-
zenlemis oldugu bir aymt icerisinde, bir
hafta siireyle elektrik arkina maruz bi-
rakmustir. Bilgin deneyinin senucunda,
proteinlerin yap1 taslan olan amino asit-
lerin varligim tesbit etmistir, Baska bir
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bilim adamm ise, amino asitlerin karigimi-
m erime noktasina kadar isitip sonra so-
gutmaya birakmustir. Bu deney sirasm-
da da, amino asitlerin proteine benzer
molekiil zincirleri meydana getirdikleri
ortaya ¢ikmstir. -

Yukarida sayilan gazlar ile yiiksek
radyasyon ve elekirik desarjlar1 (simsek
ve yildirim) yerkiirenin olusumu sirasmn-
da atmosferde varoldufuna gore, o za-
manin sicak denizlerinde proteinlerin
meydana gelmis olmasi miimkiindiir. Pro-
teinler, suda eritilmeleri halinde, su mo-
lekiilleri ile birlikte, wyiiksek santrfiijde
dahi pargalanmayan topluluklar meyda-
na getirirler, Sicak denizlerde, proteinle-
rin olusmasindan sonra hiicre Onciileri
(koaservat) dedigimiz bu yapilarm mey-
dana gelmis olmast muhtemeldir,

Sicak denizlerde diger organik mole-
kiillerin vamsira, deoksiriboniikleik asit
(DNA) lerin de olusmasi miimkiindiir.
Deoksiribonukleik asit veya kisaca DNA,
bugiinkii bilgilerimize gére canlhi hiicre-
nin c¢ekirdek kisminda bulunmakta ve
buradaki kromatin iplikleri iizerindeki
gen denilen kalitim unsurlarmin esasim
teskil etmektedir. DNA molekiilleri, uy-
gun ortam icinde muhta¢ oldufu madde-
leri bulunca kendine benzer molekiilleri
meydana getirme Gzellifine sahiptir, Izah
etmekte oldugumuz ve tutarhi sayilan bu
teoriye gore, diinyanin kurulusu sirasin-
daki sicak denizlerdeki canlh molekiil ve-
va serbest genler diyebilecefimiz bu DNA
molekiilleri, hiicre onciilerinin biinyesine
girmek suretiyle ilk hiicreleri meydana
getirmislerdir.

Giiniimiizde de varhklamm  devam
ettiren ve en ilksel canh olan virus'lar,
protein ve niikleik asit (DNA veya RNA)
bilesimindedirler. Viruslarm bu ilksel ya-
pilarn ve 1967 yilnda, Watson'un «Virus
R-17» adim verdigi suni virusu meydana
getirmeyi basarnus olmasi, canlilarn
cansiz maddelerden olustuffunu ispatla-
van bir seri kanitin en sonuncusu ve €n
kuvvetlisidir,

TEK HUCRELI CANLI

fiksel canlimin olusumunun
boylece tutarh bir izaha kavugma-
st isleri kolaylastirnmstir. Ilksel
canli bir kez olustuktan sonra, ev-
rimin ikinci asamasi kendini gos-
termektedir. Bugiinkii tek hiicreli
canlilarin atalari sayilan tam te-
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sekkiillit. bir Thiicreli canhlarm
olusmas: ikinci asamayr meydana
getirmistir,

Tek hiicreli canhlarin koloni
hayatimi, muhtemelen c¢ok hiicreli
canhlarnn olusmasi izlemistir.

EVRIM HAKKINDAKI GORUSLER

X'uncu viizyila gelinceye kadar, ta-
biatta yasiyan biitiin canlilarm hepsinin
birden ve alti giin icinde yaratildifina
inanilird:, Her tiirlii bilimsel temelden
ve izahtan yoksun olan bu inang, din
kitaplarinda da yer almistir, Ik olarak
bu inanci sarsan bilimsel iddia Lomarch
tarafindan ortaya atilmistir. Lomarch
tabiatta yasityan biitiin canhlarin, bagka
canhlardan olustuklarim ileri siirmiis-
tiir, Ona gore bir organin az veya fazla
kullamlmas: halinde gelismesi veya geri-
lemesi, bu organin sahibi olan canlmn
cevresine uymasini  saglamaktadir. Bu
cevreye uyma yoniindeki faaliyetin so-
nuclari, katihm ozelligi olarak gelecek
dollere de gecmektedir. Lomarch'in bu
gbriisii. daha sonra bazi bakimlardan ¢ii-
riitiildii. Kahtim hakkindaki  bilgilerin
arlmast ve gelismesi sonucunda, ancak
iireme bezlerini meydana getiren iireme
hiicrelerinin biinyesinde meydana gelecek
bir degisikligin gelecek déllerde goriine-
bilecegi anlasildi.

DARWIN TEORisi

Darwin'in iinlii teorisi, Giiney Ame-
rika ve Galapagos adalarimn jeolojisi ile,
bitki ve hayvanlarimin incelenmesinden
sonra ortaya atildi, Darwin bu inceleme-
lerinden sonra, canlilarin 6zel olarak ya-
ratilmadiklar fakat tiirlerin devamh bir
degiismeye ugradiklan sonucuna vardi. 1859
da «Tiirlerin Kokeni» adli eserini yayin-
layan Darwin, evrimi «dogal segme» teo-
risi ile acikladi. Aymi  willarda Wallace
adindaki bir baska bilgin de baz1 arag-
tirmalar vaparak ayni sonuca varmi§-
1.

Dogal Se¢cme Teorisi su sekilde ifade
edilebilir :

— Aym tiire bagh olan bireyler, bii-
tiin ozellikleri bakimindan birbirine ben-
zemez. Bu bireyler arasinda hayatta kal-
ma bakimindan amansiz bir savas var-
dir. Ancak cevre sartlarma en iyi sekil-
de uymaw: saghyacak ozelliklere, yete-
neklere ve degiskenliklere sahip olan bi-



Evrim teorilerinden, maymun  kafatasi-
na ait olanim yukarda gdrilyorsunuz. En
altta iki maymun tlrl, Plesiadapis var.
ikinci tir Smilodectes, 50 milyon yil Snce-
sine ait, YUz ortaya gikarken, gbzler gene
ileri gevrili. 23-12 milyon yil &nce yasamis
Pliopithecus, yiiz iyice kisalmis, burun ve
cene iceriye gekilmis. 10 milyon yil &ncesi-
nin Proconsil’ln de surat lyice belirlenmis.
8 milyon yil &ncesinin Oreopithecus'u ise
bugiiniin maymununun hatlarina sship.

reyler hayatta kalir. {lk canhnin ortaya
cikasindan giiniimiize kadar devam edege-
len bu tabiat kanunu, zamammzda da
gerek insan, gerekse difer canh tiirleri
arasinda biitiin sertligivle hiikiim  siir-
mektedir. Giiglii olan bireyler vasar, faz-
la d6l meydana getirir ve hayat sava-
sindan galip ¢ikar. Cevre ve tabiat, ye-
terli oOzelliklere ve degiskenliklere sahip
olmayan, bir baska deyimle, ortama ay-
kin diisen Ozelliklere sahip olan birey-
leri ayiklar, yok eder,

KALITIM OLAYI

Mendel'in iinli kalitim kurallarmin
dogrulugunun anlasilmasindan sonra bu
alanda yofun cahismalar yapilmistir. Bii-
tiin bu arastirmalanin sagladifn kalitim
bilgisi ve son yillarda mahiyeti anlasilan,
gen denilen kalitim unsurlarinin mole-
kiil yapilarina ait hususlar, Darwin teo-
risinin modern izahinin yapilmasina im-
kédn vermistir. Burada esas olan, birey-
lerin kalitsal biinyelerinde meydana ge-
len degisikliklerin, mensup olduklar tii-
riin gen havuzunda birikmesidir. Bu bi-
rikim sonucunda, ¢evrenin segici ve ayik-
layic: ozellifinin etkisivle, uzun bir za-
man icinde, baslangctaki tiir toplu-
mundan farkh bir toplum ortaya qk-
maktadir. Bu yeni bir tiirlin olusmas: de-
mektir,

Su halde, canh tiir bir kez olustuk-
tan sonra, onun kahtsal biinyesindeki
degisiklik yetenegi ve cevrenin secici-
ayiklayic1 Gzellifinin etkisiyle, uzun jeo-
lojik devirler boyunca, yeni yeni tiirler
meydana gelecektir. Tipki bir agac giv-
desinden c¢ikan dallar ve dallardan ayn-
lan yan dallar gibi, baslangi¢ tiiriinden
yeni tiirler olusacaktir,

INSANIN EVRiMi

Canlimn evrimini agiklamaya cal-
sirken, zihnimizde derhal kivrilacak olan
bir soru vardir:

— Acaba bizim bagh oldugumuz in-
san tiirii, bilim dilivle, Homo Sapiens
nasil bir evrim gecirdi?

Bu sorunun cevabi da, genel evrim
teorisinin icinde sakli bulunmaktadir,

Baslangic  tiiriinden veni tiirlerin
olusmasimm bir agaca ve dallarina ben-
zetmistik. $imdi bu agacin bir yan dal
olan «Homo Sapiens» den gévdeye dofru
gidelim.
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Insan memeli hayvanlardan oldugu-
na gore, biitiin memeli hayvanlar ile or-
tak bir kokenden gelmektedir. Geriye
dogru gidersek omurgali hayvanlar igin
ortak olan bir kokene ve hatta daha ge-
rive dogru yonelirsek ilksel hiicre koke-
nine kadar ulasabiliriz.

insanlar memeli hayvanlardan pri-
matlar grubuna dahildirler. Bu grupta
cesitli familyalar (aileler) vardir. Ho-
minidae: insammn bagh oldufu familya-
mn adidir. Pongidae ise insan benzeri
maymunlara verilen isimdir, Hylobatidae
familyas: ise, gibbonlar diye de adlandi-
rilan uzun kollu maymunlardir. Burada
#nemli olan husus, insamn, insan benzeri
sayilan maymundan gelmemis oldugudur.
insanlar ve maymunlar, aym k&kenden
gelen iki ayn dali teskil etmektedirler.

ILK INSAN, AFRIKA VE ASYA'DA
TUREDI...

Mensub oldugumuz tiirtiin  kkenine
ve gecirmis oldufu evrime dair bilgiler
fosil kalintilarmdan elde edilmektedir.
Bu amacgla yapilan jeolojik aragtirmalar
bilyitk 6nem tasmmaktacir. Ilk insanlarn
yerkiire iizerinde genis alanlara daglms
olarak ve kiiciik topluluklar halinde ya-
samalan, fosillerin tesekkiilii icin baz
ozel sartlarn  gerekliligi, yeter sayida
insan fosilinin elde edilmesini giiclesti-
ren unsurlardir, Bununla beraber elde
edilen fosil kalintilarina ve bazi kamt-
lara gore, ilk insan Afrika ve Asya'da tii-
remistir. Orta Afrika’da bulunan fosil-
ler, bazi bakimlardan kuyruksuz may-

munlara, bircok bakimdan da ilkel insa-
na benzeyen ve proconsul olarak adlan-
dinmlan yaratiklarin zamammizdan 25-30
milyon yil énce, Tersiyerin Miyosen Pe-
riyodunda yasadifim gostermektedir,

1959 wilinda, yapilan arastirmalar si-
rasinda, Dogu Afrika’da elde edilen bul-
gular oldukca onemlidir. Kazlar sira-
sinda bulunan 400 kemik birlestirilince,
Zinjanthropus denen Dogu Afrika ilkel
adammnin  kafatasy meydana gelmistir.
Fosilin cevresinde bulunan yarilmi§s ke-
mikler ve tas aletler, bu yaratifin giin-
liilkk hayatim kolaylastinci araglar kul-
lanchimi gostermektedir. Zinjanthropus
zamammizdan 1.750.000 yil dnce yasa-
mistir.

HOMO HABILIS

Zinjanthropus'un bulunusundan bir-
kag yil sonra, aym bolgede devam edilen
kazilar sirasinda, bir baska tiire ait ka-
fatas1 fosili bulundu. Bu tiiriin adi1 da
Homo Habilis olup, insanoflunun bagh
bulundugun Homo cinsinin en eski &rne-
#ini teskil etmektedir.

Homo Habilis dik yiiriimesi ve diger
bircok 6zellikleri bakimindan modern in-
sana benzemekte ve alet kullanmaktadir.

Zamammizdan 1.750.000 vil Once ya-
sammis olan Homo Habilis'in en az bir
milyon yil Zinjanthropus ile birlikte ya-
sadigh anlasilmaktadir.

Bu iki yaratifin az dislerinin ince-
lenmesi, Zinjanthropus'un daha ziyade
bitkisel besinler ile, Homo Habilis'in ise

Sempanzeden insana, kafa tasimin geligimi iki 6zellik gosterir. Beyin boslugu bii-
yiimekte, yiiz kiiciilmektedir. Ikisinin ortasinda yer alan Homo Erectus, her iki
cinsinde dzelliklerini tasiyan bir gecittir.




hayvansal besinlerle beslendifini goster-
mektedir.

AUSTRALOPITHECUS AFRICANUS

1924 wilinda bir magarada bulun-
mus olan kafatasi parcasmna ait fosil
de, Australopithecus Africanus denilen
yaratifa aittir. Bu tiir 1.000.000 yil ka-
dar dnce yasamis olup Zinjanthropus'
tan daha sonra meydana gelmistir, Bu
varatifin daha sonra gelmis olmasma
ragmen, Zinjanthropustan daha fazla ev-
rimli olmadifi bilinmektedir. Aym ma-
garada bugiin ortadan kalkmis olan
memeli tiirlerine ait fosiller de bulun-
mustur,

Bu kalintilardan, Australopithecus’-
un, memeli hayvanlarn avlayarak besin
ihtiyacim1 karsilamis oldufiu sonucu c¢ik-
maktadir.

JAVA ADAMI VE PEKIN ADAMI

Asya'da tiireyen Ornekler de Java'da
ve Cin'de Pekin'de bulunmustur, fki ayn
bolgede bulunan bu fosillerden, Java
Adamimin ve Pekin Adammmn birbirleri-
ne ¢ok benzedikleri gerceffi ortaya cik-
mugtir, Bunlar Pithecanthropus cinsine
dahil edilmislerdir. Java ve Pekin adam
zamammizdan 500.000 w1l kadar 6nce ya-
samglardir. Bunlar dik yiiriimekte, ate-
si tammakta ve alet kullanmaktaydilar.
Fosil kalintilar, bunlarin beslenmek icin
hemcinslerini de avladiklarrm goster-
mektedir. Beyinlerinin hacmi 900-1043
cm® kadardir.

Asya'min batiya uzanan bir akntis:
olan Avrupa'da, Almanya'da da Heidel-
berg adamina ait fosil kalintilar1 bulun-
mustur. Homo Heidelbergensis denilen
bu yaratifa ait ¢cene kalhntilarina rastlan-
mustir. Bagka fosile tesadiif edilmedigi
icin bu yaratigin diger insan fosilleri ile
iligkisi olup olmadig bilinmemektedir.

NEANDERTHAL ADAMI

Neandarthal adam dedigimiz, Ho-
mo Neanderthlensis’e ait oldukca bol
miktarda fosil kalintisi vardir. Pek kuv-
vetli bir beden yapisina sahip olan bu
tiiriin kalmtilarina biitiin Avrupa'da, Ce-
zayir'de, Libya'da, Filistin'de, Iran'da,
Giiney Rusya'da rastlanmistir, Neandert-
hal adam 150,000 w1l 6nce ortava gikmus,
son buzul devrinde gelismis ve 25.000 yiul
once, buzullarin c¢ekilmeye basladifh

devrede ortadan kaybolmustur. Nean-
derthallerde beyin hacmi, erkeklerde
1500 Cm*® kadinlarda ise 1350 em®'tiir.

Neanderthal adami, tas devrinin ma-
gara insamidir. Cesitli ev esvasi ve av
araclarmm  yapmasim  bilivordu. Fakat
tarimciliktan ve evcil hayvanciliktan ha-
beri yoktu, Bu tiire ait herhangi bir
sanat yapitina da rastlanmamustir,

BEYIN BUYU'YOR, BOY UZUYOR..

Insanoglunun ecdadi sayilan Homo
Sapiens'den hemen ©nce ortaya cikan ve
ashinda Homo Sapiens'in bir kolu olan
Kro-Magnon adamina ait fosiller de Av-
rupa’da bulunmustur. Kro-Magnon ada-
mi Neanderthal adamini takiben ortaya
cikmustir. Fransa'da bu insana ait 100 ka-
dar miikemmel fosil kalintisi bulunmus-
tur. Bu insan cesidinin zamanimzdan
50.000 y11 kadar once ortaya gkt@ ve
20.000 y1l oncesine kadar yasadign bildi-
rilmektedir.

Kro-Magnon adam bedeni bakimdan
gelismistir,. Boyu 1.80 metredir. Beyin
hacmi ise 1.750 cm®ii bulmustur,

Bu tiiriin kiiltiir sevivesi Yontma tas
devrine aittir. Kromagnon adami, ma-
garada yasamakta, avalikla gecinmek-
teydi. Kopegi evcillestirmeyi becermisti.
Fakat tarmm ve hayvancilign heniiz bil-
miyordu, Magara duvarlarinda bulunan
resimler, bu insan tiiriiniin olduk¢a ge-
lismis bir sanat yetenegi oldugunu gos-
terir.

BEYIN HACMININ ONEMi

Omurgali hayvanlarin  beyinleri in-
celendiffi zaman evrimli gruplara dogru
On beyinde biiyiik bir gelisme oldugu or-
taya cikmaktadir, Insamin koékenine ait
elde edilen fosil kahntilarinda da, beyin
hacminde, evrimli tiirlere dogru bariz
bir biiyiime vardir,

Insan tiirii heniiz gelisim halinde-
dir, Gelecek insan nesillerinin, zamani~
muz insanindan ¢ok daha gelismis olaca-
i1 muhakkaktir.

Bir yazarmm dedigi gibi, insanoflu-
nun bundan sonraki evrimi, insan kendi
yvarattifn teknik imkénlarla —niikleer bir
savag sonunda— kendi soyunu tiiketme-
digi takdirde, defisen diinyamin degisen
cevre sartlarna en ivi sekilde uyacak ve
onun miikemmeliyete dogru ilerlemesini
devam ettirecek bir gelisme gosterecek-
tir.,

1



YURDYEN

BALIK

Hindistan, Malaya ve Filipinler gibl yag-
murlarin Muson Riizgérlari tarafindan getiril-
digi memleketlerde tath su baliklan igin
hayat glvenilmez ve zor bir sekil alir. Bir
bakarsiniz yagmur kesilmistir, bir kag hafta
iginde meydana gelen gdller kurumustur. Bu
sartlar altinda tath su balifinin yasamasi
gok zor, belki de Imkansizdir. Ancak bu
hidisede de «Tablata uyabilen yasars teorisi
bir kere daha kendisinl gbstermis ve «ana
bas testudineus» denen balik tOr0, ortamir-
daki zorlu§u yenmesini bilmigtir. Nasil mi?
Gayet basit. Yirlyerek...

Evet, ylrliyen balik diyebilecefimiz bu
balik, yagmurlar kesilip icinde yasadifi su
ortami kuruyunca, kendisini solungaglarinin

Yukaridaki, resimde vyiirliyen balik
Londra hayvanat bahces'nde bir
hayraniyla

tirtilli  kenarlar1 Uzerinde kaldirmakta ve
yizgeclerinl bir salja bir sola kiirek g¢eker
gibi iterek kendini toprak Uzerinde sUrik-
lemektedir. Bu garip yaratik yenl bir su
birikintisi aramak igin bir saatten fazla su
disinda yasayabilmektedir.

ken gdriilmektedir.

Balik, yﬁzgecleri vasitasiyla yirir-




Akil hapinin ilkel maddesi pemo
lin'dir. Pemolin ilk kez 1913 yilin-
da Almanyada sentezle elde edilen
ve 1956'da biitiin diinyaya yayilan
hafif tahrik edici bir maddedir.

i
‘.-%

Insanlara daha fazla dgrenme, hatir-
lama yetenegi safhyacak, daha akilli dav-
ranmasina yardim edecek bir hap hazir-
lanabilir mi? Bu sorunun cevab1 «Evet,
bu miimkiindiir.» olmaktadar,

Cylert diye adlandinlan bir ilictan
yapian bu hap, bir grup saglik durumu
normal iiniversite Ofrencisi iizerinde de-
nenmistir, Sonug kesin olmamakla bera-
ber yapilan denemenin bir ihtildl oldufu
tip cevrelerinde ifade edilmektedir. ik
kez insanoglu bu deneylerle beynin hafi-
za ve Ofrenme yeteneklerine miidahele
etmektedir. Beynin gelismesinin tabiata
birakilmasindan bikmis olan arastirici-
lar insanoflunun bu esrarli organmm in-
celemeye ve beyin kimyasinda kesifler
yapmaya baglamglardir, Bu arastirnck-
lar, beynin calismasm gelistirecek bilgi-
leri elde ettikleri kamsmmdadirlar.

Popular Science dergisi yazarlarindan
W. Stevenson Bacon, bu alanda neler
olup bittigini anlamak amaciyla Michi-
gan Universitesi'ne gitmis ve yapilan hap
deneylerine goniilli katiltmstir, Yazar
asapida bu deneyin kendisi iizerindeki
uygulamsim1 stiyle anlatiyor.

«Beni kii¢lik, penceresiz beton bir
odaya gotiirlip bir masaya oturttular.
Doktorlar cikip gittiler ve ben deneyin
baslamasimi biraz sinirlice beklemeye ko-
yuldum. Bu esnada tam karsimda yuka-
rda bulunan dahili televizyon kamerasi
parladi ve kafama takilan kulakhiklardan
bir ses duyar gibi oldum. Bir saat kadar
tnce yuttupum renkl kapsiillii hapmn
lizerimde nasil bir etki yapacafim dii-
siiniirken, kulagima gelen bir ses, «Bas-
lamaga haziriz. Oniiniizdeki panelde 8

1k vardir. Bu suklar 8 el klaviyesi ile
tek tek kapatilabilir. Goreviniz hangi
klaviyenin hangi 1sif1 stndiirdiigtinii ha-
tasiz Ofrenmektir.y diye fisildada,

Birden panelde bir 151k yandi. Safdan
saydim, yedinei idi. Bir yerden baslama-
s1 gerekli diye diisiindiim ve 7 numaral
klavyeye bastim. Kulaklikta sert bir
ugultu, yanlis yaptitim ihtar etti. Bu ses
bende &adeta samar yemis etkisi biraki-
yordu. Bu kez klavyelere daha tedbirli
basmaya basladim. Gittikce dogrularm
sayis1 artiyordu. Sonra birden gene ha-
talar cofalmaya basladi. Ancak bir saat
kadar sonra, isiklar hatasiz bir sekilde
doffru klavyelere basarak stndiirmeye
baslamistim. Deney bitmisti. Michigan
Universitesi Tatbiki Psikoloji Profestrii
Dr. John Purns, odaya girdi ve «Sonuc¢
cok iyin dedi.

Aldifim hapta ne oldugunu sordum.
«Hicbirsey.» diyerek giiliimsedi; «Sen bi-
zim kontrol ekibindensin. Aldiin hap
sekerden ibarettin

Efer ikinci goniillii grubunda olsay-
dim, bana Cylert hap vereceklerdi. Be-
nim katildifim deneyde alinan sonug,
Cylert hapi alanlarnnkiyle karsilastirila-
rak, hapin etkisi olgiilecekti.

BU OZEL HAP NEYDi?

Bu bzel akil hapt nedir? Bu hapin
ilkel maddesi pemolindir, Pemolin ilk
kez 1913'de Almanya’'da sentezle elde edi-
len ve 1956'da biitiin diinyaya yayilan ha-
fif tahrik edici bir maddedir. 1962 yilin-
da arastiricilar pemolini magnezyum ile
karstinnea garip seyler oldu. Abbot La-
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boratuvarinca Cylert adi verilen bu ka-
risim beynin gri renkteki maddesini tah.
rik ederek, bilim adamlarmin zek ve
hafizayr meydana getirdigine inandiklar:
maddenin iiretimini arttinyordu. Bu
madde; Riboniikleik asidin dev gibi bil-
yilk protein molekiilleri veya RNA idi.

Abbot kimyageri Dr. N. P. Plotnikoff-
un cylert ile hayvanlar iizerinde yaptig1
deneyler, cylert alan farelerin elektrikli
kafesten, almiyanlardan daha cabuk kag-
tiklarim ve kacgis yollarim kolaylhikla ha-
firladiklarim1 ortaya koydu.

BEYIN VE MODERN TEORI

Yakin gegmise kadar birgok biyolog-
lar insan beyninin kompiitere cok benze-
digini savunmuslardir. No&ronlarm —ki
bunlar bir taraftan kompiiterin o duyar-
11 devrelerinin beyin hiicrelerindeki kar-
sthgr  saylabilir— fonksiyonu ashinda
kompiiterde oldugu gibi elektriki idi. Bu
teoriye gtre, bir héitira elektrik alimi
seklinde tesbit edilir, zamanla alam za-
yifladikca kaybolur, unutulurdu. Teori,
deney ile celisme yaratti. Ciddi elektrik
soklan hffiza kaybolmasma sebep olmu-
yor, hayvanlarin bedeni biitiin elektrik
faaliyetinin duracaft bir derecenin altin-
da dondurulup, sonradan canlandirldik-
lar1 takdirde, hafizalarn devam ediyordu.

Akil hapi icin calismalar giin gectikge
ilerliyor

1960 yilinda yeni ve giiclii bir teori orta-
va atildi, Bu teori molekiil esas:1 iizerine
bina edilmisti. Fakat kisa siire hafizas:

Jcin elektrik teorisini de kabul ediyordu.

isvegli norobiyolost Dr. Holgar Hyden
herhangi bir hissi uyarmnin Ornegin fare-
lere yiyecek bulabilmeleri igin yeni hile-
ler Ogretmenin, beyin noronlarimin ¢ikar-
digr RNA (ribiiniikleik asit) miktarim
arttirdigini buldu. Ustelik gikarilan RNA
molekiflleri kimyasal bakimdan benzer
egitime tdbi tutulmayan farelerinkinden
de farkh ijdi.

Bu deneyin ifade ettigi husus acik-
tir: Diisiinme, Ofrenme ve hatirlamamn
esasl en azindan kismen kimyasal olmak.
ta, beyin bilgileri RNA protein molekiil-
leri seklinde depolanmaktadir. Bu nokta-
dan hareketle yetenekleri arttirmak icin
beynin dis etkilerle RNA cikarmasm
saglamak lizere biyokemist Alvin J, Glasky
ve Lionel Simon, Dr. Plotnikoff'la birlik-
te cylerti hazirlamislardir,

INSANUSTU VARLIGA DOGRU

Michigan Universitesi'nde yapilan
deneylerin simdiye kadar olanlardan en
biiylik fark:, diinyada ilk kez bir hastalik
tedavisinden ziyade insanin dfrenme ye-
tenegi {izerinde tabiata karsit bir caba
harcanmasidir,

Deneylere kafilan 30 Sgrenci 21 yasin
lizerinde zeki ve saphkli kimselerdir.
Hepsinin zeki testleri normalin iizerinde
cikmustir,

Deney igin goniillii olanlar, uygula-
nacak islem hakkinda ana hatlariyla bil
gi aldiktan sonra, Onceden verilen ran-
devu saatinda gelerek, muhtevasinin ne
olduffunu bilmedikleri bir hap1 yutarlar.
Buna bir cesit «Kor deneme» denir. Ciin-
kil ne doktor ne de g&niillii aldia hapin
ne oldufunu Onceden bilmez. Her ilécin
etkisi Ozel bir anahtar aracihifiyla deger
lendirilir.

Deneylerde Cylert fazla miktar al-
nirsa, kismen de olsa zehirlenmelere yol
acarak Ofrenciyi engelleyecefi gibi, ¢ok
az alimrsa etkisiz kalabilir. Bunun icin,
ilag bes ayr1 dozda verilir.

Cylert acaba insanlarin daha kolay
ve daha fazla Ofrenmesini sagliyacak bir
ilag olabilir mi? Buna Dr. Burns «Bile-
miyoruz.» cevabimi veriyor ve sbyle de-
vam ediyor:



| Bilim ve teknik alaminda bir ¢ok
. problemler ve anlayamadiginiz bir
i ¢ok konular olabilir. Dergimiz 63-
renmek istediginiz hususlardaki
sorularimzi her ay bu siitunda ce-
vaplandirmak ve sizlere faydali ol-
mak arzusundadir. Mektuplarimzi
Bilim ve Teknik (Sorun Cevap Ve-
relim) Bayindir sokak 33 Yenige-
hir/Ankara adresine ginderiniz.

uCylertle yaptifimiz deneyler heniiz
degerlendirilmedi. Her halde kesin sonu-
ca varmak igin birkag wilik g¢alismaya
daha ihtiyag var. O zaman dahi bu tip
iliglarm kullamilmasy simrlandinimal-
dir, Bununla beraber bu tip ilig¢larn yor-
gunluk hallerinde Sfrenmeyl ve hatirla-
may1 kolaylastirdiklarimi  biliyoruz. Cy-
lert’in herkesin bekledigi bir ilag olup
olmayacafini zaman ve arastirmalarnmiz
gisteracektir.»

POP, SCIENCE'den derlenmigtir,

Oliimiin tarifl doktorlari uzun bir sb-
redir mesgul etmektedir. Bu kez konu,
feylesoflari, din adamlarini, kanun yapi-
cisini yargi organini ve diger pek cgok
kigiyi Ilgilendiren bir sekil almigtir. Su-
nu kabul etmek gerekir ki yirminci as-
rin tip anlayisi iginde oltimin kesin bir
kanuni tarifi mevcut dedildir. Hastanmin
olim haline cok yaklagtigi hallerde dahi
meveut tibbi Imkénlar hastay: saatlar,
ginler hatta aylarca yasar tutablimekte-
dir.

Baltimor'lu doktor Frank J. Ayd «Me-
dical Science» dergisinde bugliniin an-
layigi iginde bir taraftan 6llimin bilimsel
bir tarifinin yapilmasinin, diger taraftan
da hastay! tedavi eden doktorun, klinik
ve biyolojik dliimii geciktirmek Igin al-
makta oldugu olaganfstll tedbirleri kanu-
nen ne zaman durdurmaga yetkill olaca-
gini tespit edecek nizamlarin bir an &n-
ce gikarilmasinin kesin l0zumunu belirt-
mektedir. Yani doktor hangl sartlarda ve
tarifler Iginde tedavi veya ameliyat etti-
di hastamin yasiyamiyacaging karar ve-
rebilecektir?. Dr. Ayd bu karareizliga mi-
sal olarak lsvec'te gegen Iki hadiseyi nak-
letmektedir.
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Beyin kanamasindan hastahaneye
kaldirilan 80 yasindaki bir kadimn mua-
yenesinde, yasamaya devam etmesl igin
hig bir imit kalmadigi kararina varnimis-
tir. Buna ragmen hastaya tatbik edilen
tedavi sayesinde hastanin bes hafta ya-
samasi mimkin olabilmistir. Bu miiddet
sonunda hastay: tedavi eden doktor te-
davinin devaminin hi¢ bir netice saglami-
yacagl sonucuna varmis ve hastanin a-
ilesine durumu anlatarak tedavinin dur-
durulmasi Igin miisade almis, tedavinin
durdurulmasindan sonra da hasta olmiis-
tiir.

Ayni doktor 65 yasinda seker koma-
sina girmis bir hastanin tedavisini fisti-
ne almig ve bir miiddet sonra da tedavi
olarak yapilan miidahalenin bir netice
saglamiyacaft kararina varmistir. Teda-
vinin durdurulmas: i¢in hastamin akraba-
larina basvuran doktora red cevabi ve-
rilmig ve bununla da kalinmiyarak has-
tay) oldiirmek istedidi gerekcesiyle dok-
tor mahkemeye verilmistir. Isve¢ Merke-
zi Tib Kurulu doktoru vazifesini yapma-
makla suglarken, mahkeme doktorun her
iki hadisede de gereken sekilde hareket
ettigi kanisina varmis ve beraat ettirmis-
tir.

Dr. Ayd'a gére durum gerektirdigin-
de ve klinik dlimiin cok yakin ve kaginil-
maz oldugu hallerde kanun doktora teda-
viyi kesme yetkisini vermelidir. Dokto-
run yapmas: gerekli is bu cesit hastala-
rin hayatini uzatmaga calismak vyerine,
hastanin c¢ekmekte oldugu istirabi din-
dirmek veya hafifletmek olmaldir. Bu
goriis bir ¢ok din adami tarafindan da
paylasiimaktadir,

Olmek (izere olan hastayla doktoru
arasinda gegen hadiselerden hemen he-
men en llgincli 1966 yilinda Stokholm'da
cereyan etmistir. Dilnyaca taninmis ve
Karolinska Enstitiisii mensuplarindan o
lan Prof. Dr. Clarence C. Crafoord, teda-
visi miimkiin olmiyacak kadar beynl ze-
delenmis bir hastanin babregini, bobrek-
lerinden biri galismayan bir hastaya ta-
karak hastamin hayatim  kurtarmistir.
Bdbredi alinan kadinin kocasimin bu trans-
plantasyona miisade etmesine ve diger
hastanin hayatinin kurtarilmig olmasina
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ragmen kamu oyu ve tib alemi iginde
pek cok kimse olaya siddetli bir sekilde
karsi cikmistir.

Dr. Crafoord yapmis oldugu ameli-
yati miidafaa ederek «Bir cerrah, beyni
artik isleyemiyecek hale gelmis olan
hastayl iyl etmeyi bir vazife olarak ka-
bul etmiyebilirs demistir. Doktora gore
oliimiin tarifi kalbin durmasi hali olma-
yip, beynin islemesinin bittigi andir. Bey-
nin elektriki faallyeti durdugu an-ki bu
elektronik olgli aletleriyle tesbit edile-
bilmektedir-hayat bitmis demektir. Ge-
ride kalan organizma cansiz bir organ
yiginindan bagka bir sey degildir. Bu ma-
nasiz organizma ise diger Insanlarin ih-
tivaci olan ve transplantasyon yolu ile
lyilesebilecek hastalara organ deposu o-
larak kullanilmalidir. Dr. Ayd da bu fikri
savunmaktadir.

Elektronik Beyin Artik
Resim (Ciziyor

is adamina cok tarafli yardim-
larda bulunan Kompiiter simdi de
goze hitap eden egitim islerinde bir
yardimcr oclarak kullaniimaktadir.
Gerekli bilgiler karisik ve hassas
biinyesine  gonderildikten sonra
kompiiter yukarida gbriilen resmi
yapmistir. Resim bir futbolcu, uzay-
da yiiriiyen bir astronot veya bah-
cesinde zararh otlan ayiklayan bir
adam olabilir.
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AILEDE EN
KUCUK
KARDES

SiZ MISINIZ?

Ailede FKiiciik, orlanca ve- ger otoriteler de bu gercedi
ya bilyiik kardes olmamzin Ki- tesbit etmis bulunmaktadirlar
silidiniz uzerinde ne derin rol

oynadiimn  belki de farkinda Kardeslerinizden ©nce veya sonra

diinyaya gelmenizin hayatinizi ne bigim-

degilsiniz. Kardesleriniz ara- de etkiledigini bilirseniz, bu bilgi, kendi-
smda dinyaya gelis siramzin, n'zi, kardeslerinizi, arkadaslarimizi ve
kisiliginizin ve karakterinizin hatta cocuklarimzi daha iyl anlamaniza

yardim edecektir.
Kardegler arasindaki kisilik ve ka-
Modern psikiyatrinin ve rakter farklarini tesbit etmek icin hazir-

% [} A lanan asagidaki testi siz de cevaplandi-
ruhbilimin babasi sayilan Sig-  aeay kendiniz hakkinda bilgl edinebilir-

mund Freud ve bu alandaki di- siniz.

iizerinde biiyilkc etkisi vardr.

Allede en kigOk veys
en biyok kardes ol
manin insan Gzerinde
biyk tesirleri vardir
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1 — Cocukken okula git-

meyi severdim ...... EVET/HAYIR
2 — Annem ve Babam ha-

yatimdaki biiyiik ka-

rarlann  alabilmemde

bana yardimci oldu-

[ S K5 e EVET/HAYIR
3 — Ailem ve arkadaglarim

cok muhteris oldugu-

mu ve bu yiizden gok

calistgimi zannediyor-

I TR SRR EVET/HAYIR
4 — Cogu zaman sikiliyor

ve kolayca {iziiliiyorum EVET/HAYIR
5 — lIgler kéti gitmeye

baslayinca yalmiz kal-

may1 tercih ederim ... EVET/HAYIR
6 — Kurallardan ve yasak-

lardan hoglanmam ve

imkén bulursam bun-

lan atlatmak isterim EVET/HAYIR
7 — Herkesten dedisik ve

ozellik sahibl kimse-

lerle beraber olmak

isterim ................... EVET/HAYIR
8 — Yeni sahsiyetlerle ta-

nisacafim toplantilar-

dan ve kokteyl parti-

lerden hoslaminm ... EVET/HAYIR

Eger ailenizin en biiylk gocugu ve-
ya ananizin babanizin tek evladi iseniz
ilk dort soruya «evet» ve gerl kalanlara
da «<hayirs cevabimi vermeniz muhtemel-
dir. Kardesleriniz arasinda en kiiglik siz
Iseniz, cevaplariniz tam tersine olacak,
Ilk dért soruya «hayirs, geri kalanlara
«gvet» diyeceksiniz.

Alledeki ikinci gocuklar genellikle
en biiyik kardese benzemezler. Adeta
bir rekabet duygusunun itici giicii saye-
sinde, her yeni kardes kendinden once-
kilerinin eksikliklerini tamamlayan, yete-
neklere ve hassalara sahip olur. Orne-
gin, pasaklilik - dizenlilik, romantiklik -
gergekgilik kabalik - kibarlik gibi tipik
farkliklar meydana gelecektir.

Anne ve babasi aym olan -genellik-
le-, ayni allede ve ortamda yetisen iki
kardes nasil bu kadar degisik olabilmek-
tedir.? Bu anne ve babayi dahl g¢ogu za-
man sasirtir. Oysaki, kardeglerden hig-
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birinin yetistigi ortam digerininkinin ay-
ni degildir. Sonraki cocuklar, ©ncekile-
re gore daha olgun ve yaglanmig anne
ve babalar bulacaklardir. I[lerleyen za-
man iginde aile daha zenginlesmis veya
yoksullazmigtir. Anne ve baba, hayatin
sartlari karsisinda daha anlayish veya
daha asabi mizagh olmuslardir. Biitiin
bu degisikliklere ek olarak, ilk c¢ocuk,
sadece anne - babadan ibaret bir sosyal
dnite i¢inde Iligkilerini ayarlarken, ikin-
cl gocuk anne - baba - kardes dglisi lle
karsilasacaktir. ikinci gocugun diinyaya
gelmesi, birinci gocudun fizerindeki ilgl-
nin azalmasina yol agacaktir. Birinci ¢o-
cuk, ailenin ve cevrenin ilgi merkezi ol-
mayi ikinci kardese kaptirdigimi birden
farkedecektir. Bu onda bir terkedilmislik
duygusu yaratacaktir. Psikiyatrinin Oncil-
lerinden biri olan Alfred Adler'e gbre,
birinci gocugun gegirdigi bu biiyik olay
onu, «<kuvvete ve ilgiye aclik Iginde, es-
kiye bagh, geleneksel» bir gsahslyete go-
tiirecektir. Kendi diginda cereyan eden
olaylari da kontrolii altinda tutmak Iste-
yen, kiiglik kardesine karsi tepeden ba-
kan ve koruyucu rolil benimseyen blyiik
kardesin biling alti eylemi, kardesini
kendisine bagli, kendisi tarafindan idare
edilebilir hale getirmeye g¢alismak ola-
caktir.

Biiylik cocugun neden eskiye bagh
bir diger deyimle «muhafazakér» kisilige
sahip olacagi sorusuna, Psikiyatrist Ir-
ving Harris, «Vadedilen Tohum» adl ki-
tabinda sbyle cevap vermektedir :

«— Birinci gocugun anne ve baba
tarafindan bakimi, lkinciye gére genel-
likle daha dikkatli ve sikidir. Birincl go-
cuk anne ve baba lle daha siki baglanti-
lar kurdugundan davraniglarinda onlart
kopya edecektir.»

Birinci gocuk genellikle kolay (ziilen
tiptedir. Oz0ldGgli ve korktugu zaman
yalmz kalmamak ve diger insanlarla bu
Gziintli ve korkusunu paylasmak isterken
ikinci cocuk benzer bir derdinl ve kor-
kusunu yalniz basina kargilamak veya
gecirmek isteyebilecektir. Birinci cocu-
gun bu tir davranigi bir an icin aleyhine
gibi gbziikmekteyse de, uzun devrede bu
haslet ailede ve grup iginde daha kolay



calismasini sagliyacak ve muhtemelen
birlikte oldugu bir grubun lideri olma
sansini verecektir.

YUKSEK BIR AHLAK

Dr. Harris'e gdre, ailedeki ilk gocuk
agenellikle yiiksek bir ahlak standardina
sahiptir. Gene Ilk gocugun annesine ikin-
ciye gore daha fazla yakin olusu, kadin-
lar hakkinda daha ciddi ve kuvvetli duy-
gulara sahip olmalarina yol agar. Bun-
lar hayatlarina karisan kadimi romantik-
lestirir ve ona yilksek bir yer verirler.
ikincl gocuk ise genel olarak her kadi-
nin birbirine benzedigi fikrini savunur.

Birinci cocuk calisma hayatinda bii-
ylik Gimitlere sahiptir. Sonraki ¢ocuklar
yetisme anlarindayken birinci gocuk co-
dgu zaman biyliklerle temas ettiginden,
daha dnce ve daha iyi konusma yetene-
gine sahip olur. Konusma yetenedi onun
okulda daha iyi bir 6§renci olmasina yar-
dim edecektir. Dr. William Altus’a gore
ailedeki ilk cocugun merakh olusu, ken-
dinden biiyiiklerle olan yakinbaglari ve
daha bilincli yetismesi, davranislarinin
daha olumlu gelismesine yardim edecek-
tir. Bdylece de onun okul hayati daha
basarilh ve daha devamli olacaktir.

Yukarda belirtilen yetenekleri ilk go-
cugun, digerlerine gbre hayatta daha ba-
sarili, daha {inld olusunun nedenini agik-
lamaktadir. Genel niifus Iginde, birinci
cocuk sayis) digerlerine kiyasla daha az
oldugu halde bunlarin toplumda elde et-
tikleri yitksek mevkiler digerlerine go-
re daha coktur.

TEK COCUKLAR

Tek cocugun taminma ve kabul edil-
me giidiisli, -anne ve babasiyla arasinda-
ki iligkileri etkilemekte ve tek gocuk er-
kek oldugu takdirde annenin ilgi ve sev-
gisi icin babasiyla, kiz oldugu takdirde
de babanin ilgi ve sevgisi i¢in anneyle
miicadele ortami yaratmaktadir.

Annenin tek gocugu simartmasi go-
cugun anne ve babaya pek fazla bagl.
utanga¢ ve korkak yetismesine sebeb
alacaktir. Bu sekilde yetisen ve diinya-
nmin kendi etrafinda dondiiginii zanneden

gocuk dis ortama c¢iktigi zaman bunun
boyle olmadigim anlayacak ve hayatta
karsilasacagi darbelerin ilkini yiyecek-
tir.

ORTANCALAR

Psikiyatrist Dr. Rudolf Dreikurs'a
gore (ic veya daha fazla gocuklu aileler-
de orta sirayi isgal eden ¢ocuk veya go-
cuklar biraz kétiimser olacak kardesleriy-
le aym sanslara sahip bulunmadiklarindan
yakinacaklardir.

Gercekten de bu siradaki cocuklar
ne ilk cocugun gdrdiigii ilgiyi bulmakta
ve ne de son dodan cocugun getirdigi
heyecana ve yenilige sahip olmaktadir-
lar, Fakat ikinci gocuk icin yeni bir kar-
des birinci cocukta yaptigi etkiyi meyda-
na getirmeyecektir. Clinkii o zaten diin-
yaya geldigi zaman ailede bir kardes gér-
mis ve onun varh@na alismistir. Ayni
zamanda orta sirayr isgél eden kardes
birinci veya sonuncu kardesin sahip ol-
dugu simarma imkénina da sahip bulun-
mayacaktir.

IDEAL BiR AILEYE KAG COCUK LAZIM?

Bu anlatilanlardan sonra, aklimiza,
«0 halde ideal bir aile kag gocuklu ol-
malidir?» sorusu gelebilir. Dr. Dreikurs’a
gore ideal ailenin ¢ocuk sayisi sudur de-
mek mimkiin degildir. Ancak aile, yuka-
ridan beri anlatilanlart iyi degerlendirir
ve cocuklarina, karsilastiklari giigliikler
ve problemleri yenmede yardim ederse,
sayisi ne olursa olsun, cocuklar, biydk
ruhsal sarsinti ve bunalimlarr gecirme-
den normal birer insan gibi yetisme san-
sina sahip bulunurlar.

Psikolog Zeu Wanderer, anne ve ba-
baya su nasihati yapmaktadir :

«— |lk dogan cocugunuza gerekti-
ginden fazla dnem vermeyiniz. Ikinci co-
cukla daha uzun siiren konusmalar yapi-
niz. Cocuklarimizin basanlarim veya lyi
taraflarim yekdigerine ornek gosterme-
yiniz. Birinci gocugun daha rahat bir in-
san olarak yetismesi icin telkinlerde bu-
lunurken, ikinci cocudun cevresine da-
ha fazla uymasimi saglamaya calisiniz.
Her seyden @nemli olarak da, biitiin go-
cuklarimzi olduklar) gibi kabul ediniz.»
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T.B.T.A K. tan Flabester

Milletleraras seviyede sagladiklari Us-
tin basari sebebi ile Tirkiye Bilimsel ve
Teknik Arastirma Kurumu'nca segilen tg bi-
lim adamina 8dilleri, 11 Kasim giinl Tirk
Standardlar) Enstitiisi'nde dizenlenen bir
térenle verilmistir,

Odlil kazanan billm adamlarina berat-
lari Cumhurbaskani Sunay tarafindan veril-
mistir Odil kazananlara ayrica (Gzerinde

«1968 Bilim Odult» yazili bir plaketie 10 ar
bin liralik birer gek verllmistir.

Profesér Bahattin Baysal lle Feza Giir-
sey odullerinl almiglar, Ugiincl bilim adami-
miz Profsér Ratip Berker, halen Fransiz
liniversitesinde ders vermekte oldudundan
térene katilamamistir.

Bu tdrene ait bagka resim ve genis ha-
berleri Bilim ve Teknik gelecek sayisinda
sizlere ulastiracaktir.

1968 Tirkiye Bilim Odild térenine, Cumhurbas-

kami Cevdet Sunay da katildi ve bagarili bilim

adamlarine Sdillerini verdi. Ustte tirene katilan-

lar istiklil Margmi ayakta dinlerken g8rilliyorlar,

Saldaki fotofirafta Prof. Baysal, saddakinde ise,
Prof. Girsey 8dillerinl alrlarken..
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Yarismamiz Sonuclandi

Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastir-
ma Kurumu'nun, Milli Egitim Bakanhd:
ile isbirligi yaparak diizenledii «Temel
ve Uygulamali Bilimler Proje Yarismasi»
sona ermistir.

Orta Ogretimde, fen 6grenimini des-
teklemek, bu alanda kabiliyetli 6grenci-
leri tesvik etmek ve boylelikle temel
ve uygulamah bilim sahalarinda cok sa-
yida kabiliyetli adaylar temin etmek ga-
yosi ile hazirlanan yarismaya 282 resmi
ve ozel lise ogrencileri katilmislardir.

Fizik, Kimya, Biyoloji ve ilgili bilim
dallarinda hazirlanan projeler, kurumca
degerlendirilerek ilk eleme vyapilmis ve
kazanan eserler, 7-9 Kasim tarihleri ara-
sinda Ankara Koleji'nde sergilenmistir.

1000-600 ve 400 liralik, birinci, ikinci
ve liciincii basan odiiliinii kazanan pro-
jeler ise Universite ogretim iiyelerinden
kurulu bir jiiri tarafindan tespit edilmis-
tir.

Sergiyi gezen jiiri iiyelerinin verdik-
leri puanlar heniiz tasnif edilmedigin-
den, derece alan projeler, okuyucularimi-
za gelecek sayida aciklanacaktir.

Sergiye katilan projeler iginde ilk
bakista dikkati cekenler sunlar olmus-
tur:

Fotoselli konuskan, hava yastig
sistemi, yeni tip icten patlarhi benzin
motoru, diinyayr kasip kavuran achk,
ve bunu onlemek icin deniz dibinden
besin elde etme, yiiksek irtifadaki ba-
sincin fare kam {izerindeki tesirl.
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Anadolu Ajansimn 26 Kasum'da verdigi bir habere gore, diinyada kalp
nakli ameliyatlarmun sayist 93'ii gegmistir. Bu 93 kisinin 48't olmiis bulu-
nuyor. Kastm'in sonuna kadar yasamaya devam edenlerin sayist 45 idi.
% 50 civarmdaki bu yasatma sanst, diinya doktorlarint kalp nakli ameli-
yatlarta devam icin tesvik etmektedir.

Kasum aywmun sonunda Tiirkiye'de de arka arkaya Dr. Kemal Bayezit ve
Dogent Dr. Siyami Ersek tarafindan gerceklestirilen kalp nakli ameliyat-
lar, iilkemuizin advun da tip dinyastnda yankilanmasma yol agmustir.

22 Kasim sabahi, Ankara'da Yiksek Ihtisas
Hastanesinde gergeklestirilen bir kalp nakli, Tirki-
ye'de tip alaninda yeni bir ¢ifir agmis bulunuyor.

BUtUn dinyada yankilari duyulan Ulkemizde bir
heyecan dalgasinin yayilmasina yol agan bu ame-
llyat) basaran Dr. Kemdal Beyazity, 26 Kasim sa-
bahinin ilk saatlerinde baslacig operasyonu ile Do-
gent Dr. Siyami Ersek [zledi,

Ersek &frencisi Beyazit'in ameliyatindan dort
glin sonra, Tirkiye'de ikinci kalp nakleden adam
oluyordu,

Her iki nakil ameliyati da, cerrahi teknik ba-
kimdan mikemmel sonug vermekle beraber kalp-
lerin 1lki 18 smat B8 dakika, Ikincisi ise 38 saat
52 dakika yasadiktan sonra durdular.

Glney Afrikali Dektor Christian Barnard'in bir
yil &nee baslattigi kalp nakillerine Turkiye'de de
tesebbis edilmesi, konunun gesitli agilardan eles-
tirilmesine ve tartisilmasina vesile oldu.

Okuyucularimizin hatirlayacagy  Uzere, BiLIM
ve TEKNIK, 4'Onci ve 10°uncu sayllarinda, kalp
nakli ve organ degistirilmesi konusunu ele alan
iki yazi yayinlamisti. Bu sayimizda da, Tirkiye'de
Ik kalp naklini yapan Dr. Kemal Bayezit ile bu
konuda Bilim ve Teknik adina yapilmiy bir ke-
nusmayt bulacaksiniz.

Bunun disinda Unll bir billm organi olan Scien-
tfic American Dergisi'nin Ekim 1968 sayisinda kalp
hastaliklari ve nakilleriyle ligili olarak yayinlanmis
bulunan bir yazimin gevirisini de derleme halinde
sunmaktayiz.

Bundan bir yil kadar énce 1967 yili sonlarinda
2 aralid 3 aralia baglayan gece, diinya ajanslari,
Gliney Afrika'da Groote Schuur Hastahanesinde Dr.
Cristian Neetling Barnardin yonettigi bir ekibin
ilk kalp nakli ameliyatina basladigini bildiriyordu.
Sabaha kars: sast 2.15°'de bashyan bu amellyat
7.00'de sona erdifi zaman, Washansky adli 55 yas-
larindaki bir kalp hastasinin kalbi degigtirilmis ve
yerine 25 yaslarindaki Denis Darvall adli geng kizin
kalbi takilmigti.

Bu olay o tarihte biitin dinyada ve tip &le-
minde bomba etkisi yaratti, Kalp nakilleri ebedi
hayatin mijdecisi miydi ? O tarihten bu yana bir
yildan fazla zaman gegti. Uluslararasi haber ajans-
larinin ve Anadolu Ajansinin 26 kasimda verdigi
Newyork mahregl bir habere gore diinyada yapilan
kalp nakli amellyatlarinin sayisi 93’0 gegmisti. Bu
93 kisinin 487 Blmistl. Fakat 45 insanin bagka-
sinin kalbi lle yasamakta olusu, doktorlara yeni
ameliyatlara girismekte cesaret kaynagi teskil edi-
yordu,



Dr. Kemal Bayezit ameliyatr hakkinda bilgi
veriyor.

TURKIYE'DE BIR ONCU : DR. BAYEZIT

Kemal Bayezit, Tirkiye'de kalp nakli ameliyat-
lari gifrini agiyor ve illkemizde tip alaninda bir
onci oluyordu, Nitekim Dr. Bayezit'in aghifii yol-
dan, ddrt giin sonra, Dogent Dr. Siyami Ersek de
gegmisti.

Yiksek Ihtisas Hastahanesi’nin Kalp ve Gogis
Cerrahi Klinigi Sefi olan Dr. Kemil Bayexit ile has-
tshane baghekimi Dr, Semsi Ozdilek’in odasinda
gbristik.

Mavis Karagbz adli 8lime .mahkim bir kalp
hastasini kurtarmak Uzere kalp nakli ameliyati yap-
maya karar veren ve bu karar) cerrahl teknik ba-
kimdan basariya ulastiran Dr. Kemjl Bayezit, 38
yasinda karayaffiz bir tip adamidir. ilk anda sem-
pati yaratmasini bilen Bayezit yaldizli, satafath dav-

ranislardan kaginan bir izlenim birakiyor kisi Us-
tlinde.

Gdrigmemizin  basinda, bazi gevrelerde ortaya
atilan ve ameliyata golge digiirlcl nitellk tasiyan
bazi iddialara cevap vermek geregini duyarak su
cimleleri sdylemekten kendisini alamadi :

«Yeni yapilan bu cerrahiye tesebbiis etmek bir
hayli sinir saglamligini icab ettiriyor,

Aslinda kalp cerrahisi buglinkii safhaya geldik-
ten sonra kalp nakli de varilan bu noktanin tabii
bir sonucudur, Ginluk galismalarimizda birgok
kalp hastasina higbirsey yapamamanin devamli ola-
rak sikintisini gekiyoruz. Hekim olarak hastalara
highirsey yapamamak bizim igin bir biyUk sikinti
sebebidir, Bu bakimdan diinyada kalp nakli ameli-
yatlarina baslanmasiyla agilan bu ¢ifirda memleke-
timizdeki dider cerrah arkadaslar ve ekip ve ekip-
mani tamam olan muesseseler gibi biz de gerekli
biitin hazirliklarimizi yapmistik. Bu amelivat bi-
tin bu hazirliklarin tabii bir sonucudur. Hastahas
nemiz yalmiz kalp nakli mevzuunda dedil, karaci-
Ger ve bébrek nakll konusunda da hazirliklidir.»

OLUM NE ZAMAN KESINLESIR ?

Dr. Beyazitt bu sézleri soylemeye sevkeden
neden, bazi gevrelerin verici Erdal Yildirim'in tam
anlamiyla ©lmeden kalbinin gikarildigi iddiasiyd.
Cok etkisiz de olsa goriisme gini bir aksam ga-
zetesinin bu konuda ortaya attif iddia Bayezit'y
Uzmils goridniyordu. Kendisine bu iddia karsisinds,
Erdal Yildirm'in &ldUginin nasil tesbit olundu-
gunu ve olimUn tamimini  yapmasinin
olup clmadiini  sorduk. Dr. Bayezit bu konuda
sunlarl sdyledi :

«— By ameliyatlarda vericinin beyin ve tenef-
fis sisteminin tamamen durmus olmasi, deveran
sisteminin durmak Uzere olmasi esastir. Deveran sis-
teminin de durdu§u an biitin gabalar kalbin can-
liiginin kaybolmamasi Uzerine teksif clunur. Has-
tamin deveran sistemi de iflas etmistir. Fakat canli
olan (hayatiyeti bozulmamis olan) kalp durduktan
sonra 10-15 dakikalik devre igin henliz istifade
edilebilir durumdadir. Bu 15 dakika iginde kalp
deveranin tesisiyle veya koruyucu sollsyonlarla ye-
niden beslenmeye baslanir.

Bizim vericinin solunum, kan deverani ve beyin
sisteml tamamen iflas etmisti. Bu durum raporia
da tesbit edilmistir. Bu Ug sistemin birden iflas:
olim demektir. Zaten bu Ug sistemden herhangi
birinin iflasi halinde digerleri de sirayla durur.»

mUmkin

«YENI KALP NAKILLERI YAPILACAKTIR»

Dr. Bayezit'a bu nakil ameliyatinin  zamanim
nasil segtifjini, neden daha &nceki bir tarihte yap-
madifini veya daha sonraki bir zamani beklemedi-

ginl sordufumuzda su cevabl aldik :



«— Ameliyati simdi yapmama iki nokta miessir
oldu. Ekibin ve gerekli hazirhiklarin tamamianmast
ve cerrahl ekibin daha fazla antrene olmasini bek:
lemek. Yenl bir dondriin (vericinin) ancak simdi
bulunmus olmasi. Alici olarak ilk hastamiz 5 ay
Bnce dondr beklerken 8ldU. ikincl alici Ise ancak
bu zamana tesadif etti.»

Dr. Bayezit bundan sonrasi igin nakillere' devam
edecedini bildirirken syle diyordu :

«— Kalp nakli ameliyat: artik bir cerrahi teda-
vi metodu olarak kabul edildijine gire yeniden
bdyle bir ameliyati yapmamiz mukadderdir. O gece
ameliyati yaparken iki kalp hastasi da bir verici
beklerken &ldiller. Sira beklerken Slenlerin sayisi,
ameliyatta Slenlerden fazla olacaktir.

Bundan sonra da kalbini degistirmeyl taleb eden-
ler olacaktir. Sunu da belirtmek isterim ki, bu
ameliyat bizim yaptigimiz dider agik kalp ameliyat-
larindan daha farkli ve zor degildir. Tabii her ame-
liyatin kendine has farkli ve zor olan taraflari yok

degildir.»

COOLEY TEKNI&i

"Dr. Bayezit bu ameliyati Amerika'li cerrah Dr.
Cooley teknifiyle yaptiini belirtmekte ve bu tek-
nii soyle agiklamaktadir :

«—Simdiye kadar 10 tane kalp nakletmis olan
Dr. Cooley'in 7 vak'asi yagamaktadir. Yaptig 8'inci
nakil ameliyatinda hastanin vicudu kalbi reddet-
mis ve bunun Uzerine ikinci defa kalbi degistirmis-
tir. Bu hasta da bizim vak'amizda oldugu gibi,
ameliyat sonrasi komplikasyonundan @dlmistir.

Barnard cronor perfizyonu yapar. Vericinin kalp
damarini sunl ufak bir akciger makinesi aracilidiy
la hem sofutur hem besler. Bir de atriyum (kulak-
gik) larin birlestirmesini yaparken vericinin sol
kulakgigindan bir parga gikarir.

Maviy Karagdz; Tirki-
ye'de bagkasinin  kal-
biyle 18 saat 8 dakika

yagayan Mavis Karagoz
kanimin  pihtilagmas:
tnlenemediginden 8ldi.

Cooley ise kalp damarimi higbir sekilde cikarip
akciier makinesiyle besleme ve sofutma yapmaz.
Sol kulakgigi Ibirlestirirken akcigerden gelen toplar
damarlar isttkametinde H kesintisi yaparak kulak-
il agar ve birlestirmeyl bu sekilde yapar.»

MAVIS’IN OLUM SEBEBI

Dr. Bayezit kalbini degistirdigi hastasi Mavis
Karagbz'iin &lim sebebinin ne oldugu sorusunu da
style cevaplandirdi:

«Mavis Karagoz kalbinin Ug kapagi ve adelesi
bozuk olan bir hastaydi. Buna bagli olarak hastanin
akciger ve karacigerinde de bozukluklar husule gel-
misti. Hastahanemizin kalp hastaliklar) servisinden
misterek yaptifimiz bir konsultasyon sonucunda
kardiyovaskiller Kalp Damar Cerrahisi Servisi'ne
nakledilmisti. Mavis zaman zaman cok kritik anlar
gegirirdi. Naklin yapilacagi glne kadar dahi yasa-
mis olmasi blylk sanstir. U; kapakgik bozuk ol-
duly igin kan deverani bozuktu. Karaciferdeki bo-
zukluk sebebiyle kanin pihtilasmasi mekanizmasin-
da adir bir defisiklik meydana getirmistir. Elimiz-
dekl Labaratuvar muayenelerl hadisenin fibrinolo-
ziz - pthtilasma  bozuklugu - oldugunu  gdstermistir.
Suratle bu hadiseye mani olucu ilaglar verilmistir.
Fakat gece saat 11 siralarinda karin pihtilasmaya
basladifi misahede edilmistir. Karacifer blitin me-
kanizmay: idare eder. Karacigerl sadlam olan kim-
selerde dahl bu durum gézlkir. Bilhassa ciger, da-
lak, prostat ameliyatlari gibi mUdahalelerden ve
agik kalp ameliyatiarindan sonra de olur. Elimizde
Bnleyici, trasilol ve amino kaproik asit denilen ilag-
lar vardir. Bu ilaglar Mavis igin de kullamildi. Fib-
rirojen ve taze kan siratle hastaya verilmis ve
pihtilasma yavas yavas diizelmeye baglamisti. Fakat
kisa sUrede fazla miktarda sitrath (kanin sise igin-
de pihtilasmadan durmasina yarar) kamin verilmis



olmasi toksik tesir gdstermis ve etraf damarlarin-
daki deveranin bozulmasina yol agmig ve hastanin
tansiyonu siratle diigmeye baglamigtir. Saat 12°de
deveran durmustu. Masajla tekrar calistirdik. Fa-
kat 1’e 10 kala daha fazla yasatmak mUmkin ol
madh ve 8ldU.»

AMELIYAT EDILMESE YASAR MIYDI ?

ister istemez zihinlere takilan bir soru, sAcaba
Mavis Karagdz'e kalp nakledilmeseydi eski kalbiyle
daha bir sire yasar miydi?» oluyor, Dr. Bayezit bu
soruyu da sdyle cevaplandirdi ;

Mavis Karagéz'im hasta kalbi
ameliyaltan sonra yillarca hiz-
met ettigi govdeden ayrildi. Fo-
tograf, hasta kalbi gosteriyor.

«— Her cerrahi mUdahalenin riski vardir. En
biiylik cerrahi midahale en biytik riski olan hasta
lifa yapilir. Cerrahi midahale biyidikge hastanin
hayati igin o kadar blylk tehlike vardir. Kaldi ki
biz hergiin birgok bu tip midahale yapiyoruz. Bun.
larda vefiyat vermemiz de mukadderdir. Kalbin ra-
hatsizligi giderilince karacigerdeki bozukluklar da
ortadan kalkar, Mavis Karagdz'in de durumu gok
adirci, Bagka higbir sekilde tedavi sansi yoktu. Her
an Blmesi mimkin bir hastaydi. Karacijerinde ih-
tilat olabilecegini disinmistik. Ameliyatin baslan-
gicinda mekanizmay: dizeltici ilaglardan vermeye
baslamistik. Eger ihtildt olmasayd: en uzun strede
yasatmaya gayret sarfederdik.»

KALP NAKLI NE SAGLAMAKTADIR ?

Kalp nakillerinin 8limii ne &lgide dnleyebilecedi
ve ecell ne kadar geriye itebilecedi sorusunu da Dr.
Bayezit 3dyle cevaplandird :

¢lleride doku uyusmazlifina daha fazla hakim
olabilecek ilaglar buldugumuz zaman daha rahatlikla
hasta segimini genisletebiliriz. Simdi bizim hasta-
lar ¢ok kisa sirede dimesi mukadder olan kimse-
lerden segiliyor. Su an igin kalp nakliyle sireli bir
Omir uzatma sozkonusu oldufu igin hastalar bu
ameliyattan olirse omrini kisaltmis olmiyalim is-
tiyoruz, Bu sebebten cok afir hastalar, - ki bunlar
15-20 giin igerisinde dleceklerdir. - saglyoruz. Ame-
liyat sonrasi ihtilatlar da afir oluyor.»

DOKU UYUSMAZLIGI - KALBIN REDDI

Diinyada kalp naklillerinin basarisini simirli tu-
tan baslica etken viicudun yeni kalbi reddetmesi bir
baska deyimle doku uyusmazhifidir. Dr. Bayezit by
konuda da soyle demektedir :

«— Elimizde doku  uyusmazhigini  giderecek
kortizon ve 6 - Merkaptoplirin deriveleri arasindan
imuran adli bir ilag var Bunun dozunu iyi ayar-
lamak suretiyle uzun siire hastalari hayatta tutmak
miimkiindiir. Ko&pekler (izerindek! deneyler bunu
gistermektedir. Kopeklerde bu ilég kullanilmis ve
bu kopeklerin bir sene sonra dogum dahi yapmasi
mimkin olmustur. Doku uyusmazhigi bugin igin
bir nisbette bu |laglarla giderilmektedir. Kanin be.
yaz hiicrelerinin plazma gruplarinin antijen rolii oy-
nadigl ve bunlar igin hususi ildclarin bulunabilecegi
umuluyor. Yakin bir gelecekte daha miessir ilig-
lar bulunabilir. Ematoloji Labaratuvarimizda bu ke-
nu Uzerinde galismalar devam ediyor.»

GOGUS NAKLI

Son zamanlarda kalp naklinin yanisira gd§siin
tamamen nakledilebilecedi konusunda bazi haberler
yayinlanmisti, Dr. Bayezit bu konudaki soruyu da
style cevaplandirdi :



«— Bu bir ameliyat seklidir. Nitekim Dr. Coo-
ley buna benzer bir ameliyat yapmistir. Cooley'in
yapti§i amehyatta hastamin akciferinin atardamari
dofjustan yoktu, Bu hastanin kalbiyle akcigerlerini
birlikte dedistirmisti.»

Dogent Dr. Siyami Er.
sok, Bgrencisi Bayexmit'-
tan dért gin sonra
TURKIYE'deki  ikinci
kalp naklini yapti, Er-
sek'in taktidi kalp de
38 saat 52 dakika ¢a-
hstiktan sonra durdu.

SON 50z

Turkiye'de artik kalp nakli amelivati dénemi
agitmistir. Dr. Bayezit ve Dr, Ersek bu yeni déne-
min Bnelleridirler, Nakil operasyonlarindan sonra
hastalarin belirli bir siire yasadiktan sonra &lmiis
olmalari bu vadide umutlari kirmamalidir.

Nitekim Dr. Bayezit @niimiizdeki giinlerde kalp
nakli igin yeni haberler beklenebilecedini bildirdik-
ten sonra sdzlerini soyle bitirmektedir :

«Ben bu isi cesaret meselesi olarak kabul et
miyorum. Operasyonun ylzde yiz basanili oldugu.
na sahsen kaniyim. Ameliyat sonrasi ihtildt her za-
man olabilir. Bu bakimdan cerrahi sanati tam ala
rak yerine getirdik.

Bundan sonra da kalp nakli igin segecedim
hasta en afir durumda bulunanlardan biri olacak-
tir. Cinky bu hastalar kalbleri degistirilmedidi tak-
dirde beklerken otleceklerdir.

Cerrahi plantasyon teknidi halledilmistir. Ame-
liyat sonrasi  safhasinda  reddedilmesyl &nleyecek
ilaglarin etkisi arttigy takdirde daha hafif vak‘a-
lara da el atmaya hak kazanmis olacadiz.

Kanaatimca kalp nakli ameliyatlari agik kalp
ameliyatiarindan daha farkli degildir.»

Hastaliklar
Ve Tedavi

Sekilleri

A

(7

!

I

Diinyann tanmmazs bilim dergi-
lerinden birisi olan Scientific
American'in ekim 1968 sayisin-
da yaymlanan kalp hastaliklart
ve tedavi yollariyla ilgili bir ya-
ziyt asagida sunuyoruz. Kalp na-
killerinin de tedavi usulleri ara-
sma  girdigi giintimiizde, kalp
hastalare gelismeleri ilgiyle izle-
mektedir. Bu yazida kalp hasta-
liklarmn ayrmmits aciklamasim
ve bu konuda merak ettiginiz
bircok hususlart bulacaksinz.

KORONER (KALP ATAR DAMARI) HASTALIGI
AMELIYATLARI
Yazan : Donald B. EFFLER

Koroner arter (kalp atar damari) hastalidinin
ameliyatla tedavisi lg ayri kademede olmaktadir :
1 — Kalp adalesi igin kan jkmali, 2 — Hasta
atar damarin tamirf, 3 — Hasta kalbin tamiri.

Kalp translantasyonu ile hayat kurtarma yolun-
da gosterilen gayret tip ilminin son yillarda mo-
dern insan sihhati igin en tshilkeli uzuv olan kalp
hastaligr ile daha aktif bir micadeleye girdigini
gostermektedir.

Bir zamanlar tehlikeli ve Ustellk ehemmiyetsiz
itibar edilen dis kalp masajlari bugiin polisler, bek-
giler, ambulans gorevlilerinin ve diger ilk yardim
personelinin normal islerinden olmustur. Kalp Gze-
rinde ve atar damarlarda, bir nesil evvel herhangi
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bir organda yapilan kolaylikla cerrahi miidahaleler-
de bulunulmaktadir. Bu tip ameliyatlarda midahale-
nin mantiki olmasi ve vaktinde yapilmas: sartile kur-
tarilabilecek hayat adedinin artacad ve ameliyat
riskinin de nispi olarak gok azalacadr anlasilmistir,
Bu makalede Denald B. Effler, Cleveland kliniginde,
on seneyi kapsayan bir siiredeki kalp ve kalp atar
damarinin  ameliyatla tedavisi ve bu hastaliklarin
teshisl Ustlndeki caligmalarin neticesini anlatmak-
tadir.

Kalbin dért gdzUnden, yapti§i gorev ve hasta-
lanabilme ihtimali bakimlarindan en Snemlisi, ok-
sijeni yenilenmis kani atar damarlarla vicuda pom-
palayan sol karinciktir. Kalbin en afir asini ya-
pan sol karincik, kalp adalesinin en biylk par-
gasini kapsar ve koroner kanina en fazla ihtiyag
gbsterir. Bu gaye igin de iki ayri koroner damari
lle beslenmektedir. Bu damarlar sol ve saj kalp
damari olarak nitelenebilir. Bu atar damarlar ate-
rosklerosis (damar sertlesmesi) ile hatiri sayilir
derecede daraltildikiar: takdirda kalp adalesine gi-
den kanin azalmasina sebebiyet vererek angina
pectoris (gbgiste agdri) diye bilinen araza sebebi-
yet verir. Aci kalp adalesindeki beslenme giigligiin-
den neset eder ve netice olarak kan damari spaz-
mina sebebiyet verir, Bu olay fiziki ve hissi zorla-
ma anlarinda vuku bulur. (Nitrogliserin bu agriyi
damarlari agma hassas| dolayisile giderebilir.) Ko-
roner arterin aterosclerosis sebebiyle daralmasi,
umumiyetle damar gevresinin % 75 veya daha fazla
Slglide daralmasi) koroner tikanma tehlikesini mey-
dana getirir. Bu tikanma ya spazmla y‘a da trom-
bosis (pihtilazma) ile olur.

Sol karinaifin Gnemli bir kismina giden kan
biylece kesilince (kalp krizi) o adale dlir. Kriz
vuku bulmadan evvel de kalp adalesi hiicrelerindeki
koordineli emme basmay: &nleyerek hastanin &lme-
sine de sebebiyet verebilir, Bununla beraber suni
canlandirma  ameliyesinin  gabucak tatbiki veya
elektrik soku, kalbin koordineli kan pompalama
eylemini eski haline getirebilir. Bir ferdin kalp kri-
zini atlatarak iyilesmesi kalbin elektriki dengesinin
muhafazasina ve kalp adalesine giden kan akimi-
nin normale dénmesine baglidir. Bazen kalp gok
az hasara uljrar. Cok defa krizi atlatan sol karin-
ciin devamli tedavisine ihtiyag olur ve kalbin diger
binyevi hasarlara dugar olmasi ile de karsilagir,

Kalp hastalarinin ve koroner arter hastalarinin’
tedavisi ihtilafly kriterlere dayanmakta idi. En Bnce
koroner arter hastalifinin teshisi kati olmuyordu,
Genel olarak teshis elektrogram neticesine ve has-
tanin irki gecmisi, yasi, afirhf ve mesledi gibl
bilgilere istinad ettirilmekteydi. Bu Ip uglar tam
bir muayene ile gok sihhatli bildirilen bir ferdi
hemen akabinde kalp krizi gegirmesi Ihtimalini on-
leyemeyecek derecede geneldi. Dijen taraftan sih-
hatli bir insana da doktorun koroner hastalig: yan-

lig teshis etmek suretile bazi hayati tahditler koy-
dutiu da olmaktayd. g

Koroner hastalar igin tedavi usulleri de belirli
defildi; su veya bu tip yaglarin perhizi, kilo kaybi,
hafif jimnastik, damar agici baz ilaglar tavsiye edil-
mekteydi. Bu regetelerin yardimei olduklari muhak-
kak olmakla beraber higbirisi hastanin kalp adale-
sine giden kan miktari artisini dofrudan dogruya
etkiliyememektedir,

Bu arazin tedavisi usulUnin ameliyatia halledii-
mesi tecribeler] cok seneler once bagladi. ikinci
Diinya Savagindan ¢nce Cleveland Kliniginden Claude
S. Beck ve Laurence F.O'Shaugnessy, koroner kan
Ikmalini kalbe karindan kan damari baglayarak sag-
lamanin &ncliligint yaptilar. Bu doktorlar kalp ci-
darimi karindan omentum ismi verilen zarla sararak
zardaki atardamarlarin kalbe nifuz edip adaleyl bes-
leyecedini Umit ettiler. Biitin bu gayretler iyi netice
vermedi ve tip llmi ameliyatia kalbin hayatiyetinin
kazandiriimasi Gmidini yitirdi.

1958 yilinda teghis problemi yine Cleveland Kli-
niginden F. Mason Senes’in sol karincidi ve koroner
adaleleri muayene etme teknigini gelistirmesi ile hal-
ledildi, Sones bu gaye igin rontgen tatbikinde mu-
vaffak oldu; o zamana kadar radyografi vicudun di-
ger bazi kisimlarindaki atardamarlarin sekillerinin
tespiti ve muayenesi igin kullanilmaktaych. Fakat ko-
roner arterlerin bu vasita ile emin olarak incelenme-
sine muvaifak olunamanisti. Sones st kol atarda-
marlarindan birisinden aort yoluyla kalbe erisen bir
sonda sokmaga ve bu suretle koroner artere renkli
sivi iletmeye muvaffak oldu. Blyilteg ve film vasi-
tasi ile durumlari apagik clarak girillebllen koroner
arter fotograflari boylece gekilebiidi. ilaveten sol ka-
rincik Uzerindeki galismalar, karincigin kasilma ve
agilmasim gosteren "'Ventrikulogram™ gekebilme im.
kanim da verdi, Bu suretle karincik adalesinin nor-
mal galigip galismadhdi tespit edilebildi.

Sones'in bu kesti ilk matbaanin icadini andir-
makta idi, Bu sayede koroner hastaliklarinin
okunabilmesl gergeklesmisti. 11.000 den fazla hasta
koraner arterlerini bu usulle muayene ettirdiler, Ne-
tice gok enteresandi, hastalar arasinda konulan tes-
hise gre koroner arter hastalifi oldugu sanilanlarin
% 15 ila % 35'i gayet normal giktilar. Diger yon-
den radyografik muayene elektrogramlari normal
olan kimselerde de hastalikli atardamarlar ortaya
¢ikti. Boylece bu teknik koroner arter hastaliginin
teshisine katiyet getirmis oldu. Ayrica bu muayene-
de hangl tip midahalenin gerekli oldugu gérindi-
giinden kalp ameliyati istikametinde yeni ¢alisma
imkanlari agilmis oldu.

Cleveland Kliniginde ¢ok sayida koroner hastasi
Uzerinde yapilan muayene ve inceleme birbirinden
farkll birkag maksat igin ameliyata girismenin [U-
wmlulugunu ortaya ¢ikard:.

Bugiin koroner arter ameliyatinda Ug ana husus
vardir :

y
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Kalbin dort gozii 2
kulakcik ve 2 karin-
cktan tesekkiil eder.
Kirli kan tasiyan ve
sag kulakciga bagh
toplardamardan ge-
len kan sag karincik
tarafindan akcigerle-
re oksijen almasi igin
pompalamir. Sol ku-
lakcik akcigerden ge-
len temiz kam alarak
sol karinciga aktanr.
Sol karincik bu kam
aort yolu ile atarda-
marlara pompalar.
Sol karincik kalp a-
dalesinin en biyiik
kismim kapsar ve ko-
roner kanina en fazla
ihtiyag gésterir.

Sag ve sol koroner
atardamarlar kalp a-
dalesine besleyici kan
tagima gorevini esit
olarak tasimazlar. Bu
resimde goruldiugi ii-
zere % 60 nisbetinde
sag atardamar daha
fazla yiik tasir. Sag
atardamar sol kulak-
cigin arkasmi, sol a-
tardamari ise kalbin
on tarafim ve iki ke-
narmi besleyerek kan
tasir. Atardamarlarin
tikanmasi, resimde
gosterilen noktalarda
olur.



| — Koroner arter hastalii ciddiyet arzedenler
igin kalp disinda kan kaynadi hazirlamak,

2 — Kapali kisimeiklarin kaldirilmasi yoluyla ko-
roner arterleri agmak.

3 — Koroner arter sadligi dolayisi ile zayif dis-
mis olan sol karineigi tedavi etmek.

Dr. Vineberg galismalari neticesinde, koroner
anatomisinin iki ayri &zellifi dolayisi ile kalbin di-
sardan damarlarla takviye edilebilecedi neticesine
vardi, Once kalbe gelen atardamarin kan dolagimins
temin igin baska bir damarla irtibatlanmasina |U-
zum yoktu. iskelet adalesinden farkli olarak kalp
adalesi kiigiik gozcilkleri olan siinger tipinde bir ada-
ledir. Bu g8zclklere niifuz eden kan toplardamar
yatagdina gegerek sisirme yapmadan yeni dolasimina
baslar. ikinci husus, kalbin kan talebine bagli olarak
koleteral dolagimi teminen yeni damarlarin gelise-
cedi bilinmektedir. Vineberg, bu sebeple kalbe bay-
lanan bir atardamarin kenarlardan kiglik dsmarcik-
lar gikararak adalenin genis bir kismini besleyecek
damar sebekesi meydana getirecedine izaret ett|.
Vineberg'e gore go§is duvarinda hemen kalbin 8niin-
deki iki atardamar disindigi ameliyeye ¢ok mil-
saitti. Bu damarlari kalba bagliyarak yaptifi ameli-
yatlardan en az igi istedigi neticeyi verdi. Hasta-
nin kalbini bes sene sonra 1962'de radyografi ile
incaleyen Sones, kalbe baglanan g&§is atardamari-
nin kalbi besledigini miisahede etti,

Bu meyanda, Guthric klinigi doktorlarindan Wil.
liam H. Sewel ameliyat igin daha iyi bir metod ge-
listirdi, Tek basina bir damar kullanma yerine kalp
adalesi etrafina yalmiz atardamar degil, fakat onun
kiigik kolcuklarini da ihtiva eden gbiusten aldid
bir pargayr ekledi. Bu ameliyat daha gabuk yapi-
labiliyor ve dolayisi ile artere yapilabilecek zarar
ihtimalini azaltiyordu.

Vineberg ve Sewel'in tekniklerini meczederek
Cleveland Klini§ii operatérierinden bir grup stan-
dart ameliyat teknigini gelistirdiler. 1962 yilinda
neticelenen bu teknik sayesinde yalniz Cleveland
Kliniinde 2000'den fazla koroner hastasi godus
atardamarinin  kalbe irtibatlanmasi yoluyla tedavi
edildi. Ameliyvatin genisligi hastanin radyografik ko-
roner arter muayenesi neticesine gbre tespit edil-
mektedir. Kalbe gelen besleyici kan miktarindaki
eksikligin ¢ok olmadidi hallerde tek bir besleyici
damar irtibati kurulur. Hastaligin daha fazla oldu-
gu hallerde her ki gdgis atardamari da kullamilir.

Bu ameliyatla sag pedigel sol karincigin &n ci-
darina ve sol pedigel de karincifin kenar ve arka
cidarlarina irtibatlanir. Ameliyatta 6lim nispeti bu-
yUk degildir. Cok hasta olup gift damar irtibatlan-
mas| gereken hastalarda bile 8lim nisbeti % 10
dan az olmustur.

Yeniden canlandirma ismi verebileceliimiz bu
ameliyatlarla saglanan faydali neticeler iimit edileni

gegmistir. Ameliyattan bir veya birkag sene sonra
400°den fazla hasta muayene edilmis ve neticede
% 92 nispetinde, baglanan damarlarin kalbi besle-
digi tespit edilmistir. En iyi netice, ameliyattan ey-
vel raclyografik resimleri kalbin iyi oldufunu gds-
teren, fakat yine ameliyati gereken hastalarda ol-
mustur. Bu hastalarda kalp beslenmesinin daha iyi
tanzim edilmes| sebebiyle g&8us agrilar kaybolmus
ve jimnastik kabiliyeti artmistir.

Koroner arterlerde lokalize olmus kapanmalar
yukarida anlatilanlardan ayri tibbi miidahaleyi ge-
rektirmektedir. Bu tip kapanmalar, damar sertles-
mesinin bitin damari kapsamasi sebebiyle genel
damar darlasmasindan daha az vukubulur, Bununla
beraber birgok hallerde hastalik damarin bir kis-
minda gbrilir ki bu hallerde tek gare, kapanan kis-
min kesilip alinmasidir. Bu hastahigin lehine sayi-
labilecek bir durum, ameliyatin hemen akabinde,
colleteral damarciklarin gelismesini beklemeden kalp
beslenmesinin sadlanabilmesi olmustur. Cleveland
Klinigi bu hallerde tnce damari temizlemeyi dene-
mis, fakat bu damar hirpalanmasina sebebiyet ver-
mis ve hattd bazen de gegen kan miktarini azalt-
mustir. Bilahare damari kesip iceriye sonda sokarsk
genisletmeye gidilmis ve bunda daha muvaffak olun-
mustur.

Bir sene evvel Cleveland Klinigli bu ameliyati,
kalp atardamari kismini kesip yerine kasiktan ali-
nan bir damari takarak gelistirdl. Ameliyat igin
ameliyat sirasinda kalbin yerini almasiyla kabil ol-
du. Teknigin uzun vadede ne netice verecedini kes-
tirmek heniliz zordur, bununla beraber amefiyattan
14 ay sonra yapilan radyografik muayene, parga ek-
lemenin diger operasyonlardan daha lyi netice verdi-
gini ortaya koydu.

Cleveland Kliniginin Uzerinde ¢alistifi Uglneli
bir ameliyat sekll de hasara u§ramis kalp Gzerinde
plastik ameliyatidir. Bu ameliyat kalp krizi gegir-
mis hastalar Uzerinde yapilir, Kriz adale pargasinm
hayatiyetini yitirmesine sebebiyet verebilir veya kal-
bin koordineli kasilma ve gevsemesinde Gnemli rol
oynayan elektrik gegisimini zedelemis olabilir, Kriz
karinciklar arasini da zedelemis olabilir. Bunun ne-
ticesi kanin viicuda pompalanmasi yerine saf karin-
cifja sizmasi olmaktadir,

Amellyat esnasinda kullanilan kalp-ciger maki-

* nast kalbin gorevini devralir. Sol karinciiin tamiri

igin hayatiyetini kaybetmis kismi kesip gikararak
plastik ameliyatla yeni bir cidar yapilir. Saj ve sol
karincik  arasmin  delinmesi  halinde agklar yine
plastik ameliyatla kapanir.

Son bes yil icersinde kalp tizerinde 130 dan faz.
la ameliyat yapilmistir. Bu ameliyatlardan % 90°
iyi netice vermis ve hastalarin % 751 normal ha-
yatlarina dénmiiglerdir. Bu ihtimaller ve kalp krizi
gegiren kimsenin de kalp kifavetsizligindsn &lme
itimalinin ylksek oldugu géz @ninde bulunduru



Bir bebek acaba etrafindaki es-
yalart biiyiikler gibi a¢ik secik
gorebilir mi, yoksa gormeyi za-
manla 6grenme zorunda wudir?
Bebekler iizerinde yaptlan sart-
landirma, deneylerinde ¢ok en-
teresan neticeler elde edilmistir.

Yazan : T.G.R, BOWER

Bir bebek etrafina bakinca acaba ne goriir ?
intizamla yerlerinde duran esyalar mi yoksa kari-
sik ve degisken gblgeler mi ? Her iki gorisi de
savunan ilim adamlari meveuttur, bazi psikologlar

Ek efitim programlari, bebek dofru refleksler ver-
digi zaman yapilir. Genellikle bunlar su ve yiyecek
Uzerinedir. Yazar burada sirpriz metodu kullanmak-
tadir. Birisi aniden belirmekte, tebessim etmekte ve
hemen kaybolmaktadir.

dinyayl gBrme kabiliyetini tipki nefes alma olayi
gibi insandaki genetik kabiliyetten sayarlar; diger-
leri gérme ve goriileni algilamanin sonradan gells-
tirilen bir kabilivet oldugunu ve tamamen tecrilbe
ile 8renmeye dayandiini iddia ederler. Bu kabi-
liyetin dogustan olduguna inananlar bebeklerin bil-
yuklerin girdigi herseyi gorebildigini; gorlsin de-
neysel olduguna inananlar ise, bebeklerin herseyi

pusiu bir karisikhk iginde gordiklerini soylerler

lursa, ameliyata gidilmenin Gnemi bichitin ortaya
gikar. Ameliyattan sonra lyilesme yavas olabilir, Us-
telik ameliyat cdamar sertlesmesi ve damar tikanma-
il meydana getiren esas sebepleri de ortadan kal-
dirmamaktadir. Bu sebeplen ameliyat tnce ve son
rasinda siki tibbl kontrollar yapilmalidir, Ameliyat
yapilmadan dnce hasta sigara igmeyl birakmali, faz-
la kilolar: atmalidir. Ameliyat sonunda da kile siki
kontrol altina alinmali, hayvani yafjlar veriimell ve
hafit jimnastik hareketleri yapiimalidir

Koroner arter hastaliqindan her ssre A.B.D.'nde

500.000 kisi Simektedir. Takriben 3.5 milyon in-
sanin bu hastaliga digar oldugu tahmin edilmekts
ve 20 milyon insanin da muayyen derecede kalp
beslenme zorlugu gektidi tahmin edilmektedir. Has-
talik cemiyette en aktif ve mesul mevkilerdeki in-
sanlarda ortaya ¢ikmaktadir. Meslek sahibl kimse-
ler, biiro mensuplari, pilotlar gibi bu hastaliga di-
car olduklari takdirde iglerini birakmak durumun
da olsalardi, bu durum AB.D.'ni sarsabilirdi
ner hastali) buglinkil medeni dinyada dylesine teh-
likeli olmaya baslamistir ki, bu hastaliin tedavi-
sinde ciiretll adimlar atmak artik sarttir.

Kore-



Tartismanin esasinda ilmi bir soru yatmaktadir
Algilamanin zenginligi ile etkenin gdrinUsteki fakir-
1igi, yani gozin retinasinda bir an iginde tesekkiil
edip kaybolan hayilin zayifligy ile kafamizin ondan
gikardijit mananin  kuvvethligi arasindaki gelisme
nasil bagdastirilabllecektir ? Her seyden &nce orta-
da hir esyay) micessem, asli gibi g boyutla gérme
meselesi mevcuttur. Dinyada, retina hayélinde ol-
dugundan bir fazla boyut, derinlik boyutu vardir.
Bir esyaya bakis mesafesl farkli oldugundan (re-
tina izdiisimu ebadimin degigmesine radgmen) esya-
nin ebadinin ayni kalinas) ve esyanin yerl degis-
tiginde (yani goruntisy  degistiiinde) ayni
kalmasi hali olan «Mekan istikrari» meselesi nasil
jzah edilebilir ?

Psikologlarin godu g boyutlu goriis ve sekil
istikrari konularima tam bilimsel olmayan, deney
sel cevaplar vermektedirler, Onlar bebeklerin go-
riy dunyalarimin anlik retina hayélleri karisimin-
dan meydana geldigini kabul ederler. Bu goriise
gbre karmakarigik iki boyutlu degigen sekiller top-
lam gesitli mekanizmalar marifetiyle yavas yavas
netlesir. Retina izdUsimU derinilk vericl birgok im-
kanlar hazirlar, meseld, uzaktaki esyalar retinada
daha asagida kalan bir lzdUsiimi verirler ve bu se-
beple bize olduklarindan daha yliksek gdrinirler.
Bir bebek bu tip yiksek goriintUyl elde etmesi igin
emeklemes| veya daha ileriye erismesi gerektigini
Sgrendigl takdirde nisbi yUkseklik ile nisbi uzak
lik arasindaki farki kavramis olacaktir.

Masafe konularinda da benzer iligkiler koruna-
bilir.

Bu teorilerin mekan goriintst bdylece agiklan-
diktan sonra mekan istikrariny da deneye bagla-
malar1 normaldir. Mekan istikrari konusunda, en
eski teori Hermann von Helmaltz'a aittir. Ona
gore insan © esyayl vasiflandiran retina izdd.

selkli

sUmlerini  &firenir ve benzer bir retina izdUsU-
mi elde ettiginde onun ebat, sekil, mesafe ve du-
rus yerinl kavrar. Bununla beraber, bu teoriye g&-
re daha evvel gbrinmeyen esyaler igin mekan Is-
tikrarinin oimamasi gerekir. Bu fikri saf dig1 et-
mek igin psikolog KURT KOFEKA'nin disiincesin-
den yine deneysel olan bir baska teori gelistirildi,
Teoriye gire mekan gorisini kavrayan bir bebek
bir esyanin gérinlsl lle biyUklUgi, ne oldugunun
anlasiimasi ile sekli arasinda cnceden kestiriiebile-
cek bir Hiskinin bulundudunun farkina varacaktir.
Bu lliskiler ortaya ¢iktiktan sonra bebek, mesafe
dagistirildidinde esyanin ebadini tshmin edebilecek
ve yine durus sekll degistiginde esya seklini ta-
hayyul edebilecektir. Bebek sekil ‘istikrari kavrami-
ni, tam karsisinda efik duran bir esyanin kendi
etrafinda gevrildigi takdirde hangi sekillerde géri-
lecedini &nceden tahmin ederek kazanabilir. Bu me-
kan istikrarinin daha evvel bilinen veya Gnceden
gdrilmemis her esya igin elde edilebilecedi mana-
sina gelir,

Bu teori ortaya algilamanin gelismesi konu-
sunda ve algilanilan olaylarin sirasi Uzerinde bir
iddia, atmaktadir; bir bebek jekil ve biylkllk
istikrarini kavramadan &nce mesafe, istikamet ve
durus ile retina izdisUmiind, buyikligling veya
meydana getirdi§l sek!l kavramalidir. Blylkler ha-
kiki sekli ve bUyUkligi &lgmeden evvel 1zdisim
ebad, sekil, mesafe ve durusunu zihnen kaydetme-
lidir. S8zl gegen gelisme teorisini biylklerle yapi-
lan deneylerle glrlUtme gayretleri gbsterilmistir. De-
neylerde biyUklere gesitll durumlarda sekiller gos-
terilmis ve o esyanin hakiki seklini izdUsimi sek-
li ve durus halinl belirtmeleri istenmigtir. Teorl
dogru olsaydi deneylerde bir sahsin dogru sekil
muhakemesi, izdUsUimi ve durus intibalarindan gik-
maliydi,

Sordugum soru biraz zor
geldi . .. galiba.




Glendale Uni-

Kalifornia'nin
versitesi psikoloji profesarii Dr.
James Bedford, 12 Ocak 1966'da
ciger kanserinden dlerek once

buzla paketlendi, sonra kuru
bez icine kondu. Kisa siire son-
ra Arizona'min Phoenix sehrine
nakledilip F-321" de swvi nitro-
jenle sogutulmus bir kapsiile
yerlestirildi. Eger plam tatbik
edebilirse, tip ilminin ilerledigi
uzak bir gelecekie ¢ikarthp te-
davi edilerek hayata donecek.

«Oliimsiizliik Imkanlaris isimli Kitabm
yazart Robert Ettinger, «muhtelif sehir
lerden 6 kisi daha Bedford'un vaptiina
niyetlenmektedirlers demektedir.  Hepsi
bukadar degildir. Milli Hayat Uzatma Ce-
miyeli'nin 725'ten Tazla tiyesi; wdon, bek-
le, canlan» sloganint kabul etmislerdir.

Boyle delicesine bir fikir sonug verchi-
lir mi ? Gariptir ama birgiin belki de evet.
Bu sonucun alinamavacagt volunda bili.
nen bir prensip voklur. Bununla beraber
kali teknik engeller bulunmaktadir,

Insanlar, viieud 1silar1 81°F altina diis
tiiglinde oliirler. Mesele. buradan, viicuo
muhalazasimin miikemmel  ortami oldu
guna inamlan likid nitrojen hararetine go

Gelecekte kendimizi
dondurarak tekrar
canlanma sansina sa-
hip olabilecek miyiz?

cebilmektir. Kis uykusuna yatan hayvan.
lar, bu gecisin bir Kismim her sene yi-
parlar. Viicud 1silar,  bulunduklary orta-
min asisim takip eder fakat kalbleri garp-
11 ve nefes aldiklari icin vaslanirlar. Nor-
mal olarak dakikada 420 defa carpan bir
varasamin kalbi, kis uykusunda 8,5 defa
garpar. Viicud sis1 donma noktasina yak-
lastikca, kis uykusunda olan hayvanlarm
cogu melabolizmalarim hafifce arttirirlar
veya normal isiya donerler. Donmeyenler,
donarak o&lir. Yeni dogmus ve kis uvku-
suna vatmayan memeliler, insanlarnkin-
den daha soguk derecelerde canh kalabi-
lirler. Fare vavrulari, donma noktasinin
altinda, 45°F canli kalabilmislerdir. Bu
ozel kabilivet, veni dogan'in zavif veya
mevcul olmayan 1si avar mekanizmasina
atfedilmektedir.

Kedi, kopek ve tavsan vavrularinin vii-
cud isilant anneleri tarafindan tayin edi-
lir. Viicutta 1s1 ayar kabiliyeti gelistikce
soiuk 1sida canhi kaima kabiliyeti kaybo-
lur,

Insanlar, acik kalb ve beyin ameliyat-
lar igin kasdi olarak sogutulmuslardir
Is1 diistitkce metabolizma azalmakta, do-
layisivla oksijen tiiketimi diismektedir,
Operatorler bu durumdan faydalanmak
igin, ameliyat yapacaklar hastamn viicud
1s1sini normal oksijenin ancak yarisinip



tiiketildigi ve kalb adelesi ile beyin hiicre-
lerinin oksijen kithfina tahammiil edebil-
dikleri 82°F - 86°F 1s1 ortamina diisiiriirler.
Artik bir beyin hastasimin wviicud 1sisini,
oksijen tiiketiminin normalin 6 il 12 sin-
de biri olacag 82°F - 86°F a diisiirmek nor-
mal kabul edilmektedir.

Viicud kamnin bir kismi 151 aletinden
gecirme yoluyla sogutulur. Kalb durduk-
tan sonra bir pompa, kan deveranin te-
min eder, sun'i ciger de kan oksijenini
ayarlar. Istenen 1s1 diisiimiine varildigan
da, kan bir sisede toplanir, Kandamarina,
pihtilasma yoluyla tikamklig onlemek igin
bir parca kimyevi madde zerkedilir.

Bir saate kadar operatr kalb veya bey-
ni tamir ederken, kan deverami voktur.
Sonra isitilan kan viicuda zerkedilir ve
canlanma baglar. Viicud isisimin 10°F al-
tina indirildigi bir kag 6zel durumda has-
talar, beyin hasarina dugar olmuslardir.
Kopekler hem diisiik 1siya (donma nokta-
simn 5° istii) ve hem de daha uzun kan
hapsi siiresine (iki saat) tahammiil ede-
bilmiglerdir. Her iki halde de hayvan bey-
ninde goriiliir anzalar olmustur. Beyin,
151 disiimiinde en hassas uzuv olarak or-
tayva cikmaktadir.

Donmaya yakin isilarda arastirma gay-
retleri en iist noktaya c¢ikmaktiadir. Bu
noktada, Minnesota Tip Fakiiltesinden Dr.
Richard L. Lillehei gibi kimseler, viicud
organlarimin nakil i¢in nasil mubafaza edi-
lebilecegini Ogrenmektedirler Tipik bir tec-
ribbede kopekten bir bobrek cgikartilir.
Muayyen bir siire muhafaza ettikten son-
ra bobrek, kopegin bovun atar ve toplar
damarlarina baglanir. Muvaffakiyet; bob-
regin yasayip yasamamasi, idrar gegirip
gecirmemesi ve Kopefin saglam bobregi
¢itkanldiginda, vasayip yasamamasi ile 6l
culiir.

Suyun donma noktas: civarinda, likit
nitrojen 1sisinda viicudu muhafaza yolcu
Jugunun en kritik noktas: baslar. Bir hay-
van veya organin isisinl donma noktasi-
nin 32¢ F altina diisiiriip, buz tesekkiiliine
mani olabilmenin birkag usulii vardir. Bu
ameliveye siiper-sogutma ismi verilir. Da.
ha normal usullerle, antifriz ilavesiyle
doktorlar kalbi donma noktasimin 14°F al-
tinda muhafaza edip yasatmslardir Mu
vaffak olunmasina ragmen Dr. Jakob bu
tecriibeleri sonucunda, «organlan uzun sii-
re dondurarak muhafaza etmenin en iyi
usuliiniin kimyevi koruyucu maddelerle

olacagi» kanaatine varmstir.

Ed Hope (solda) ve Robert Ettinger Hope kapsiillerinden birini televizyonda izah ederlerken. Ig ve dig
kaliplar arasinda tecrit maddeleri ve Vakum bulunmaktadir, Likit nitrojen tepedeki borudan konmakta
ve buharlar ise muhafazadaki deliklerden ucmaktadir.



Viicud suyunun buza cevrilmesi halin-
de Bliimiin mukadder olmasina mukabil,
kan, ilik, spermler, likid nitrojende don-
durulup tekrar canlandinlabilmislerdir.
Bu; biitiin organlarm, biitiin hayvanlarin
ve insanin, buzlanmamn olmayacag uy-
gun ortam ve sartlarda dondurulmalar
halinde muhafaza edilebileceklerini goster-
mektedir.

Donma oldiiriir. Bu sebeple giiniimiizin
operatirleri, beynin ¢ahsmayan kisimlar:
u1 imha etmek icin likit nitrojen kullamir
lar.

Donma, hiicreler iginde buz kristalleri
meydana gelmesi ile olur. Buz, sudan da-
ha fazla hacim tutar. Kigm, kapr oniinde
kalan siit sisesi dondugunda, kapagini di-
sar1 firlatir. Aymi sekilde donan hiicre de
patlar, Donmaya tahammiilii olan nebat-
lar, buzlari, hiicreleri arasindaki bosluk-
larda saklayabilirler. Aym sey, yavas ya-
vag dondurarak ta yapilabilir. Buz kristal-
leri, once hiicreler arasinda sekillenirler.
Biiviirken, hiicrelerin suyunu alirlar. Bu
hiicre, oziinii hiicre iginde biriktirir. Bu
temerkiiziin en azindan 6 tane bilinen ve-
ya tahmin edilen &liim gekline sebebiyet
verdigi malimdur. Bu sekilde &liimlerin
coguna % 10 ila 15 kadar gliserol veya di-
metil sulfoksat (DMSO) eklenerek mani
olunabilir, Bu maddeler, su molekiillerini
baglayarak eriyik teskil ederler. Ornek :
Gliserol, kandaki donmams su miktanm
% 10 ila 25 nispetinde arttinr.

Erimenin siiratli olmas: sarttir, Insan
icin en iyi nispet, dakikada 90 ila 120 de-
rece olarak tespit edilmistir. Fare derisi
icin uygun nispet, dakikada 1800 derece-
dir. Buna sebep, bazi biyosimik reaksi-
yonlarin digerlerinden daha ¢abuk olusu-
ma girmeleridir. [laveten, yavas erime
esnasinda buz kristalleri civardaki hiicre-
lere zarar verecek olgiide biiyiiyebilirler.

Kiiciik bireyler icin, 1k su banyosu
iyi gelmektedir. Fakat banyo sadece 2 onz
agarhiktaki kopek bobregi icin bile yeter.
sizdir, Dis hiicre buzlan eriyip, hayat1 iade
ederlerken, i¢ hiicreler donuk kalmakta-
dir, Cabucak ve biitiin halinde 1sitmanin
en iyi yolu, yiiksek frekansta elektrik ce-
reyaminin verildigi diatermi metodudur.
Bu deneyde, bir kipek bobregi etrafina 6
elektrod cifti yerlestirilmistir. Her ¢ift
elektrod arasindan gegen akimi kontrol
edip coziilmeyi dengeli tutabilmek igin
karisik kontrol cihazlari kullanilmigtir,
Cihazlarin ¢oklugu ve kansikh@, bu sis-
temi pratik olmaktan gikartmaktadir.

Halen en begenilen metod, asagidaki
kademeleri ihtiva eden (kapsayan) bir sis-
tem olabilir :

DMSO soliisyonu ilavesi, yavas dondur-
ma, hizhi eritme. Dr. Lillehei'a gére ctzme
esnasinda, bir organ, hepsi ¢oziiliinceye
kadar donma noktasinin biraz iizerinde
bekletilmelidir, Kritik derece, donma ve
eriminin vuku buldugu 32°F sifir iistii ile
58°F sifir alti dereceleridir. Bu ara ile likat
nitrojen 1si1s1 arasinda sofutma ve isitma
hizhh ve kontrol disi olabilir, Baz1 ilim
adamlan herhangi bir usuliin donma ve
sonra canlanmay:1 gergeklestirebilecegini
siiphe ile karsilamaktadirlar. Ingiltere-
den Hinton ve Blum isimli profesorler,
bazi biyolojistlerin karisik bir organizma-
nin biitiin  metabolizma faaliyetlerinin
uzun siire durmasindan sonra eski hale
gelebileceklerini kabul etmediklerini ileri
siirmektedirler. Pratik agidan, Milli Deniz-
cilik Tip Merkezinden Michael Dolan, kan
gibi donmug bir madde konusunda muha-
faza tekniginin, her bir hiicrenin canlan-
masi ile ilgili olmadigm ileri siirmek-
tedir. (ozulmeden sonra, viicud 6li hiic-
releri atar ve ise yaravan hiicrelerle cali-
sir. Bobrek gibi her hiicrenin normal faa-
livet icra edebilmesi, canh kalmasi zo-
runlu olan bir organda, donma-goziilme
amelivesinin gok dikkatli vapilmasi gere-
kir.

Son calismalar sonucunda, gliserol ve
DMSO ilavesinin canlida donmaya atfedi-
len bir ¢ck bozukluklara sebep olacag:
ortaya konmustur. Iyi dondurma teknigi,
hasara mani olamamaktadir. Yeni koru-
vuacu maddelerin bulunmasi garttir,

Diger bir nokta, donmanin bazi kimye-
vi reaksivonlart durduracag yerde, hizlan-
dirmasidir. Bu denevler herhangi bir isi
da devamh muhafazanin imkan dahilinde
olup olamayacaf: sorununu ortaya atmak-
tadir,

Simdilik 6ncii ilim adamlari, gayretle-
rine sarsilmadan devam etmektedirler.
Dr. Lillehei, 1970'e kadar kopekleri tama-
men dondurabilecegini, soylemektedir. Me-
selenin teknik zorluklarm yvenmekten iba-
ret oldugunu da soylemektedir.

Mesele bovle ise, acaba Milli Havaci-
ik ve Uzay Dairesi, dedikodunun bildir-
digi gibi astropotlar1 veya goniilliileri
dondurmay: diistinmektemidir ? Bir ilgili,
«bunu unutun» seklinde cevap vermistir.
Mesele belki de Lillehei'in diisiindiigii gi-
bi heniiz zamanmn erken olmas: sebebiyle
kativet arzetmemektedir.



Sayin Ahmet Ilgmn - Cine, Aydin

. Isik hakkinda gelecek sayilarimizda oldukga il-
ging yazilar bulacaksimz. Bunlardan birinde gika-
cak olan bir agiklamay) sorunuza cevap olarak asa-
giya ahiyoruz ;

Elementlerin veya herhangi bir cismin renkli
giriinmesinin sebebi onlarin beyaz 151k tarafindan
—bilesimlerine tabi olarak— degisik surette etki-
lenmeleridir.

Bir gise mavi mirekkep mavi gorinur, gUnki
o, Uzerine gelen beyaz 151§in iginde bulunan mavi-
den bagka bitin renkleri absorbe eder (yutar) ve
mavinin serbestge gegerek gozlerimize gelmesine mil-
saade eder. Kirmizi bir cisim de kirmizidan bagka
biitiin renkleri alir ve yalmz kirmiziyi yansitarak
gozlerimize gonderir.

Siyah bir cisim ise bitin izt alir ve hig bir
sey yansitmaz. Bdylece her renkll cisim beyaz i5i-
gin bir kismini absorbe eder, geri kalan kismi ile-
tir veya yansitir.

Bilim ve teknik alamnda bir g¢ok
problemler ve anlayamadiimz bir
¢ok konular olabilir. Dergimiz 6§-
renmek Istediiniz hususlardaki
sorulariizi her ay bu siitunda ce-
vaplandirmak ve sizlere faydah ol-
mak arzusundadir. Mektuplarimzi
Bilim ve Teknik (Sorun Cevap Ve-
relim) Bayindir sokak 33 Yenige-
hir/Ankara adresine gtnderiniz.

Saywn Ihsan Oguz Baybol - Istanbul

L&

CEVAP VERELIM

sorun

Saym Turgut Giirsan - Istanbul

1 — 12 ncl sayimizda “Aydan Nasil D&
necegiz?” adli yazida kullanilan kumanda
ve servis modili terimi kumanda ve servis
arac) anlaminda kullanmilmistir,

2 — Ayni sayida '‘Deterjan Masil yapi-
lir?"* yazida “Sibye haline gelme kapasite-
si” de deterjanin suda eriyerek sulu bir ma-
cun haline gelmesi demektir

Sayin Aldaddin Uyaniksoy - Kilimli

12 adet bilyeden birinin agirhd: digerlerinden
jarklidir. En gok Ug tarty yaparak adirhigi farkli
olan bu bllyeyi nasil bulabiliriz? diye soruyorsunuz.

1. 12 bilye d'erden 3 gruba ayrilir. Herhangi
iki grup terazinin kefelerine konur. Eger iki kefe
dengedsz ise bilye Ugtinel gruptadir, efer kefelerden
biri a§ir basmigsa adir bilye o kefedeki gruptadir.
Boylece agir bilyenin hangi grupta oldufu bulun-
mustur,

2. 4 bllyeden tesekkil eden bu grup gene iki-
ser bilyelik 2 gruba ayrilir ve bu iki grup tartilir,
afir gelen taraf alinir ve bu sefer de terazinin iki
kefesine birer bilye konur. Agir taraftaki bilye ara-
nan bilyedir.

1. Ugan daireler konusunda tam ve kesin bir bilgiye sahip degiliz. Birlesik Amerika'da bunlarla
ilgilenmek ve bllgi toplamak igin birkag yildanberi resmi bir arastirma dairesi kurulmustur. Simdiye
kadar bu konuda goriilen ve sbylenenleri Ug grupta toplamak mimkindir :

a) BUtlin rivayetler hayal mahsulidir, efsanedir.

b) Denenmekte olan gizll bir sildh ve onunla ilgili bir uzay aracidir,

c) Dinyamizdan daha Ustiin medeniyete sahip gezegenlerden gelen habercilerdir. Bu hususta bir

bilgin sunu sdylemektedir :

Bu gezegenlerde ortalama &miir 1000 yil cldugu kabul edilirse, bizim &lgl-

lerimize gore 200 yil sirecek bir seyshat onlar igin anormal sayilmayabilir,




1968 Tiirkive Bilim Odilii'ng kazarms olan
Prof. Dr. Bahattin Baysal ile Prof. Dr. Feza Giir.
SEY. adiillerin Crrmhurbaskam Cevder Sumav'm
elinden aldidar. Foregraf, iki bilim adammn ka-
zandiklary odill plaketivlie birlikie gosterivor.

Durgionizin gagen sapsnmds Wiiwin dapur-
dofumun gl 1948 Tili Bl Oddllerl 11
Kasam Fopories| gl Anlars'da Tirk Stan-
dastlars Emutitdel Koslersms Saloawnds ya-
pilan  bir ifrenle, Sy Cumbsrbapkani
Covdet Samuy toralimiden wirlldi, B pl Gdul
kapananlerdan Ord Prol. Dr. Ratip Barker
balen Parbs »8 Lils Universitslerinds G
tlm yssd oldafusdas bramts bulemamsd),
Polimsr Eimpaid  sleninadabi  galopmalss (i
Bdlls bak kmpsnsn Orts Dofu Tehnik Unbyer.
stesd Ofewoim Uyl e Kirys BSlded Ba-
et Prad. Or. Babapis Baysal Ba Poriilid
Flal§i slencdaki sraptermalarigls Bduls hak
hspsnan Oria Dofu Tokalk Uslverslissl O
rutim Gyl we Teorlk Fhik Baldml Baghs
m Praf. Or. Foos Glruey Badiilering aldilar

Bu  yaneds, avalersnds  yeremie  bElim
wdambsrsnim  da  bodundiafuaa  inendiemi
shwrleromirs, &8 rendndes lilenlsle
punaclarsh, hilim s waptoms slansnds ba
pids giteremlarin, mamlsheiimiods de Al
Fatdn defar hosmdiblaran glatermeds gi:
lrpatager

1368

BILM
iUty
[OREN]

ODUL TOREN]T NASIL OLDU

Oxbisl toressinin vamlacaf salon 11 Ka
sim Parartest sabahi Dniversite inglreiim
yelerl, yarduncilan, peng dfirenciler ve
diger davetlilerle tomamoen dolmisyiu Hii
ta yanlarda, vorenl avaktas idlcmege ha-
arlumalar da giee garpivordon. Ml Egi
tim Bakam, Cumburiyel Halk Partiss Ge
mid Haskam Anavasa Mahkemesi Bas
kan Vekill, Epe Universitesi, Orta  Daogiu
Teknilk Usniversitesi ve Haccitepe Uiniver
sitesl Rekiorleri, Dekanlaor, Baghakanhk
Mistesan ve difer davetliler dn siralarda
kendilerine aynlan verleri almaglardy, Sagi
tam 10— da Savin Cumburbagkan, wva
nmda Cumburbagkanlify Genel Sckreteri
ve Hay Yaverd oldufu halde salona girdi
vo hemen arkasindan da bandonun calds
f lstikla! Marp ile tdren baglods



BILIM KURULU BASEANININ
KONUSMASH

Tareni agon Tirkive Bilimsel ve Teknik
Arastirma Kurumu Bilim Kurulu Baska-
ni Ord. Frof, Dr. Cahit Arf davetlilere hog
geldiniz dedikien sonra bililm Gdiiliniin
emaglari ve bu wil Gdil]l karanantann kim.
likleri hakkinda bilgi verdl ve ol wildan
berl &dill ksxzanan blllm  adamlarimoin
menisup olduklan nseslllerin bir ugls en
genglerl Okiny Sinanoglu Giekl ugta da
en yughilar Ratlp Berker olmak Grere 3
yillik bir devreye yayldiklanms hatrlat-
rak «bo devreyl 15933 Universite reformuo-
nun blr somucu olaraks ghrdifing belirtii
Memlcketimizde bilimsel anlavipin sa
bir tarihgesini yaparak sizlerine devam
eden Profesdr Arf, «Belidl bir anlayiyn
baskisi altinds yapulan lglerde, uk mk, o
baskamn 1§ yinde mibalagalar olabl
lecefinl, biyle miibalifalar lle, ok kere,
blitlin Iyl nivetleres ragmen maksads erly
mek Igln ortaya konan vasiislsrm mak-
sat hallne getirlldifinls ifade ederck «1933
Universite reformu ve omum getlrdigl Unl
verslieler Kanunu'num da bu mahsuriar
inn kurtolamadiging= soyvledl. Refromun
getirdigi anlayga gire, Unlverslie hocas
Aragiinci olmalividi ve kenidlslng Dokior,
Dogent, Profestr gibl akademik fmvaninr
yapujn arsgtirmalar igln verilecekil; an-
cak durum, tahayyill edllenden blraz fark-
b gelipmily, Ggretim Gyelerimiz, gokhukls,
araptirmalan dolaymyla bu nvenlan ve
bunlara bagh yeikiler] alscaklan yerde, bu
invan wve yetkllerl almak Igin smagtorma
yapmiglardi, maksatla vasita biylece yer
deglstirmigtl.

Cahit Arf, Unlverslienln bir nevi olo
komtrol sistemiyle bu sakincalan glderebl-
lecekken, bir takom skmulana bunu o
gellediginl de belirttikien sonrm, membleke.
timizin, bilgllerinl kisa mamanda prodiskill
bir sekilde kullanabllecek gok sayids nda-
i (hilyac: oldufun, bufilarm anlvershie
de kendilerine svaktlyle nlspeien alimane
olmakis beraber bugim harciilem alan bir
takim bllgiler hazmetlirilerek yeilsiirilebl-
leceginl; ancak Gfrencl sayi@ goklugoe e
ogretln iyesl azhifhy kargmnds nbveralie-

Tirkiys Bdlirminl vo Toknik Arsgbirma Korums Bilim

Kurwluy Bajham Oed Pref Dr. Cabsii Al

lerin baska memleketlerin de yapliklar
gibl birtakim prailk gizimlere glimesi ge-
rekilfing Wade elil. Bilim Kuruhi Bagkami-
nn taviiyve el bar tedbir, sooellikie Wk
yillardaki ledrisaim, mevcut we yabanc
dillerde mebeul olan ders kitaplan yards
mayla geng Ofreilm dyes] yarduncilarins,
haita yilksek mmd dfrencllerine verdiril-
mesls idi. Biylece dersler kilglik gruplar
halinde yapinbllesek, GOfreiln olmakian
lleriye glderek bir egitim haline getirilebi-
lecek ve en Gpemilsl kendllerine imkdn ve-
rlien genclerin, hig defilse bamlarmn, [le
rinin sahici ilim sdamisn olmalan safla:
nmcakin.

Profesiir Arf sézlerinisUnvanlars  bag-
lammak ve bu baghbjm dofurdufu tered-
ditlerle, basks (kelerde bagvurulan pra-
tik ve faydab iedbirlerl alomamak, 1933
reformunun yarstij inlversitenln Gnemli
bir hastabifudr knmsndsyem, Geng kabill
yetlerimizl, kendimid bu hastalikion lour-
torarak Legvik edellm.s dive bitirdl ve ge
gen wl Bilim Odilinl aldikian sonra gok
genw; yasia kaybettifimiz Profeshr Cavil
Erginsoy'on hatirasin anarak Sayin Cuns
hurbagkanm Sdilleri vermege davet etti.



SAYIN CUMHURBASKANT ODULLERI
VERIYOR

e —_— ——m

Odiilleri vermek lizere kilrsilve gelen
Savin Cumhurbaskam: kisa bir komiyma
yaparak, bu fdren dolayuiyla duyduju
memnunlufu belirtti ve scajimonn mede-
alyet ve refalun gergeklegilren wve golly
me yollarm sgip aydindatan (lUm ve tek
nolojlye olan lmancimez, lcaplarina uysr
bz, tatblkating baghlhfimiz ve yenl

buluglarna  katkilannuz, her gegen gln
arimakia ve bunlann muhassilass, mille

thmizl matlu olscafy bir lstikbale goiiir-
mektedlr.s dedi. Sayvin  Cumhurbagkam
siiFlerime devam cderck, sARayasamirin
esaslarima wygun ortami wve orisys koy-
duu meselelerin  ghelimimil saglaymeak
milll kalkwmmayi huziandirmak  igln m
ve leknolojlye iteallilk eden  vecibelerd
mibdrik olarak durmadan  gabipmaks
perekiifini belirtti we Korumun  yaplig
lnceleme ve armjirmalan kalkinms gay-
retlerimizin bitin alanlanna yonelterck,
mlill gellgmemilze yurt Glgislinds Geemll
faydalar saglayanlan da miikifatlandir
masang  favsive oderck sKurumn  yalmx
hirnkilmayarak resml wve Geel biiln e
gelkiiltermiiz larafimdan manen ve mad-
deten siirekll bir gekllde destcklenmesls
temennisinde  bulundw

Sawm  Cumburbagkam  koRugmasim
wibdiil wverme gelencginin her gegen il
daha kuvvetlenmesinls dileyerck  biiindi
ve Gnce Prol. Dr. Bahatiin Baysal'a son-
ra Prol. Dr. Fera Glirsey'e daiillerind ve-
rerek kendilerind kuilads

BAHATTIN BAYSALTN KONFERANSI

Sirn Odidl alan Bilkim  sdombarimizin
vercockleri konleransa gelmistl, PFrol. Dr
Bahattin Baysal davetlilerin alkiglarm ara
sindn kirsiive geldi ve «Klmyamn Hizls
Geligen Bir Dah : Pollmer Klmyasis konw
I konferansma baslady. Bahaitin  Baysal
konferanunds polimerlerin sligboy niom-
dan (egelkill eden bam molekiillerin uy
pun deney garilan  altuds birdejerck
meydana geilrdikierd makromolekiillers
olduklarin, bunlann Kimyssal bllegim-
lerinin basli olmakls beraber striikilir

Cumburbayhan Covdel Jumay, 1988 plinan on ba-
parl hilim edienlaring sdullaring wedirhen.

lerinkn ¢ok komplekss olduklaring, sgev.
remirde ghirdiifiimils ve glinlik hayvaiia
kullandifimaz pamuk, viin, Ipek, sellilldz,
nigasia ve protein, plasiik, ksuguk gibl
maddelerin  pollmerik maddeler oldugu
nus belirttl. Sentetik kasguk ve naylon
gibl teknolojik degeri yiksek maddele
rin senmierinde elde edilen basanlann,
makromolekiler maddeler tirerinde i 181
araghirmalar vapilmasing vol  agngna
defincrek son otuz wil iginde Isienklen
ipelliklerde makromalekilllerin vamlma-
simi saRlayacak weni katalizGrler Dol
dafguine, arttk polimerizasyon reaksivon
lanmin vitksek ve dislik scakhklards de-



netlenebildifinl  blvokimyvada we kantiia-
il bivolojide son on wil kinde elde edi-
len baganlann da polimer kimyasinda
ki arastrmalars dayandifimi belirtil

Konferanst sirasinda, kendi galigma-
larim da, Groekler vererck, anlatan Prof
Baysal, bugiin  memlcketimizde vapilan
sragiirmalarm bat iilkelerinia bilim der-
gilerinde kolaybikla  yayinlanabilir sevi
yede oldufunu, Gnemli bir aragtirma gro
buvla ancak modern  Eboratuvarisrda
bulunabilecek  aletlere sahip bulunduk
lanini, ancak arasgtrmalanin hendie yurdw-
muzda bir polimer endistrisinin  kurul-
masi igin weterli  olmadifim belirterek
sDerince’de Petro-Kimya teslalerd kuruls:
cak, fabrikalar polivinibkloriir ve salr
poellmerier  ympacaktir. Satun ahnscak
patenilerle. Oysa Polimer  teknolojlsine
sahip olabllmek lgin bu konudaki aragtr-
malarn memleketimizde ok daha genly
dlglkde yapilmasi gerckir.  Aragiirmslar
Universitelerde desteklenmelldir, arngir
ma boratuarlanndas  destekienmelidir,
Deviel leslslerinde destekbenmelldir, Oeel
Bekibr [abrikalannda desteklenmelldirs
diverek daveililerin alkiglan arasinda s
berini bitfrdl

FEZA GURSEY KONUSUYOR

Prol. Dr. Fern Giirsey «Yenl Bir Alem:
Yilksek Enerjl Fieigl= konulu konleran
sia, Yitksek Enerji Fizifinin, gekirdek
alti dbemini inceledifini, atom gekirdek-
berini bilvik hizlards carpigtirmak sure
tivie gekirdekien gok daha kigik mess
felere inmenin ve bu sartlarda meydana
gelen virlerle yenl madde sekillering, va-
ni elemanter partikiller incelemenin
mibmkiin oldufiunuy  belirimekle bagladi,
Modern bir hilandincinn maliveti  hir
kag milvar Tirk Lirasi mericbesinde ol
dupundan, tecriibelerin  bugiin, ancak
uluslararass birkag dev loboratuards ya-
palabildigini, bununla beraber, temel bis
limler alamndaki bilimsel aragirrmalar
biitiln aragurmacilara agik  bulundugun-
dan, memleketimirin de bu ilecriibelerin
sonuglarimi  degerlendirme galismalarina
kanlabildigini belirten Gilrsey, Thrk Fi
zikgilerinin bu alandaki katkilarinan, da

ha gok, partikiillerin simetri Grelliklerinin
Incelenmesi yolunda oldufunu ade etil

Konferansim Fanl Hilsnth Daglarca ve
Umit Yagar'in musralaniyia sisleven Prof
Gilrsgy, sbieil Partikill Fiziginin Billm ve
Toplumdakl Yerine, sonra da Temel Bl
Hm we Tirkiye konusuna getirerck «Ummy
yangn  gazetelerden  hergiin Lellyoru.
Yiiksek Enerjl Flzigl yang da hemen ay-
mi derecede pahali we heyecanh oldufu
halde basma pek aksetmiyor. Oyleyse,
halk elkiria  faxla  Ugllendirmeyen, yu
anda endlsirl e de bir bajy olmayan
ok masrafli bir tegebbiksli milletler nl-
gin tegvik ederler, Tirkive bu yangla ne-
den ligllensin s soriisunuy ortayn ath ve
cevaplandirde,

Prof. Gikrsey'e ghre Billm adamilarinin
Yiksek Enerjil Flzigi temel kanunlarm
hald aradiklaring baksrak, bunlar yakin
bir gelecekie uygulamak Imkin yok, o
halde partikill Mgl feydasiz deyip gege-
mendik. Zira, Partikil fizifinin Teknolo
jide yerinl ne maman alacagin, ne bigim
taiblkatlarn yol scacafm bu glnden kim-
s¢ kestiremezdi. Nasl ki vinalmoon
bapnda nstom [iriginden Laserlerin, e
kirdek [iziginden niikleer bomba we reak-
thrlerin dogacagmi kimse dilylimememis
ti. Diger wrahan fakir milletimicden dey
Inboratuarlann  ingasina katdmas: bek-
lenemierdi, «Fakai; toplumumuz [k =
cessibee, yaraticilifa. tablat meselelerinin
girlimilne defer verlyorsa, yenldiglinos
tarzlanna katkods bubunmak, yanmn akil-
larn durduracak tekmolojisine bugindes
yatrum yapmak Istlyorsa, Yiiksek Ener]l
Flzigi gibl femel bilim laallyetlerinl tey
wike devams cimelivdi, sHalen peng ko
gaktan Ankara ve Istanbul'dn bu koma ble
ilgili ancak bir dimine kodar fokgimics
vardi v «Bunlar sayeilnde bilylk mer-
kezlerde yapilan lecrilbelere gliciimis yel.
il kndar katulsbillr, yenl kanunlara bul
ma yarguna  parasie glrer, belki dnemil
kathalerda bulunabilirs dik. «Sade konser
ve balk ve meyve sayu, yabui naylon we
gelik dretimini degil orijinal Mkir ve sag-
lam bllgl ivetiminl de artrabilirs dik.

Yok syann Yiksek Enerjl Fleigl de
wilkleer bombalar ve uzay araglam gibd
uygulamah enfhaya glrince etralina gheli-



lik perdeleri lnecek ve bu konuyu ljleyen.
lere her tikrbl yardim keslleceks 1. O
parman fstesek de yarmsa glremiyeocekiik,
veni icknolojivi  memleketimize  kikgilk
mikyasia bile sokmafa kalksak mabfermic
alet ve monta] masrallanndan  bagka
plinlama, igletme we geligtirme igin i
rambu bilgivi belimiz bitkecek meblaglor
ddemck pahasina satin almak mecburiye-
tinde kalscaktik. Halbuki temel konulan
bugiinden Gfrenchilirsek, yarn kapal du-
varlar iginde bile kendi wypulamormie
kendimiz belki yiiriilebilirdik.

Feza Gilrsey «Sade kisa vadell diigil-
nen, dar anlamds iitfliter felsefeve sanlkan
bir toplumda Partlkiil Fllkgisine yer
yokiur. Fakat dyle toplumlann da yammn
fleri beknololjk dilvyasnids, billm ve fiklir
inrihlerinde yerl olmaymcakirs divor ve
konferansim gihvle biliriyondw

sHer tirli faydalanm ve Gnemind bir
kalemde silsek bile, Yiiksek Enerjl Floig
gibl bir konunun, son hir Gl kabhyor ge-
riye. O da gimelilfl. Bir tarafian femel bi-
lim derin bir gergegi akseltirdifi igin gil-
zel. Bir tarafian da lajik yvapoa we sadelig
bakimindan giirel. Mocera againdan ba
kilirsa, siiprizli yollardan beklenmedik me
thee ve Kowvramlara sbriikledi@i aragliricis
lara heyecan dolu anlar yasattif icin de
gizel. Biyle varaben bir gliccllifin ne za-
ran alabilir 7 Bir aveg nsan, eski der

vigler misall, tablatin ssmrlanmda dolagie
dururlar. Sair Muhyiddin Abdal'mn dediffi
gibi...

Mubylddinem dervisem
Hak yoluna glremipem
Orn seklr bin dlemi

Bir merreds plhrmiyem

Prof. Giirsey, son dercce duygulanan,
dovetlilerin - alkislan arasinda kiirstiden
merken, bir Bilim Odill tireni daha ge
ride kalivor wve salondan ayrlan davenli-
lerin  yikelerinde, &dill kazanon bilim
adamlormian koaferanslannda  miljdele.
dikleri, vamnin daha ileri, daha mutlu
Tirkivesini diiglinmenin sevinel okunuyor-
.

denize
gomiilen

Dini kitaplarda sézil edilen, M-
sir Firavunu ile Israilliler ara-
simdaki bir efsanevi olay, birta-
kim bilimsel kamitlarla apikla-
mryar. Girli i 10 kdomerre ke
zeyindeki bir vanardal adasi o-
lan Santerin'in patlavisi ve de-
mize gomiilitgil, bilginlere piire
dnemli sonuglar doguracak bir
siddette olmugstu, Mildttan IS a-
sir dnce mevdana pelen bir sira
dehgerli tabiar olavlarimmn sebe-
bi dcaba Santorin miydi?

Sakin kv yar gied idl. Egede risgle bougwy ba-
ticdan welpord. CHrlilm 110 kilcensirs hadar ku
sepivacheki gerin yanarded sden Sesioeine Cnesieds
wscak bir gl penidigordy. Adenim limani geeni:
lerle dolu idi. Termalanmuy yamsglarestdok]l baflards
wor Gelles galkomlars bopardmaler i beliheeland,
Ademifi Walld olen Buiesl cdefdes shan ok Ky
ngilsnds ylsierce snian yeanarken, birpok baykalas
da wtiklericdehl cadleklardsn sepss Buhedlrs ba-
kirgh Snlerden tanrilens srouleren kajleemede o
F iy el

Birdenbors 1500 matre ylowkliindek| *.. ik
rimee hapledi, korkyng smiler gihard v taheppol
wlermbmnel b budretls peileds. Atey kpder ecak
b ) Wil yaleure erali kapladi, Bomun srkassndan
da yesdeelsf] pargitingd: we denige ghmiicl

Yalmiz hinntliri, alvei ugly we bille Brilid i
s pehiinde denitin Epdeds kaldi fjte bu yanaer
deden petlaman v sosugian Tarihl geligmeye peni
bir win wereceh nlislifoe shmugius
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lik perdeleri inecek ve bu konuyu isleyen-
lere her tiirlii yardim kesilecek» ti. O
zaman istesek de vanisa giremiyecektik,
yeni teknolojivi memleketimize kiigiik
mikyasta bile sokmaga kalksak malzeme.
alet ve montaj masraflarindan baska
planlama, isletme wve gelistirme igin li-
zamlu bilgivi belimizi biikecek meblaglar
odemek pahasina satin almak mecburiye-
tinde kalacaktik. Halbuki temel konular
bugiinden ogrenebilirsek, varin kapah du-
varlar icinde bile kendi uygulamamizi
kendimiz belki yiiriitebilirdik.

Feza Giirsey «Sade kisa vadeli diisii.
nen, dar anlamda iitiliter felsefeye sarlan
bir toplumda Partikiil Fizikgisine yer
yoktur. Fakat dyle toplumlarin da yarmin
ileri teknoloijk diinyasmda, bilim ve fikir
tarihlerinde yeri olmayacaktir» diyor ve
konleransimi soyle bitiriyordu :

«Her tiirli faydalarini ve onemini bir
kalemde silsek bile, Yiiksek Enerji Fizigi
gibi bir konunun, son bir 6zii kaliyor ge-
riye. O da giizelligi. Bir taraftan temel bi-
lim derin bir gergegi akscttirdigi icin gii-
zel. Bir taraftan da lojik yapisi ve sadeligi
bakimindan giizel. Macera agisindan ba-
kilirsa, siiprizli yollardan beklenmedik ne-
tice ve kavramlara siiriikledigi arastirici-
lara heyecan dolu anlar yasattif igin de
giizel. Boyle yaratici bir giizellifin ne za-
rart olabilir ? Bir avu¢ insan, eski der
visler misali, tabiatin simirlarinda dolasir
dururlar. Sair Muhyiddin Abdal'in dedigi
gibi...

Muhyiddinem dervisem
Hak yoluna girmisem
On sekiz bin alemi
Bir zerrede gormiigem

Prof. Giirsey, son derece duygulanan,
davetlilerin alkislar1 arasinda kiirsiiden
inerken, bir Bilim Odiilii téreni daha ge-
ride kahyor ve salondan ayrilan davetli-
lerin wyuzlerinde, ©diil kazanan bilim
adamlarmmizin konferanslarinda miijdele-
dikleri, yarimin daha ileri, daha mutlu
Tiirkiyesini diisiinmenin sevinci okunuyor-
clu.

denize
gomiilen

Dini kitaplarda sozii edilen, Mi-
str Firavunu ile Israilliler ara-
sindaki bir efsanevi olay, birta-
kim bilimsel kamtlarla agikla-
niyor. Girit'in 110 kilometre ku-
zeyindeki bir yanardag adast o-
lan Santorin’in patlayisi ve de-
nize gomiiliisii, bilginlere gore
onemli sonuglar doguracak bir
siddette olmustu. Milattan 15 a-
str once meydana gelen bir sira
dehseili tabiat olaylartnn sebe-
bi acaba Santorin miydi?

Sakin bir yaz giinU idi. Egede rizgr kuzey ba-
tidan esiyordu. Girit'in 110 kilometre kadar ku-
zeyindeki sirin yanarda§ adasi Santorin'in Gzerinde
sicak bir glines pirildiyordu. Adanin liman gemi-
lerle dolu idi. Teraslanmis yamaglarindaki baglarda
agir Uzim salkimlari koparilmalarini bekliyorlardi,
Adanin kalbi clan kutsal dagdan akan sicak kay-
naklarda yiizlerce insan yikanirken, birgok baskalari
da eteklerindeki gatlaklardan sizan buharlara ba-
karak onlardan tanrilarin arzularini kesfetmede ug-
rasiyoriardi.

Birdenbire 1500 metre yiksekligindeki dag rit-
remege basladi, korkung sesler gikardi ve tahayyil
edilemiyecek bir kudretle patladi. Ates kadar sicak
bir kil yagmuru etrafi kaplads, bunun arkasindan
da ysnardag pargalandi ve denize gomildi,

Yalmiz kenarlari, sivri uglu ve kille ortili iki
ada jeklinde denizin Ustinde kaldi. Iste bu yanar-
dagin patlamasi ve sonuglari tarihl gelismeye yeni
bir yon verecek nitelikte olmustur.



Dogu Akdenizdeki arkeolojik buluslar, vzun za-
mandan beri Milattan onbes asir kadar énce bu
bolgede bir sira dehsetli tabii olaylarin meydana
geldigini kabul ettirecek durumdadir. Oyle feliker-
lerki bunlar Bati kiltUriine derin etkiler yapmis-
tir. Acaba Santorin yanardaginin patlamasi gercek-
ten bu zamana my dismistiir ? Acaba bu olay ger-
gekten tarihte yenl bir dénemin_ agilmasina sebep
olacak kadar muazzam dedisiklikler meydana ge-
tirmis midir ?

Bir Yunan Arkeologu 1956 yilinda Thera ada-
sinda, —Santorin’e verilen Yunanca isim budur,—
tesadiifen aydinlatici bir 'kesifte bulundu. Cimento
yapiminda kullaniimak Uzere volkanik killerin ¢i-
karildigr bir maden ocagini gezerken bir kuyunun
dibinde tastan yapilmiz bir evin isten kapkara ol-
mus harabesini buldu. Bunun iginde kémiir olmus
iki parga odun ve bir erkek ve bir kadina ait disler
duruyordu. Bunlarin radyokarbon metoduna gére
incelenmesi her ikisinin de hemen hemen Milattan
onbes asir once dldiklerini ortaya gikarmigtir.

Altinda kaldiklari volkanik kiil tabakasi oruz
metre kalinhiinda idi. Buna gére Santorin adasin-
daki patlama, tarihin tespit ettigi zamanlara ait en
biylk yanardad fiskirmalarindan biri sayilmakta-
dir.

Therada kazilara devam edilmistir. 1967 yili-
nin ortasinda Amerlkan ve Yunan bilginlerinden
bir grup tamamile aslini muhafaza etmis olarak iki
Mino - sehrini meydana c¢ikarmistir. Bu  Milattan
79 sene sonra Veziv yanardaginin patlamasi yilziin-
den killler altinda kalan Pompei sehrinin bir mu-
kabili olmaktadir.
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— Burun damlasi igin yeni bir bulusum,

Santorin yanardadinin patlamasi ne kadar sid-
detli olmustur ? Bilginler bir mukavese vyapabil-
mek Igin 1883 yilinda Endonezya'da indifa etmis
Krakatav yanardagina ait raporlari incelemislerdir.
Sumatra ile Java adalari arasinda bir ada yanardag
olan Krakatav'in dibinde gatlamalar husule gelmis
ve burdan igeri giren sojuk deniz suyu kizgin lav
ile karismistir. Bu ylzden iginde meydana gelen
siddetli gaz ve buhar basinci 445 metre ylksek-
likte olan yanardadin tepesini havaya ugurmus, kiz-
gin bir toz bulutunu 50 kilometre kadar yijksek-
lere firlatmis ve kalin kaya pargalarini 80 kilomat-
re uzaklara atmisti. Yanardagin bu killeri diinya-
y! gepe gevre dolasmis ve glnesin batisini o kadar
kizillagtirmistir ki, Birlesik Amerika’nin dogu kiyi-
larinda aylarca sonra yangin ¢iktii endisesi ile
Itfaiye cagirilmisti. Igerideki enerji tamamile disar
bosaldiktan sonra, yanardagin zarfi deniz ylzeyin-
den 1BO0 metre derinlikte bulunan kraterin _ igine
¢oktl ve bu sirada dyle dehsetli met dalgalari mey-
dana getirdi ki, 295 kdy mahvoldu ve 34000 kisi
6ldi ve civarda bulunan bir gemi Ug kilometre ka-
dar kiyidan igeriye siiriildi. Bu patiamanin etkisiyle
775 kilometre uzaklarda evler sarsildi ve 2000 ki
lometreden dsha uzak mesafelerden guriiltileri isi-
tildi,

Bilginlerin kabul ettiklerine gére Santorinin pat-
lamasinda da ayni seyler olmustur, yalniz buradaki
patlamanin birkag kat daha siddetli oldugu tahmin
edilmektedir. Bu yizden husule gelen hava basine:,
bilginlere gore, birkag yiz hidrojeh bombasinin be-
raberce patlatiimasindan serbest birakilan enerjiye
esittir.  Santorin yarim adasimin  kalintilari otuz
metre kalinhginda kizgin bir kil tabakasile &rtiil-
mistur. Rizgdr bu killeri 200.000 kilometre kare-
lik bir bélge Uzerine tasimistir, bilhassa Glineydo-
duya ki buralarda bu tabaka birkag santimetreden
birkag metre kalinlifa kadar denizin dibinde dur-
maktadir,

Tepesi bogalan dag deniz yiizeyinin cok altinda
olan kraterinin igine dismis ve boylece baslangig
noktasinda 1500 metre yiiksekligi bulan met dal-
galari meydana getirmistir. 30 metre ylkseklikte
su duvarlar) saatte 300 kilometrelik bir hizla Girit
sahillerine carpmiglar ve aradan 3 saat vakit geq
meden Nil Deltasini su altinda birakmislar ve bun-

.dan sonra daha 1000 kilometre uzaktaki Suriye’nin

eski Ugarit limanim basacak kadar da kuvvellerin-
den kaybetmemislerdir,

Iste Santorin patlamasinin dis sonuclarini bil-
ginler bugiin boyle hesap etmektedirler. Fakat onun
tarihi etkileri muhtemelen daha da mithis olmus-
tur.

Bati kiltirinin etik, ruhi demokratik gelenek-
leri ta eski kldsik Yunanistan'a kadar gider. San-
torinin patlamasi sirasinda ise asil Yunanistan ilkel
Helenik asiretlerle meskindu, Sonradan burada par-
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layan o biyiUk kiltirt biz Minclular adini verdigi-
miz bir ulusa borgluyuz. Onlar, asad yukari bir
milyon insan, Giridin bes on sehrinde, Santorin‘deki
ve daha baska birkag adadaki kolonilerinde oturur-
lardi. Onlarin daha o zaman olduk¢a gelismis bir
yazisi vardir. Boks, gires, bojs glresi gibl birgok
spor tirlerini biliyorlardi. Boga glreslerinde yaris:
macilar saldiran hayvarnin boynuzlari Gzerinden sig-
raysrak atlamak zorunda idiler. Giritlilerin akar su
lle temizlenen tuvaletleri, serin deniz riizgarini oda-
larin igine ybneltmek suretiyle yararlandiklari bir
nevl Klima tertibatlari vardi. Onlar bugiin bile ev-
lerimizde buyik hayranlik uyandiran nefis vazolar,
tezyinat ve tablolar yapmislardir, Akdenizin bitin
limanlarinda elgilerini ve ticaret filolarini gormek
kabildir.

Bu biylk kultlr tam zirvesine eristigi Milattan
snreki onbesinci asirda birdenbire mahvedici muaz-
zam bir darbe yemistl. Arkeolojik kazilar biitiin
Mino sehirlerinin ve bilyiik saraylarin hemen hemen
ayni zamanda mahvoldugunu gbstermektedir.

Bu yeni geolojik buluslara kadar Mino kiiltiri-
niin birden bire nasil ortadan kalkti§i tarihi bir
muamma idi ve bir ihtildl veya istilanin buna se-
bep olabilecedi tahmin edillyordu. Bugin birgok ta-
rihgiler buna Santorin patlamasinin gerek dofrudan
doruya ve gerek husule getirdifi hava basincinin
ve met dalgalarinin sebep oldufiunda mittefikler.
Araliksiz kUl yagmuru Girit'in  miinbit vadilerini
doldurmug, Grinleri mahvetmis ve uzun seneler
adada tarimi imkansiz héle getirmisti, Bdylece de
hemen hemen biUtin Mino ulusu yer ylizinden si-
lip stpUrOlmis oldu.

Yalniz yiksek daglarin tepelerine kagip ken-
dilerini kurtaranlardan veya uzak seyahatlara qik-
mig bulunan ok az sayida insan hayatta kaldi. Elde
edilen bilgilere gire hayatta kalan bu insanlar Gi-
rit adasinin batisina ve oradan da kuzeye Yuna-
nistan’a, Mikeneye kagtilar. Gergi Yunanistan'da
met dadlarinin hicumuna uframisti, fakat hikim
siiren kuzeybat riizgari yiizinden volkanik killer-
den masun kalmigtr.

Minolularin gdgUsiinin etkileri, Yunan tarihinin
baslangicinda, Milattan 1400 yil dnce Mikene kil-
tiriniin parlamasi ile meydana gikar.Bu gégmenler
Yunanlilara yazilarini ve sanatlarim, ok atmasini
ve o zamana kadar kitada hi¢ bilinmeyen spor ve
oyunlar, ayrica bronz ve altin islemeyi ve Mikene
kilttrinlin sohretini dart bir tarafa yayan o biyik
mezar ve saraylari yapmasini Ggrettiler.

Daha sonraki altin gagin Yunanlilari ne kay-
bolmus olan bu kiltiri ne de o mithis feldketi
unuttular. Her ikisi de birgok efsane ve masallarda
yasamaga devam etti, muhtemelen Atlantis hiké-
yesinde de.

Bunu sonradan kaleme alan Eflatuna gore, Ati-
nali kanun koyucu Solon’a Miléttan 590 sene &nce

Misir'a yaptifl bir seyahatta bir rahip ona sbyle
demisti : sgok eski, gegmis zamanlarda sizin mem-
leketinizde dUnyanin o zamana kader gérdidl en
asll ve glizel insan nesli oturmustu ve sen ve senin
bitdn sehrin ondan bir bugday tohumu veya kalin-
tisini bile goremediniz. Fakat miithis depremler ve
su baskinlari oldu ve bir giin ve bir gecede yagan
yagmurlar sizin dinyadaki bitin cengéver erkekle-
rinizi ahp gotirdiler ve Atlantit adasi da denizin
sularina gomiildi.

Bu bilgiye gbre Atlantit bir ada kralligi idi.
Bugiintin &lglilerine cevrildigi takdirde 2.000.000
kilometre karelik bir bdlgeyl kaplamaktadir ki, bu
tamamiyle Akdenize sifabilecek bir dlgi degildir.
Bu ylizden Efidtun onu Okyanusa Hergll situnla-
rinin, Cebelitarikin yanina oturtuverdi ve bdylece
de Atlantik Okyanusuna ismini koymus oldu. EFfia-
tuna gdre ada Solon‘don 9000 sene &nce batmusti,

Arkecloglar Eflétunun kaybolan Atlantite ait me-
sajinda  birbirini tutmayan ve bu ylizden gergek
olmasina imkén bulunmayan birgok seyler meyda-
na gikardilar. Yunan bilgini Galanoponlos Solon'un
100 Ifade eden Misir isaretini yanlislikla 1000 diye
okudufunu ve bu ylzden bitin sayilarr on kere
gofaltmis oldugunu iddia etmektedir. Eger bu sifiri
gizersek felaketin Solondan 900 sene once, Yani
Milattaht Sncekl onbesinci asirda oldugu meydana
gikar, ki bu da Santorinin patlamas: ile ayni za-
mana diugmektedir. Diger taraftan  Atlantit de
200.000 kilometre kareye diUsmektedir ki, bu da
Akderizdek] adalarin biyUkligine uymaktadir. Ga-
lanoponlos ayni zamanda Yunan sahillerinde «Her-
gUl SUtunlars adini tasiyan iki dafilik burun mey-
cut oldugunu da ileri siirmektedir.

Eflatunun agiklamalarina gore «Atlantit Kral-
lifinine Uzerinde bulundufu dizlik Girit adasinda
Mino sehri Phaistos’'un bulunduiu dizlige uymak-
tadir, Krallifin deniz tanrisi Poseidona adanmis
clan kismina gelince, orasi da buhar figkiran kara
yariklari, kizgin kaynaklari ve merkezi bir daireler
seklindeki kanallari ile, bilgine gére, Santorin ada-
sinin tam gorUniisiint, seklini ve boyunu yansit-
maktadir. Kanallarin ve limanlarin izlari hélen su-
larla &rtilmis olan kraterin dibinde gozlkmekte-
dir. (Bu iddia Amerikan deniz kuvvetlerinin mo-
dern deniz haritalart ile de teyit edilmektedir.)
Butln bu mutabakatlar UnlU bir tarihgiyl su mi-
taldada bulunmafa sevketmistir : «Galiba Atlantit
muammasi nihayet gzlimUs oluyors.

Santorin’in batmasinin tarihi bakimdan bagka
dnemll bir etkisi de o siralarda 700 kilometre
uzakta Kuzey Misirda kile olarak galismakta olan
Benl Israile olmus olacaktir. Uzun zamanlardan
beri tarihgiler Tevratta bahis konusu edilen on be-
lanin yanardal patlamalarindan dogan feléketlere
benzedi§ini iddia edip durmuslardir. Etraftaki sular
paskirmizisi bir renk alabilir, baliklar zehirlene-



F————

Eflatun’un tasavvur ettidi Atlantis kitasinin Thera temsili haritasi. Safdaki harita Santori yanardad-
min infilikinin Minos medaniyetine nasil tesir ettifini géstermektedir. Miken'li Yunanlilar Mino'nun
digmesinden sonra Ege'deki hakimiyeti ellerine gegirdiler.

bilir ve ayni zamanda meydana gelen metecrolojik
karigikliklar boralara, su baskinlarina ve kirmizi
yagmurlarin yagmasina sebep olabilir.

Tevratta yazili on beld da bunlara benzeyen
tabii olaylardi ve Misir'in sularl kan gibi kizillas-
mis, baliklar 8lmis ve kurbafalar karaya vurmug-
larch. Gokyliziinden muthis bir guriltd geliyor ve
dolu seklinde kizgin volkanik taslar yagiyordu. Kuv-
vetll bir riizgér gekirgeler getirmis ve onlar da yi-
yecek ne varsa hepsini silip sUpUrmislerdi. Les-
lerde ve batakliklarcda gelisen hasereler hayva_f] ve
insanlarda sari hastaliklar husule getiriyordu. Olim
o kadar kuvvetle kol geziyorduki her ailenin ilk go-
cugunu alip gétiirliyordu. Misir vesikalart da bdyle
bir feldketi dogrulamaktadirlar. «Memleket tama-
mile yikilmis... glnes kapanmis ve artik parlamaz
olmustu.» Bir papiriiste boyle denilmekte idi. «Ah
Diinyadaki su girllty bir bitse ve firtina dinse.»
kalmadt, her tarafi hasereler kapladi».

Baska bir vesikada da bé&yle bir sikdyet vardi «..se-
hirler mahvoldu, bir tek meyve, bir tek yaprak

Acaba Misir'da kdle olarak tutulan israilliler
«Vaadedilen memlekets e olan gdglerine baslaya-
bilmek igin memleketteki bu karigikliktan mi. fay-
dalanmislardi ? Bunu ispat igin Tevrati inceleyen
bilginler Krallar kitabinin 6 ¢ B8lUminln 1 nci
suresinde soyle yazili oldufunu soylerler : «lsrail
gocuklarinin Misir memleketinden g¢rkislarinin 480
nei yilinda, Stleymanin israil Krath§imn 4 ncii wi-
linda. ... Tanrinin evi insa edildi.» Sileyman Mi-
lattan &nce 970 yilindan 930 yilina kadar hikim
siirdiigiine gore israillilerin Misir'dan gikisi igin
bdylece hesap edilen zaman Santorinin patladid
zamana uymaktadir.

Tevratin yazdigina gére Firavun Israilliler] ta-
kip etmis ve ordusu ile beraber denizde bogulmus-
tur. Misir vesikalari bahsetmektedir.
Galanopulus, bu felikete yanardagin indifaindan ve
beldlarin  baglangicindan haftalarca veya aylarca
sonra Santorinin konisinin kopararak denpize diis-
mesi yuzinden husule gelen met dalgalarinin sebep
oldujunu tahmin  etmektedir

Diger taraftan o Tevratta gegen Ibranice «Jam
suf» kelimesinin hem «Kizil Denizs hem de «Sazlik
Bataklik» anlamina geldigine lsaret etmekte ve bir-
gok bilginlerin de Tevratin bu ikinci anlami Kkas-
tettigini kabul ettiklerini stylemektedir, Onun ka-
misina gore Misir ordusunun lsraillileri takip ettigi
bélge Sirbenis golldir ki, bu Filistin fle Nil ara-
sinda bataklik bir su ylzeyidir ve Kuzeyde Sina
yarimadasini Akdenizden ayirir, © Israillilerin «Sag-
larinda ve sollarinda» ki sularin gekildigi bir anda
bu kuru gegitten gegtiklerine ve Misirhilarin gege-
cefji sirada gelen ikinci bir met dalgasinin onlar
suya bogduguna inanmakradir. Iki met dalgasi ara-

da bundan

sindaki slre yirmi dakika kadar tutmus olabilir,

Misirdan gikisa ait teoriler Mano medeniyeti-
nin mahvolmas) ve Atlantitin kaybolmas: ile ilgili
varsayiya nazaran biraz daha slphell gérinmekte-
dir. Fakat butin bunlar goriinlise gére aynt bir
zamana diUsmektedir, bu bakimdan bitin bunlarin
bos bir tesadif olacagini dislnmek de biraz giig-
tir. Hersey bir bilmece oyununun pargalan gibi
birbirine uymaktadir. Tabiat bilginleri ve tarihgiler
buylk blr gayretle eksik pargalari bulmaga galisi-
yorlar ve boylece Bati Medeniyetinin 3400 yil &nce
Ege Denizindeki bir yanardagin killeri altinda kal-
cdigini ispat etmefie udragiyorlar,
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I — Asafidaki sekilde 9 tane kutu ve
bu kutulari birlestiren bes gizgi goriyor-
sunuz. Cizgilerin &zelligi diz ve devaml,
yani kalemi kégittan kaldirmaya ihtiyag gds-
termeden ¢izilmiz olmalari. $imdi, siz ayni
seyi, sadece dort dodru gizgi ile yapabilir-
misiniz ?.. Evet, kalemi kagittan kaldirma-
dan sadece dort dogru ¢izgi ile bu dokuz
kutuyu birlestirmenizi istiyoruz.
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2 — Asagida 12 kibritle yapilmis bes kare
var., Dordi kiglk, birisi biiylk.. Simdi Ug¢ kib-
ritin yerini degistirerek, bu karelerin sayisini Uge
indirebilir misiniz ?.. Tabil tek sart, highir kibritin
bosta kalmamasi, mutlak bir karenin kenari gdrevi
tagimasi,

[ 1]
a8

5 — Colde iki Arap, heybelerinden cikardiklar
muzlari yemede hazirlanirken, yanlarina oldukga
iyl giyinmis birisi, atini kosturarak gelmis. Kendi-
sinin de oldukga ag oldugunu séylemis ve «Ben des
demis, xyemeginize katlabilir  miyim.» Araplar,
tanri misafirini memnunlukla kabul etmisler. Bl
rinci- Arab'in  heybesindzn bes, Stekinden g muz
Gikmig, U; kisi sekiz muzu esit olarak paylasmis
ve yemisler.. Yabanci her iki arab'a da tesekkir
etmis ve «Bana verdifiniz muzlar karsilith olarak
su sekiz altimi kabul edins demis. Sonra da atini
mahmuzlayip  gzden  kaybolmus. Heybesinde 5
muzu olan Arap, hemen altinlarin besini cebine
ahp «Benden 5, senden iUg muz gitti, O halde 5
altin benim, 3 altin senin» demis., Otekinin fikri
ise «Mademki oturduk, ikimizin muzlarini birlikte
yedik. Bir muz bir altin eder mi ?.. Aslinda, dér-
dini senin, dérdini benim almam gerekirs sek-
lindeymis. Bakmuskar ki, anlasamiyorlar. Develerini
sehre siUrip, kadinin karsisina gikmiglar. Olayr an-
latmiglar ve «Kadi efendis demisler, «Simdi sen
bu sekiz altini bize en adil sekilde taksim et.»

Hikdyemizin sonu, gelecek sayida.. Bu arada
gecen zaman zarfinda, sizin kendinizi kadi'nin ye-
rine koyarak  verecediniz kararla, hikayemizi ta-
mamlamanizi istiyoruz. Bakalim bizimki gibi ola-
cak mi ?

4 — Bay ve Bayan Sel¢ukoglu
ile, Bay ve Bayan Giines okumaga
¢ok merakhdirlar. Ama zevkleri de
oldukga degisiktir. Birisi tarihi, obii-
rii polisiye romanlara merakhdir,
Birisi ask hikayeleri okur, sonun-

. cusu da macera romanlarnina hay-
randir. Bu dort kisiden ikisi mavi
gozliidiir ve mavi gozliilerden biri
de agk romanlarindan zevk alir. Ma-
vi gozlii hanim macera romanlar
okumaga bayilir. Kocas1 da tarihi
kitaplardan bagkasim okumaz.

Bay Giiney ela gozliidiir.

Bayan Giines ne okumaktan
zevk alir sbyler misiniz ?



ANAHTAR OYUNUNUN COZUMU :

Anahtann kapmmin bir tarafindan diger
taralina gegirebilmek igin, anahtan (1) no-
lu resimde goriildiigii sekilde sarkitin, Dii-

- giimii A ve B noktalarindan tutarak anah-
tar deliginden disari gekiniz. Bu hareket
diigiimi (2) nolu resimde goriildiigii gibi
anahtar deliginden disar1 c¢ikartacaktir.
Anahtan bu sekilde gektikten sonra kapi-
nin diger tarafindaki telleri delikten geke-
rek (resim 3) deki teli eski haline getiri-
niz. Anahtar: delik yoniinde safa kaydir-

~ difiniz takdirde is tamamlanmis olacaktir.
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“boyuncal MICWHIVE

Zaman insanlik tarihi boyunca kavranma-
va ve diizenlenmeye calisilmus olan ¢ok
onemli bir faktordiir. Insanlar tarihin ce-
sitli donemlerinde yasadiklar: zamant be-
lirli olgiiler icerisinde anlamaya caltsmuis-
lar ve hayatlarmr zaman dilimlerine gore
diizenlemek istemislerdir. Takvimler bu
diizenleme ihtiyacindan dogmugtur.

Takvim icin genellikle iki yol izlenmistir.
Bunlardan biri giines, digeri de ay'in peri-
yodik hareketlerinden yaravlanmak ol-
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mustur.

Dr. Sezal HAZER

Astronomi, baslangict insanhk tarihi
kadar eski olan bir ilimdir. Ilk insanla-
nn tiirlii gok olaylarina ilgi duymalar,
onlan gozlemis olmalarn ¢ok muhtemel-
dir. Zamamn akisim tayin ve tesbit etme
ihtiyacin1 duyan bu insanlar, stakvim»'in
esasim kurmuslardir. Bu konuda ele ge-
girilebilen tarih belgeleri ¢cagimizdan dort
bin yil oncesine kadar gerilerdedir. Bu
belgelerden &grenildigine gore gegmis
medeniyetlerde, bir giin igindeki zamam
(saatlar1) dlgmek igin gesitli aletler, giin
akisim olgmek igin de cgesitli takvimler
kullaniimistir. Mezopotamya'da saatlari
Slgmek i¢in «Gnomon» kullanilmigtir. Bu,
yatay bir diizleme dik olarak konmus bir
gubuktan ibaretti. Bu diisey ¢ubugun
golgesi, Giines dogarken bati, batarken
dopu ve Ogle zamaninda ufkun kuzey yo-
niinde olacakuir. Golgenin bir giin igin-
deki hareketi zaman tayini igin bir arag-
tir. Mezopotamya'da bir giinii 24 csit par-
caya bolmiisler (saat), bir saati 60 daki-
ka, bir dakikayr 60 saniye kabul ectmis-

lerdir. Daha sonralari, «gnomon» un ¢s-
ki Misir ve Yunan medeniyetlerinde de
kullamldii goriilmektedir, Misir'da kum
ve su saallarm da kullanidlmistir., Bu saat-
lar Romahlar ¢afina da gegmis, uzun si-
re kullamilmistir. lIk mekanik saatlann
Avrupa'da MS. 1360 wilinda kullamildig
bilinmektedir.

Takvim icin genellikle iki yol izlen-
mistir, Bunlardan biri Giines, digeri de
Ay'in periyodik hareketlerinden faydalan-
mak olmustur. Misir'da Giinesin ilkbahar
noktasindan ardarda iki gegis aralhigini
bir yil olarak tammlamislar ve uzunlu-
gunu 3655 giin olgmiislerdir. (Simdi bu-
na Donence I yil diyoruz ve siiresinin
365,2422 ortalama giines giinii oldugunu
Siliyoruz). Takvim willarini 1 Martta bas-
@atmiglar, bir yih 30 ar giinliik 12 aya
bolmiigler, artan 5 giinii de gesitli ayla-
ra fazlahk olarak eklemislerdir. Giinesin
pgoriinen hareketine davali olan bu tak-
vim, daha sonralart Grek, Roma medeni-
yetlerine gegmis, genis bir kullamlma ala-
ni bulmustur. Bu takvimin diizeltitmis
sekli, simdi diinyada cogunlukla kullaml-
maktadir.



Mezopotamya ve Ibranilerde de Ay'in
goriinen hareketine dayali bir takvim
kullamlmistir. Av'in yeni ay ¢evresinden
iki kez gecis aralifn olan Kavusumayi'ni
29.5 giin olarak (bunun gercek uzunlugu-
nun 29,5306 ortalama giines giinii oldu-
gunu bilivoruz), bazi aylar 29, bazilarim
30 giin siireli kabul etmislerdir. Y1l uzun:
luklan ise, bazan 12, bazan 13 avdir. Kul-
lamlmasi bir hayli glic olan bu takvi-
min diizeltilmis seklinin, Hicri takvim
adi ile Islam iilkelerinde genis bir uygu-
lama alami buldugunu goriiyoruz.

Bugiin yer yiiziinde biiyiik bir ¢ogun-
lugun kullanmakta oldufu (Yurdumuz
da da kullamlan) diizeltilmis giines tak.
viminden bahsedecegiz. Bu takvimin DG&-
nencel yila dayal oldugunu biliyoruz. D&
nencel yihin kesirli olmasindan otiirii ilk
diizeltme zorunlugunu M. 0. 45 yihinda Ro-
ma Imparatoru Julius Caesar duymus-
tur. J. Caesar, Iskenderiyeli Astronom So-
sigenes’l bu diizeltme igi ile gorevlendir-
mistir. «Jiilien takvimi» dedigimiz bu tak-
vimde bir donencel yil 365, 25 giin alin-
mus; 4 ile kalansiz boliinen yillar 366 giin
siireli ARTIK YIL, digerleri 365 giin siire-
li NORMAL YIL kabul edilmistir. Artik
yila ait fazla giin $ubat ayma eklenmis,
Yilbasi Mart yerine 1 Ocak giiniine alin.
mustir. Bu takvim Avrupa'da 1582 yilina
kadar kullamlmus, bu tarihte bir diizelt-
me zorunlugu ortaya gikmustir. Jiilien tak-
viminde donencel yilin 365, 25 giin aln-
masindan otiirii, bir yilda 365,25 — 365,
2422 — 0.0078 ortalama giines giinii ka-
dar hata yapilmustir. Bu, Jiilien takvimi-
nin, donencel yila nazaran gerilemesidir.
Hatayr ortadan kaldiracak diizeltmeyi
Papa Gregoire XII yapurmis ve bugiin
kullandifaimiz Gregorien takvimi meyda-
na gelmistir. Gregorien takviminde, Jiili-
en takviminin birikmis gerileme giinleri-
ni diizeltmek icin, 4 Ekim 1582 den son-
ra gelen giin 15 Ekim 1582 olarak aln.
mig; yil sayisi iki sifirla biten yillardan

400 ile kalansiz bdliinenler ve sonu iki

stfirla bitmiyen yillarin da 4 ile kalansiz
olarak boliinenleri artik vil kabul edil-
mistir. Jiiliyen takviminde 1700, 1800, 1900,
2000 wvillamn ARTIK YIL oldugu halde,
Gregorien takviminde yalmz 2000 yih AR-
TIK YIL'dir. Buna gore 400 wilhk bir sii-
re de, Jiilien takviminde 100, Gregorien
takviminde ise 3 eksik olarak 97 artik wil
vardir. Su halde Gregorien takvimine go-
re bir takvim yilimin uzunlugu,

97
365 + —— = 365, 2425 ortalama giines
400
giliniidiir.
Bu takvim wyihimin,
fark: ise bir yilda
365, 2425 — 365, 2422 = 0.0003 giindiir.
Buradan Gregorien takviminde bir ha-
tas1 oldufunu ve 10 bin yilda 3 giinliik
bir diizeltme gerekecegini anlanz.
Belli bir tarihin, haftamin hangi gii-

donencel wildan

niine gelecefini godsteren siirekli takvim-

ler hazirlamak miimkiindiir. Bunlardan
birini (M.S. ki yillar i¢in) iki cetvel ha-
linde asafida girmekteyiz.

i

TURKIYE
BILIMSEL ve TEKN
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Aylar
Ocak (artik w1l igin) g a b c d € §
[ Subat (artik yil igin) d e i £ a b C
Ocak x 3 a b c d ¢
[ Subat 3 d e [ g | a b
‘Mart e d e [ g a b
Nisan g a b C d ¢ T
Mayis e f g a b c d
Haziran b C d e f g a
[ Temmuz g a b c d e f
Austos d e f g a b c
Eyliil a b c ~d e £ g
Ekim f 2 ‘a b c d <
[ Kasim c d e f g a b
Arahk a b c d € f g
Aymn Giinleri Haftanin Giinlerd
1 8 15 2 29 PE Sa Ca Per Cu CE Pa
| 2 9 16 23 30 Sa| Ca Per | Cu CE Pa PE
3 10 17 24 31 Ca Per | Cu CE Pa PE Sa
4 1 18 25 Per/] Cu [ CE Pa PE [ Sa | Ca
5 12 19 26 Cu | CE Pa PE Sa Ca Per
6 13 20 27 CE Pa PE Sa Ca Per Cu
7 14 21 28 PE Sa Ca Per Cu CE

PE = Pazartesi 5a = §ah Ca = Carsamba
Cu = Cuma CE = Cumartesi

Per = #ersembe

Bu cetvellerin nasil kullamlacagini
birka¢ ornekle agikhiyalim.

1. Istanbul'un fetih tarihi olan 29 Ma-
yis 1453 haftamin hangi giiniidiir ?

Bu tarih 5 Ekim 1582 den oOnce oldu-
gu igin, Jiilien takviminden aranmalidir.
1453 iin ilk iki basamag 14, son iki ba-
samag 53 diir Cetvel: I den, y1l sayisi-
nm ilk iki basamaginin bulundugu 14
satinn ile (Jiilien Takviminde), son iki ba.
samaginin bulundugu 53 siitununun Kke-
sistigi karede 3 harfini okuruz. Cetvel: 11
de Mayis aymmin yazili oldugu satirda f
harfini bulur, bunun siitunu ile; aymn
giinlerinden 29 un yazildif: satinn kesis
me verinde Sa ( = Sal) okuruz 29 Ma-
yis 1453 Sah giiniidiir ?

2. Tiirkiye Cumhuriyetinin kurulusu-
mun yiiziincii yildoniimiiniin kutlanacag 29
Ekim 2023 tarihi haftamin hangi giiniine
kars: gelir?

Bu tarih 5 Ekim 1582 den sonra ol
dugu igin Gregorien takviminde aranma-
hdir. Cetvel: I de Greegorien takvimin-

den yilin ilk iki basamag 20 satin ile;
son iki basamag 23 siilununun kesistigi
karede e harlini okuruz. Ceivel II de
Ekim ayimin yazildigi satirda e harfini
bulur, bunun siitunu ile; aym giinlerin-
den 29 un yazldign satinn kesim yerin-
de Pa ( = Pazar) okuruz.

29 Ekim 2023 Pazar giinii'diir.

Ocak ve Subat aylarinda, yihin artik
yil olup olmadigina dikkat edilmelidir,
Cetvel Il de artik yillar igin Ocak, Su-
bat aylar1 ayr birer satir olarak guslc-
rilmistir. Normal willardaki bu aylar igin
bir isaret konmamustir. Iki ornek vere-
lim.

3. 1 Ocak 1968 hangi giindiir ?

Gregorien takviminde aranmalidir.
1968 artik wildir (4 ile kalansiz boliinii-
yor), ilk iki basamag: 19, son iki basa-
mag 68 dir. Cetvel: I den 19 un bulun-
dugu satir ile 68 in bulundugu siitunun
kesistigi verde 5 harfini okuruz. Cetvel
Il de Ocak (artik wil igin) satinnda g
harfini bulur, bunun siitunu ile: aymn giin-



T.B.T.A.K Damsma Kurulu VIII. Toplantist ;

Tirkiye Bilimssl ve Teknik Arastirma Kurumu'-
nun galisma ilkeleri hakkinda tavsiyelerde bulun-
mak ve faslivet raporu. biige, ¢alisma programlari
hakkinda mitalda vermekle gérevii Danisma Kuru
lu VIl toplantisini 23 Kesim 1968 giind Ankara’
dn Devier [statistik Enstitlsil toplant salonynds
yaprmigtir. Danigma Kurulu Uyeleri, Bilim Kurulu
Uyaleri, Arastirma Gruplari Yirltme Komiteleri Uye
leri ve diger -Kurum ilgililerinin kanldigi toplantinin
agiligint Devlet Bakani Sayin Seyfl Oztlrk vapms,

lerinden I rin yazih oldugu satinn ke-
sisme yerinde PE (= Pazartesi) okuruz.
1 Ocak 1968 Pazartesi'dir

4, 12 Subat 1970 hangi giindiir ?

Gregorien takviminden aranmahdir.
1970 yili normal wvildir (4 ile kalansiz
boliinmiiyor), ilk iki basama@ 19, son iki
basamag: 70 dir, Cetvel I den 19 un bu-

Hiikimet adina Kurum galismalarindan  duyulan
memnuniyetl belirterek Gebze'de yapilacak aragtir-
ma enstitlsinln arazisinin kamulastirilmas: ile il-
gill kararin onsylandifiini mijdelamistir. Toplantida
Kurum gahigmalariyla ilgill kenular gorlstlmis ve
Damisma Kurulu'nun tavsive ve mitaldalart bir ra.

por halinde teshit edilmistir.

Fotogratts Deviet Bakar Sayin Seyfi Onturk top-
lantiy) agiz konusmasini yaparken gorilmektedir

lundugu satir ile, 70 in bulundugu siitu-
nun kesistigi verde b harfini okuruz. Cet-
vel: II de, normal wila ait Subat ayinin
satinnda b harfini bulur, bunun siitunu
ile; ayin giinlerinin yazih oldugu 12 ra-
kammin yazili oldugu satirin kesisme ye-
rinde Per ( = Persembe) okuruz. 12 Su-
bat 1970 Persembe'dir.
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YANLAMASINA PARK

Araba parkederken sigilmas: Imkansiz gibi goriinen bu yer, «yanlayici» mekanizma
takildiginda, hem miimkiin ve hem de kolaydir. Park yerine arabamn burnunu so-
kun, bir kolu ¢ekin, arabamin arkasi kendiliginden kaldirima yaklasir.

g g

S

Kontrol kolu gekilince, yivli bir dis kenar ile vatay tekerlekien meydana gelen ram-
pa ucu yere deger. Otomobil lastiklerine degen yivli dis kenar déner ve yatay te-
kerler, arabay1 kaldimma yaklastirir. Geri vites arabayi saga, ileri vites de sola
yaklastir.
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Araba parkt i¢cin yeni bir bulus

Hidrolik rampalar, arka tekerleri hafifce yerden kai-
dirarak yanlamasina yaklagmayi gergeklestirir.

Yivli yuvarlak kenar, her iki tekere belirli bir eyim
le irtibatlidir.

Yeni bir bulus, otomobili park ederken tam-
pon temasi sesiyle, kulak yoluyla, yerlesme tekni.
gine son verip, Cadillac biyiklUginde bir arabay)
kelaylikla park ettiriyor. Mekanizmanin ad !
1966 EylUl'Gnde

Amerikan mucidler gBsterisinde teshir edlidi

wyan-
18 gln sireyle
Yan-

layiciz. |1k defa

layicinin gdrevi, arabanin on tekerleri sabit durur-
ken, arka kismi yanlamasina hareket ettirerek kal-
dirim kenarina ¢ekmekten ibarettir. Eski bir otome:
bil yarisgisi Ingiliz Archie Butterworth isimli mi-
hendisin icadi olan bu mekanizma, gok dar aralara

ctomobil park ettirebiliyor

Mekanizmanin reshiri esnasindaki gBsteriyj sey.
muhablri Mr

eAraba kulananin yapmasi ge-

reden Popular Mechanics Priestley,

alayi style anlatir
reken tek sey, araba boyunda park yerl bulunce,

tn tekerler oraya sokmaktan ibaret.. bir kentrsl

kalu gekilince, motoria galisan kigik bir pompa-

dan gég alan iki hidrolik rampa harekete gegiyor

Rampalar iki kisimdan meydana gelmekie. Birinei

kistm, yivli bir dis kenar, digeri de yuvarlak pali-

ureten yatay tekerlekten Ibarettir. Yatay tekerlek-
ler yere cefince, krikelarin yvardir ile otomabilin

arka tekerlekleri hafifge yerden kalkar

Ayni zamanda yivil dis kenarlar, otomobilin las-
tiklerine belirli bir meyille irtibatlanir, Bu suretie

arka tekerler, ctomobil mctoru ile normal olarak
déndiginde, yivli dis kenarlari da etkileyerek ce-
wirir

Oto vitesinin geriye takilmasi boylecs, araba-

nin arkasini saga hareket ettirecektir. lleri vites cle

aksi istikamette yani sola hareker ettirir

Park yerine girdikten veya giktiktan sonra, oto-
mobildeki kontrel gubuiu bosa alinir ve bltun sis
tem, rampalar ve tekerlekcikler yuvalarina donerler

Resimlerde yanlayicr mekanizma, arka dinglle
bagli gorinmekte ise de yeni modellerds yaniayici,
agirhigl asgari seviyede tutmak Uzere, arka dingllin
&n kismina baglanmistir

MinibUslerden, agir yik tasiyan kamyonlara ka-
dar tekerlerde oldugu haller igin

Butterworth, kigiik tekerlerin oldugu ayr bir tip

itici glicin ©n

getirmistir. Bu hallerde sofér, arabanin &niinb ta-
mamen park yerine sokacadr yerde, 10-15 cm. lik
bir yerl ©dnde birakir, yanlayici yine arkay: kal-
dirarak kaldirima yaklastirir, sonra sofér bir parca
tne giderek arabayi park eder

Buttetwirth, bulusunu kiymetli bir sofdr.yar-
dimeist olarak g@rmekte, ozellikle sehirlerde ticari
deder kazanacafina inanmaktadir. Yanlayici meka-
nizmanin bakima ihtiyac) yoktur. Degistirilmesi ge-
reken tek parcasi, poliiretomn yatay tekerdir

Seri imalata geglldiginde, yanlayici mekanizma
bizim paramizla TL. 1.400'e satilabilecektir,



Saygideger Okurumuz,

BILIM ve TEKNIK'in her yeni sayisi-
m bir oncekinden daha iyi hazirlamaya
c¢aba harciyoruz. Bu ¢abamizda basariya
ulasip ulasamamamiz ise sizlerin gistere-
ceginiz ilginin derecesine baghdir,

Memnuniyetle belirtmek isteriz ki siz-
lerden gordiigiimiiz ilgi azalmiyor, artiyor.
Bu bakimdan ¢ahsmalarunizda gittikce ar-
tan bir tesvik unsurunun itici giciinii his-
sediyoruz.

Derginizin bu sayisinda Tiirkiye'de ilk
kalp nakli amneliyatim basariyla gercekles-
tiren Dr. Kemél Bayezit ile yapilmug bir
konusma bulacaksimz.

Diinyada kalp naklini gerceklestiren sa-
yih tilkeler arasina giren Tiirkiye'miz igin
bu olay tip alaminda kaydedilmis cok ©-
nemli bir adim teskil etmistir. Dr. Baye-
zitin ameliyatim dort giin sonra Dogent
Siyami Ersek taralhindan gergeklestirilen
nakil izlemistir. Derginiz ilk kalp naklinin

sahibini sizlere tamitirken, kalp hastahiy-
la ilgili bir bilimsel yaziy1 da siitunlarina
almig bulunmaktadir. Diinyanmn sayili bi-
lim dergilerinden birisi olan Scientific
Americanin ekim sayisinda yaymlanan bu
yazida, kalp hastalikldr1 ve tedavi yollar:
hakkinda genis bilgi bulacaksimz.

Gegtigimiz ay icinde yurdumuz igin
onemli bir bilim olayr daha meydana gel-
mistir. Bu da 1968 Tiirkiye Bilim Odiilii sa-
hipleri olan Prof. Baysal ile Prof. Giirsey-
in, Cumhurbaskam Sunay'in elinden &diil-
lerini almalanyla ilgili torendir.
Ulkemizin se¢kin bilim adamlarinin, iini-
versite gevrelerinin ve devlet adamlarimi-
zin katildiklar: bu térenle ilgili genis bilgi
bu yazida verilmekte ve her iki bilginimi-
zin konferanslarindan stzedilmektedir.

Saygldeger okurlarimiz, biiyiik kentleri-
mizin bir biiyiik derdi vardir: Hava kir-
lenmesi.

Derginizin gelecek sayisinaa biiviik se--
hirlerde hava kirlenmesinin nedenleri ile
ilgili bir yaz1 bulacaksimz.

Saygilar sunar basarilar dileriz. ..
OZUR : Dergimizin gecen sayistnda yayn-
lanan «Avin Fethine Dogru» basglikli yaz-
nmuzda, Apollo-7 uzay aractun diinya etra-
[inda katernigi mesafenin 7 milyar kilo-
metre oldugu yanlislhkla yer almistir. Dog-
rusu 7,25 milyon km. olacaktrr. Oziir di-

leriz ..

Yildizlar Hakkinda
Neler Biliyorsunuz?

*GECEN SAYIDAKi

A. NGC 224 Biyilk Andromeda Sisi
NGC 205 ve 221 Sisli Uyduda gdriinmektedir.

B. Jipiter biUylk kirmizi bir leke géstermektedir.
Ganymede Uydusu ve yukarida gdlgesi.

C. NGC 147 Cassiopeia Galaksisi, yildizlara (erime-
si) ayriligi gézlkmektedir.

D. Boga burcundaki NGC 1952 Crab = Yengeg Sisi.

E. Ikizler bbreundaki IC 443 Gazls Sis.

F. NGC 1432 Peiades, Boga burcundaki agik yildiz
kiimesi.

G. Zeta Orionis‘in glneyinde Orion'daki At kafasi”
Sisi IC 434,

H. Giinesteki gar patlamalari 205.000 mil yiksek-
liginde.

SORI.INIIN CEVABI

Basak burcundaki NGC 9594 Helezoni Galaksi,
Ustindeki kenar gérilmektedir.

J. Monoceros'taki Sislilik NGC 2264'Un kuzey dis
bélgelerinde bulunmaktadir,

K. NGC 6720 Lyra'daki gezeg
“Halka" Sis.

L. NGC 5194 Canes Venatici'deki Helezoni Sis.

M. Ginesin 21 Aralik 1957'de lekelerinin en biyik
oldugu sirada alinan fotografi.

N. Halley Kuyruklu Yildizi, 12 ve 15 Mayis 1910
da Honolulu'da gekilmistir.

I Sis. Messier 57,

O, Saturn Yildizi ve halka sistemleri.
P. NGC 5128 Galaksi, radyo parazitlerinin bir kay-
nag.



